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Introducgéo

O trabalho desenvolvido desde 1997 em escolas do 1°Ciclo, que aderiram ao
Programa Ciéncia Viva/MCT abrangidas pelos Projectos “A Ciéncia e a Vida: Alimentar
a Curiosidade™ e “Ciéncia, Vida e Ambiente: Pensar e Experimentar’® compreendeu
diversas actividades que podem, genericamente, classificar-se em trés tipos:

1. Formacdo dos professores para poderem levar a cabo o ensino experimental das
Ciéncias numa perspectiva inovadora;

2. Trabalho conduzido nas Escolas, pelos alunos, nas salas de aula ou em clubes de
ciéncias;

3. Disseminagao dos trabalhos desenvolvidos através de exposigdes/mostras de ambito
local (Escolas e Universidade) e de ambito nacional (Féruns "Ciéncia Viva”), com
participagéo de alunos e professores.

No que respeita & formagéo dos professores o modelo de trabalho adoptado pela
equipa de formadores @ incluiu trés etapas.

A primeira visou sensibilizar os professores para a necessidade de mudar o rumo do
ensino das Ciéncias na escola do 19Ciclo, relevando a importancia da educagéo em
Ciéncias para a formacéo global dos alunos e o papel das aprendizagens desde muito
cedo, neste dominio.

“~'Na segunda etapa procurou-se que os professores conhecessem e compreendessem

diversas perspectivas do ensino das Ciéncias para os primeiros anos, realgando o papel
do trabalho experimental, ndo numa légica de “experiéncias avulsas” ou de “experiéncia
pela experiéncia”. O trabalho experimental do tipo investigativo (Goldsworthy e Feasey,
1997) foi particularmente aprofundado com os professores em sessdes plendrias e em
workshops praticos onde estes tiveram oportunidade de confrontar opiniées sobre as
tarefas a propor aos alunos, discutir eventuais dificuldades destes, e onde puderam
realizar eles mesmos as actividades e encontrar modos de superar as suas proprias
dificuldades. O trabalho desenvolvido com os professores foi particularmente
importante, uma vez que a grande maioria n&o tinha tido oportunidade, na sua formagao
inicial e/ou continua, de contactar com esta perspectiva do ensino das Ciéncias.

(1) 1997:A.159; (2) 1998: PIl 476; (3) Isabel P. Martins, Marilia F. Thomaz, Manuela Jorge, Fernanda Couceiro
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Em particular, procurou-se relevar a importancia e o papel das ideias prévias dos
alunos na construgdo do conhecimento, e o(s) modo(s) como tais ideias deverdo ser
identificadas e incorporadas nas estratégias didacticas a conceber.

Na terceira etapa procurou-se acompanhar os professores nas préprias escolas (o
papel dos professores-pivot foi fundamental), ajudando-os a superar dificuldades
encontradas e a adaptarem as tarefas aos seus alunos. De facto, privilegiou-se a
adaptacéo das tarefas a cada turma, por oposi¢éo a impor a todos os alunos as mesmas
actividades.

O Caderno de Actividades Experimentais que aqui se apresenta inclui um conjunto
de actividades possiveis de realizar no 1°Ciclo do Ensino Bésico, no programa de Estudo
do Meio. N&o se apresentam organizadas por anos de escolaridade, nem segundo o
grau de dificuldade. Os professores saberdo em que condigdes as poderéo utilizar e que
modificagbes deverao introduzir de acordo com a respectiva turma.

Muitas destas actividades foram realizadas pelos professores nas suas turmas durante
a vigéncia dos projectos referidos, outras sdo novas propostas que a partir de agora
poderdo ser assumidas. Umas e outras sao ilustrativas do trabalho a realizar pelos alunos
com vista a aprendizagem sobre conceitos de ciéncias e processos cientificos para
alcangar respostas a questdes colocadas.

Procurou-se cobrir varios temas incluidos no programa, mas estamos ainda longe
de os contemplar na totalidade. Adoptamos, pois, o formato de um Caderno Aberto, ao
qual se irdo acrescentando novas propostas a medida que forem sendo construidas e
validadas.

Sobre a estrutura das Actividades

Cada uma das Actividades parte de uma questao-problema, a qual os alunos
deverdo conseguir dar uma resposta depois do percurso experimental. Nenhuma das
questdes € de resposta fechada e, em todas elas, importa muito mais a compreenséo
do aluno sobre as razdes subjacentes aos procedimentos adoptados do que os resultados
alcancados. Ajudar os alunos a compreender os procedimentos a seguir de modo a que
a resposta final possa considerar-se vdlida € bem mais importante do que os dados
recolhidos em cada caso particular. Nesta Idgica, a apreciag&o das respostas néo devera
ser em certas ou erradas mas em vadlidas ou néo validas. |
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Cada Actividade esta organizada na perspectiva do aluno, tendo-se, por isso,
adoptado uma linguagem tao préxima quanto possivel da do aluno. Tal ndo impedira,
contudo, que o professor a adapte aos seus alunos, por exemplo, nos aspectos
terminoldgicos. No entanto, algumas informagdes destinam-se exclusivamente ao
professor. E o caso da Finalidade e das Conclusdes. De facto, se pretendermos que o
aluno alcance determinado conhecimento, a conclusdo nao devera ser-lhe acessivel.
A opcdo pela sua inclusdo neste documento &, apenas, como orientagdo ao professor
do tipo de aprendizagens que os alunos poder&o conseguir.

Embora com adaptacdes conforme o dominio em estudo, em termos gerais,
podemos dizer que as tarefas experimentais a desenvolver com as criangas deverao
compreender as seguintes etapas:

-a identificagéo das ideias prévias dos alunos sobre os conceitos em estudo

-a clarificagédo da questdo problema em estudo (o que é que queremos saber?)

-a planificag@o do trabalho a fazer (como é que vamos proceder para encontrar
uma resposta?)

-a previsdo dos resultados (o que é que sabemos ou pensamos sobre 0 assunto e,
portanto, quais as hipéteses que podemos adiantar?)

-a execugdo da experiéncia (como fazer, que cuidados devemos ter?)

.0s resultados obtidos e seu significado (como organizar os dados obtidos na
experiéncia e o que é que eles querem dizer?)

-a conclusdo (qual é a resposta a questao-problema?).

—‘ : Ciéncias no 1.° Ciclo do Ensino Basico - Caderno de Actividades Experimentais
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Tema: Flutuagao
Porque é que uns objectos flutuam e outros nao?

Finalidade: Com esta actividade pretende-se que as criangas compreendam que
a flutuagéo (ou nédo) de diferentes objectos num meio liquido ndo depende apenas
do objecto em causa (tamanho, massa ou forma) e que devera ser sempre vista
como algo que diz respeito ao par objecto-liquido. Para que as criangas se
apercebam que caracteristicas do objecto (massa, dimensao) ndo valem por si
como razao/justificacdo para a flutuagéo, tal como a profundidade da agua, sera
necessdrio desdobrar a actividade em cinco actividades menores (situagéo
problematica) cada uma delas orientada para a discusséo de um aspecto particular,
susceptivel de conduzir a uma resposta, a qual serd importante para a concluséo

global.

Vamos precisar de...
Recipientes transparentes de plastico; vareta; alcool; agua; sal; batatas; magas;

rolhas de cortiga; plasticina; arroz; pregos; bal&do com agua liquida; baldo com

agua solida; baldao com ar
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Situacéo problematica 1:

- O que acontecera aos objectos que tens a tua frente ao serem colocados
num recipiente com agua?

Pensa e regista. Depois, experimenta e compara o resultado com a previsdo que

fizeste.
Tabela 1
Recipiente com agua
Objectos Penso que... Experimentei e verifiquei que...
Flutua N&o Flutua Flutua Nao Flutua
batata
maca

rolha de cortica

bola de plasticina

gréo de arroz

prego de ferro

baldo com agua liquida

baldo com dgua sélida (gelo)

baldo com ar

Depois de experimentar, verifiquei que...

- a previséo que fiz confirmou-se no caso dos objectos

- a previs&o que fiz ndo se confirmou no caso dos objectos
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Situacédo problematica 2 :

- De que depende a flutuacdo de um objecto?

Pensa nas razbes que s&o indicadas a seguir, e regista aquelas que julgas serem
verdadeiras.

Tabela 2

Recipiente com agua Penso que...

A flutuacao dos objectos depende...

3 da sua massa (leves/pesados)

do seu tamanho (grandes/pequenos)

do material de gue s&o feitos

da quantidade de agua no recipiente

‘ do liquido em que séo colocados

...outras razdes...

Escolhe uma razdo que assinalaste como verdadeira, na tabela 2, e explica o que
ela quer dizer
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Situacgao problematica 3:
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- Sera que a flutuagao de um objecto depende do seu tamanho?

Recorda o que verificaste acontecer com a batata e a magé colocadas em agua (tabela 1).
Se as cortarmos em pedagos pequenos o que pensas que acontece? Regista a tua previséo.

Experimenta e compara os dados com a tua previséo.

Tabela 3

Recipiente com agua

Objectos

Penso que...

Experimentei e verifiquei que...

Flutua Nao Flutua

Flutua N3o Flutua

batata

padago de batata

magéa

pedago de maca

Aprendi que...

- quando se parte uma batata em pedagos pequenos,

- quando se parte uma maga em pedacgos pequenos,
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Situagdo problematica 4 :

- Sera que se aumentarmos a quantidade de dgua no recipiente os resultados

serdo diferentes?

Recorda o que registaste na tabela 1. Adiciona mais agua no recipiente e pensa sobre

0 que acontecera aos objectos. Regista a tua previsao. Depois, experimenta e compara

o resultado com a previsao que fizeste.

Tabela 4

Recipiente com agua

Penso que...

Experimentsi e verifiquei que...

Objectos
Flutua N&ao Fiutua

Flutua

N&o Fiutua

batata

pedago de batata

macga

pedago de maca

P T T T pees =

m- o scamnidie s

Baeomadid 81 saollbmhy =9

rolha de cortica

bola de plasticina

gréo de arroz

prego de ferro

- baldo com agua liquida

baldo com agua sdlida (gelo)

_.,4.._—1_*:
|

baldo com ar

Depois de experimentar verifiquei que...

- 0s objectos que flutuavam em agua, quando se adiciona mais agua,

continuam/néo continuam a flutuar. Sao eles:

- 0s objectos que afundavam em agua, quando se adiciona mais agua,

continuam/nao continuam a afundar. Sao eles:
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Situacao problematica 5:

- Sera que se colocarmos os objectos em dgua com sal se verificam os

mesmos resultados que na agua?
- E se colocarmos os objectos em alcool?

Recorda o que registaste na tabela 1. O que julgas que acontecerd se usarmos
4gua com sal, em vez de dgua? Regista o que pensas . Experimenta e compara o

resultado com a previsao que fizeste.

Tabela 5
Recipiente com agua e sal
Objectos Penso que... Experimentei e verifiquei que...
Flutua Néo Flutua Flutua N&o Flutua
batata
maga

rolha de cortica

bola de plasticina

gréo de arroz

prego de ferro

baldo com 4gua ligquida

baléo com agua solida (gelo)

baldo com ar

Depois de experimentar verifiquei que...

- todos os objectos que flutuam na dagua, flutuam/néo flutuam em agua com sal.

S30 eles:

- alguns objectos que n&o flutuam na agua, flutuam em agua com sal. Sao

eles:

- alguns objectos que ndo flutuam na agua, ndo flutuam na agua com sal. S&o

eles:
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Repete agora substituindo a dgua por alcool. Regista a previséo, expetimenta e compara os

i resultados com a tua previséo.
i
|

| Tabela 6

Recipiente com alcool

Objectos Penso que... Experimentei e verifiquei que...

Flutua N&o Flutua Flutua | Né&o Flutua

batata

maca

rolha de cortica

bola de plasticina

gréo de arroz

prego de ferro

balao com agua liquida

[ baldo com Agua sdlida (gelo)

baldo com ar

Depois de experimentar verifiquei que...
- todos os objectos que nao flutuam na agua , ndo flutuam/flutuam no alcool.

1 T SR ) S P e o o v~

Sao eles:

Ll 4 |

- alguns objectos que flutuam na agua, flutuam no alcool. Séo eles:

v b

,,\i

- alguns objectos que flutuam na dgua, nao flutuam no alcool. Séo eles:

ik b ¢ g
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Conclusao

Através destas experiéncias aprendi que...
1- Ha objectos que flutuam na agua e outros n&o flutuam (conheci alguns deles).

_ 2- Quando um objecto néo flutua se o dividirmos em pedagos mais pequenos estes
o | também n&o flutuam (ex.: batata). O mesmo acontece com um objecto que flutua (ex.:

magé). O tamanho dos objectos néo influencia a flutuagéo.

4 3- Objectos do mesmo tamanho, uns podem flutuar e outros ndo. Isso depende do material
de que sé&o feitos (ex.: batata e maca).

. 4- A profundidade do liquido néo influencia a flutuagdo ou a nao flutuagdo de um objecto.

5- Um objecto que afunda em agua pode flutuar em agua com sal (ex.: batata). Um objecto
[ que flutua em agua pode afundar em outro liquido (alcool): é o caso do gelo.

A flutuacéo é um fenémeno que depende do objecto e do liquido onde ele é colocado.

21 bt et ] S SR Mkl e A e i bt Ry o B oy M o e e S
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Tema: Luz e Sombra
Por que varia a sombra de um objecto?

Finalidade: Através deste tema pretende-se que as criangas compreendam como € que se
podem alterar as caracteristicas da sombra de um objecto, em particular qual a influencia da
distancia da fonte luminosa ao objecto no comprimento da sombra. Pretende-se ainda que
as criancgas verifiguem qual ¢ a relagéo entre as sombras de varios objectos e os proprios
objectos, quer no que respeita a sua altura, quer ao tipo de material de que s&o constituidos,
mais ou menos transparente a luz.

Vamos precisar de ...

Um foco; trés objectos do mesmo tipo (ex. lapis) mas de tamanhos diferentes; 1 objecto
(ex. : boneca); 3 objectos com o mesmo formato e dimensdes (folha rectangular), mas de
materiais diferentes (ex.: cartolina, acetato, papel branco); folha de papel branco (alvo);
regua

12
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Situacao Problematica 1:

- Sera que o tamanho dos objectos influencia o tamanho da sombra?

Como vamos fazer ...

- Controlar as varidveis que julgamos poderem também influenciar o tipo de sombra, além
do tamanho do objecto: luminosidade da sala de aula; tamanho da fonte luminosa;
intensidade da fonte luminosa; distancia do objecto a fonte luminosa; posi¢éo da fonte
luminosa; posicéo do objecto; tipo de material que constitui 0 objecto.

- Colocar um dos objectos a uma certa distancia do foco e da folha de papel (alvo).

Medir o tamanho da sombra obtida.

Repetir, substituindo o objecto por cada um dos outros dois.

Registar os resultados obtidos.

Penso que...

Maior Menor Igual

Se aumentarmos o tamanho dos objectos,
a sua sombra ird ser cada vez...

Experimentei e verifiquei que...

Tamanho do objecto Comprimento da sombra (cm)

Grande

Pequeno

Medio

Conclusao

Através desta experiéncia aprendi que...
1. Objectos de tamanhos diferentes produzem sombras de tamanhos

diferentes.
2. Quanto maior é o objecto maior é a sua sombra ou quanto menor € o

objecto menor é a sua sombra. 13
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Situacao Problematica 2:

- Sera que se mudarmos a distancia da fonte luminosa ao objecto o tamanho da
sombra se modifica?

Como vamos fazer ...

- Controlar as variaveis que julgamos poderem também influenciar o tipo de sombra, além da
distancia da fonte de luz ao objecto: luminosidade da sala de aula; tamanho da fonte luminosa;
tamanho do objecto; intensidade da fonte luminosa; posi¢cao da fonte luminosa; posigédo do
objecto; tipo de material que constitui o objecto.

- Colocar o objecto a uma certa disténcia do foco e da folha de papel (alvo) (por exemplo, 15 cm)

- Medir o tamanho da sombra do objecto.

- Afastar o foco do objecto (por exemplo, 25 cm) e medir o tamanho da sombra

- Repetir para a distancia de 35 cm entre objecto e foco.

- Registar os resultados obtidos.

Penso que...

Aumentar Diminuir Manter-se

Se aumentarmos a disténcia da fonte
luminosaao objecto, a sombra ird...

Se diminuirmos a distancia da fonte
luminosa ao objecto, a sombra ira...

14
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Experimentei e verifiquei que...

Distancia da fonte luminosa ac objecto Comprimento da sombra (cm)
15 cm
25 cm
35¢cm
Conclusao

Através desta experiéncia aprendi que...
- Quando se afasta a fonte luminosa do objecto a sombra do objecto diminui, ou seja,
quando se aproxima a fonte luminosa do objecto a sombra do objecto aumenta.

)

|15|
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Situacao Problematica 3:

- Sera que se mudarmos o tipo de material do objecto a intensidade da sombra se
modifica?

Como vamos fazer ...

- Controlar as variaveis que julgamos poderem também influenciar o tipo de sombra,
além do material de que ¢é feito o objecto: luminosidade da sala de aula; tamanho da
fonte luminosa; tamanho do objecto; intensidade da fonte luminosa; posi¢éo da fonte
luminosa; posig¢éo do objecto; disténcia do objecto a fonte luminosa.

- Colocar sucessivamente cada um dos objectos (ex.: um pedago de folha de acetato; um
pedago de folha de papel branco, um pedaco de cartolina preta) a uma mesma distancia
do foco e da folha de papel (alvo).

- Observar a intensidade da sombra de cada objecto.

- Registar os resultados obtidos.

Penso que...

Se mudar o tipo de material do . .
P Mais escura | Mais clara Nenhuma

objecto a intensidade da sombra ira .
no caso de... | no caso de... |diferenga

ser...

pedaco de acetato

pedaco de papel branco

pedaco de cartolina branca

16
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Experimentei e verifiquei que...

Tipo de material do objecto Intensidade da sombra

pedaco de acetato

pedaco de papel branco

pedago de cartolina branca

Conclusao

Através desta experiéncia aprendi que...

1. O tipo de material de que ¢ feito um objecto fino influencia a sombra.

2. Quando o objecto & feito de um material transparente (ex.: folha de acetato) néo
se forma sombra.

17



ol oemsstey sy s o0 e b or s fod ool 4 o o8 480 %&ﬂ

——— =y = e T

e

S —

B

N——

|'
E __Ciéncias no 1.2 Ciclo do Ensino Basico - Caderno de Actividades Experimentais

o
7

S

Tema: O Microscopio

Finalidade: Pretende-se através desta actividade que as criangas compreendam que o
modo como vemos um determinado objecto depende do sistema de observagéo utilizado.
Quando a observagéo é feita com um aparelho que fornece uma imagem ampliada do
objecto (lupa ou microscépio) conseguem-se ver pormenores ndo observaveis a olho
nu. Através desta actividade, as criangas poderdo aprender a manusear a fupa e o
microscopio e a fazer observacgao de objectos com o seu auxilio.

Vamos precisar de ...
Microscopio; lupa; laminas; lamelas; tesoura; pinga; esguicho com agua; caixa de Petri;
folha de jornal; musgo.
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Situagao problematica 1 :

- Sera que vemos as coisas de igual forma quando as observamos a “olho nu”, a
lupa e ao microscépio?

Como vamos fazer ...
- Recortar a letra “R” do texto de um jornal.
- Observar a letra a olho nu e registar.

- Observar a letra com a lupa e registar.
- Observar a letra com o microscépio e registar (regista a ampliacéo que utilizaste).
- Comparar as observagdes que efectuaste e registar as conclusdes.

O que penso sobre a letra “R” vista em condicoes diferentes...

Observacao

Imagem : =
a olho nu com a lupa com o Microscopio

igual

Menor

Maior

Direita

invertida

S — - t
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Vamos observar a letra R e registar o que vemos ...

a otho nu com a lupa

N

AN
\
/

\
_/

com o microscépio

v
N
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Situacgédo problematica 2 :
- Sera que vejo o musgo de igual forma a olho nu, a lupa ou ao microscépio?

— Como vamos fazer ...

- Escolher uma amostra de musgo para observar e usar sempre a mesma.

- Observar a amostra de musgo a olho nu.

- Fazer o desenho da observagéo.

- Observar a amostra de musgo com a lupa.

- Fazer o desenho da observacéo.

- Observar a amostra da musgo com o microscépio.

- Fazer o desenho da observagéo e registar a ampliagéo utilizada no microscopio.

- Comparar as observagdes e registar as conclusdes.

ot O que observo ...

a olho nu com a lupa
com O microscopio

/
N

~
_/

=

N
\
_/
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Conclusao

Através desta experiéncia verifiquei que: .

- A observagédo de um objecto com uma lupa ou com o microscépio é diferente
daquela que se consegue a olho nu.

- Quanto maior for a ampliagao usada no microscépio maior é a imagem do objecto
que estamos a observar.

- Aimagem do objecto com uma lupa é uma imagem direita se ela estiver préxima
do objecto e invertida se estiver afastada.

- Alimagem do objecto observado ao microscépio é uma imagem invertida.

22
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Tema: Germinacgéo de sementes e crescimento de plantas

Finalidade: Através desta actividade, englobando quatro experiéncias, as criangas
poderdo compreender: qual o efeito dos factores tipo de solo e quantidade de agua, na
germinagéo e crescimento de plantas; o tempo de germinagdo depende do tipo de
semente; sementes do mesmo tipo nédo se comportam do mesmo modo na germinagao
e crescimento (daf a necessidade de tomar valores médios); as plantas tém caracteristicas

diferentes umas das outras.
Vamos precisar de...

Vérias sementes (feijdo, grdo, milho, batata, malmequer, ervilha alface); algodao em

rama,; terra; vasos; frascos; etiquetas autocolantes

23
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Situacao problematica 1
-Sera que sementes diferentes germinam da mesma forma ou de formas
diferentes?

Como vamos fazer

- Arranjar varias sementes (ex.: feijdo, gréo, milho...), trés de cada tipo (as experiéncias
com seres vivos exigem que se utilizem varios exemplares pois algum deles podera
desenvolver-se de forma diferente; usar o valor médio como resultado).

- Escolher um frasco (estes deveréo ser iguais: mesmo tamanho, do mesmo material...)
para cada tipo de semente e rotula-lo (ex.: feijao, grao, milho...).

- Colocar um pedago de algoddo em cada frasco (algodédo igual e na mesma
guantidade em todos os frascos).

- Molhar o algodéo, de cada frasco, com a mesma quantidade de agua.

- Colocar as sementes por cima e cobrir com um pedaco de algoddo molhado (este
devera ser do mesmo tamanho e molhado com a mesma quantidade de agua).

- Manter os frascos juntos no mesmo local.

- Humedecer igualmente todos os frascos quando o algoddo parecer quase seco.

- Observar todos os dias (& mesma hora) os frascos (quando, por exemplo, se for ver
se precisa de 4gua) e registar alguma alteragao, por exemplo, qual o primeiro a
germinar.

- Completar a grelha de registos ao longo de vérios dias.

24
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Como vamos registar

Observamos que...
Apéds__dias Apéds__dias Apés__dias Apds__dias
Semente
germinou altura altura altura
Feijao
Grao
Mitho
Conclusao

Através desta experiéncia verifiquei que das sementes ensaiadas:

- a primeiro a germinar foi

- aplanta que cresceu mais depois de germinar foi
- aofimde semanas de colocados no algodéo, a planta mais desenvolvida foi a
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Situacdo Problematica 2 :

- Sera que todas as plantas germinam e se desenvolvem de igual forma?

Como vamos fazer...

- Arranjar vérias sementes (ex.: batata, malmequer, ervilha, alface), trés de cada tipo
(as experiéncias com seres exigem que se utilizem varios exemplares, pois algum
deles podera desenvolver-se de forma diferente).

- Colocar em 4 vasos iguais, igual quantidade e tipo de terra.

- Rotular os vasos (batata; malmequer; ervilha; alface).

- Colocar, as sementes nos respectivos vasos, na mesma ocasiao.

- Colocar todos os vasos junto a janela.

- Regar duas vezes por semana (dias pré-definidos), com a mesma quantidade de
agua e sempre & mesma hora.

- Efectuar o registo da observacgéo ao longo de oito semanas, sempre no mesmo dia

da semana e a mesma hora.

Assinala com um X o que pensas que vai acontecer

Vasos com...

Situacao =
batata malmegquer ervilha alface

Planta gue nasce primeiro

Plantas que terdo folhas

Plantas que terdo flores

Plantas cujos frutos nascerdo por

baixo da terra

Plantas cujos frutos nasceréo

sobre a terra

Planta que crescerd mais

26
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Como vamos registar...

Nome da Observagdo dodia

Planta Desenhsa Faz uma descricdo

Batata

Mabmedquer

Ervitha

Alface
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Conclusao:

Através desta experiéncia aprendi que ...
1- Para as sementes ensaiadas

— a primeira a germinar foi
— as que desenvolveram folhas foram

— as que deram frutos foram

— as que deram flores foram
— as que deram frutos que se desenvolveram por baixo da terra foram

— as que deram frutos que se desenvolveram por cima da terra foram

— a planta que mais se desenvolveu foi
2- As plantas germinam de diferentes formas e em tempos diferentes.
3- Nem todas as plantas se desenvolvem da mesma forma. Umas poderao
originar folhas, flores e frutos (ex.: batata; ervilha); outras apenas folhas e

flores (ex.: malmequer) e outras somente folhas (ex: alface).

4- Algumas plantas originam frutos que se desenvolvem por baixo da terra
(ex.: batata), outras originam frutos por cima da terra (ex.: ervilha).

' 28



Situacéo Problematica 3:

- Sera que em terra a germinagéo do feijdo é mais ou menos rapida do que
no algodao?

Como vamos fazer

- Arranjar 6 sementes de feijao (as experiéncias com seres Vivos exigem que se
utilizem varios exemplares, pois algum deles poderd desenvolver-se de forma
diferente).

- Escolher dois frascos iguais.

- Colocar num dos frascos algoddo e no outro igual quantidade de terra.

- Colocar 3 sementes de feijéio em cada frasco e cobrir com mais um pouco de
algodao (vaso de algoddo) e um pouco de terra (vaso de terra). (Devera ser
acrescentado uma quantidade idéntica de terra e de algod&o).

- Regar com a mesma quantidade de agua.

- Manter os frascos juntos no mesmo local.

- Regar os vasos 2 vezes por semana (nos mesmos dias e a mesma hora) com a
mesma quantidade de agua.

- Observar todos os dias os frascos (& mesma hora) e registar alguma alteragéo,
por exemplo, quando o primeiro comegar a germinar.

- Completar as grelhas de registo ao longo dos varios dias.

Como vamos registar

Registo das observagoes

Semente de ==
Germinagao Altura

feijao no... - #
Apés__dias Apds__dias Apds__dias Apés__dias

frasco com terra

frasco com

algodéo

29
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Concluséao

Através da realizacdo desta experiéncia aprendi que...
- A semente de feijdio que germinou primeiro foi a que estava no frasco com

- Ap6s a germinacdo, o crescimento do feijoeiro é mais/menos acentuado no frasco
com do que no frasco com

' 30
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Situacdo problematica 4:

- Sera que a d4gua é necessaria para a germinacéo das sementes?

Como vamos fazer...

- Arranjar 6 sementes de feijao (as experiéncias com seres vivos exigem que se
utilizem vérios exemplares, pois algum deles podera desenvolver-se de forma
diferente).

- Escolher dois frascos iguais e rotula-los com A e B.

- Colocar igual quantidade de terra em cada frasco.

- Colocar trés sementes de feijao em cada frasco.

- Regar com a mesma quantidade de agua.

- Manter os frascos juntos no mesmo local.

- Regar apenas o frasco A 2 vezes por semana (nos mesmos dias e & mesma
hora) com a mesma quantidade de dgua e néo regar o frasco B.

- Observar todos os dias os frascos (& mesma hora) e registar alguma alteragéo,
por exemplo, quando o primeiro comegar a germinar.

- Completar as grelhas de registo ao longo dos varios dias.

Como vamos registar

Registo das observacdes
Frasco Apds__dias Apdbs __dias Apos_ dias Apds__dias
germinoy altura altura altura
A
B
Conclusao

Através desta experiéncia aprendi que...
- Na auséncia da agua ndo ocorre a germinagao do feijao.
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Tema: Misturar e dissolver

Finalidade: Através desta actividade pretende-se que 0 alunos compreendam
que dissolver mais depressa significa dissolver em menos tempo; 0 tempo de
dissolucdo de uma dada amostra depende da massa da amostra (soluto), do
volume do solvente, da agitagéo do sistema (soluto e solvente), da temperatura
do sistema, do tipo de solvente; amostras de materiais diferentes dissolvem-se
de forma diferente, isto é, uns materiais dissolvem-se em maior quantidade do

que outros.

Vamos precisar de...

Areia; sal; acucar; café em pé; farinha; Sleo alimentar; agua; alcool etilico; copos;
varetas; esguichos com dgua; 1 cronémetro ou relégio; proveta; termometro; placa
de aquecimento ou agua quente.
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Situacao problematica 1:

Como saber qual é o material mais soltivel em agua?

Como vamos fazer...

- Usar varios materiais: agucar; sal; areia...

- Controlar as varidveis que julgamos poderem influenciar o tempo de dissolugéo,
além do tipo de material: quantidade (massa) da amostra; volume e tipo de
solvente; temperatura do solvente; agitagéo do sistema.

- Escolher um copo (deverdo ser todos iguais) para cada tipo de material e rotula-
-lo (agucar, sal areia, ...).

- Colocar 0 mesmo volume de dgua (da torneira) em todos os copos (por exemplo,
50 ml).

- Preparar as amostras dos materiais a ensaiar, a mesma massa (por exemplo
5 g, ou usar como medida uma colher de cha rasa).

- Colocar cada amostra dentro do respectivo copo, todas ao mesmo tempo, e
comegar a contar o tempo com o relégio ou o cronémetro.

- Agitar por igual todos os copos, mexendo com uma vareta e ir observando o
aspecto da mistura.

- Medir o tempo que cada amostra leva a dissolver-se por completo .

- Registar os tempos consumidos.

Penso que...

Dos materiais que vou usar uns véo-se dissolver mais depressa do que
outros .

A minha previsdo é (do primeiro para o Ultimo):

1¢

porque

33
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Experimentei e verifiquei que...

Material Tempo de dissolugéio completa
(massat....g) (em......ml de agua)
Sal minutos
Agucar minutos
Areia minutos
Café em pbd minutos

Farinha minutos
Oleo alimentar o
Alcool etilico minutos

Conclusao:

Através desta experiéncia aprendi que...
1- Materiais diferentes demoram tempos diferentes a dissolver-se.
2- Do mais rapido a dissolver-se para o mais demorado a ordem foi:

3- Ha materiais que n&o se dissolveram totalmente; foi o caso de:




Situagdo problematica 2:
Sera que a massa do soluto influencia o tempo de dissolugao?

Como vamos fazer?

- Escolher um soluto e um solvente para a nossa experiéncia (por exemplo,
agUcar e agua).

- Controlar as variaveis que julgamos poderem influenciar o tempo de
dissolucsio, além da massa do soluto: tipo de solvente; volume de solvente;
temperatura do solvente; agitagéo do sistema.

- Decidir o nimero de ensaios a fazer (por exemplo, quatro). Escolher um
copo (deverdo ser todos iguais) para cada ensaio e rotula-lo (usar uma
quantidade de agUcar diferente em cada copo).

- Colocar o mesmo volume de agua (da torneira em todos 0s copos — por
exemplo, 100 ml).

- Preparar as amostras de aglicar a usar, com massas diferentes (por exemplo,
5¢g,10g,20g9, 30 Q).

- Colocar cada amostra dentro do respectivo copo, todas ao mesmo tempo,
e comecar a contar o tempo com o relégio ou o cronémetro.

- Agitar por igual todos os copos, mexendo com uma vareta e ir observando
0 aspecto da mistura.

- Medir o tempo que cada amostra leva a dissolver-se por completo.

- Registar os tempos consumidos.

Penso que...

Nos quatro casos o agucar vai-se dissolver em tempos iguais/diferentes porque




Experimentei e verifiquei que...

Massa de agucar

Tempo de dissolug@o completa

(em....... ml de agua)

59 minutos
i0g minutos
20 ¢ minutos
309 minutos

Conclusao:

Através desta experiéncia aprendi que...

1 — Em todos os casos houve dissolugéo do aguicar em agua.

A dissolugdo foi completa nos casos

A dissolugao foi incompleta (ficou aglcar por dissolver) nos casos

2 — Quando se utiliza maior quantidade de agucar, o tempo para a dissolugéo

completa é maior.
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