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Introducio

A educag¢do para o ambiente tem vindo a assumir-se de forma mais ou MeNos consen-
sual, como um valor que a Escola deve relevar e desenvolver. Em muitas orientacoes curri-
culares as questdes ambientais surgem quer como temas transversais contextualizadores
para a aprendizagem de conceitos, atitudes e valores, quer como conteddo em s; que
pode abarcar todas as disciplinas. Assim, pode dizer-se que praticamente todos os profes-
sores, do Ensino Basico ao Secunddrio, terdo necessidade de mobilizar saberes sobre
temas ambientais e algum conhecimento da especialidade.

Os problemas ambientajs que ensombram o nosso planeta sio transnacionais e a
gestdo ambiental e bem assim a resolucdo desses problemas passa por uma tomada de
consciéncia colectiva das populagdes, pois sem divida se a ecologia é uma ciéncia a
gestao ambiental é um acto social (Folch, 1998 p. 100). Para que tal consciéncia se desen-
volva é necessario uma cultura cientifica adequada de todos os cidaddos. Embora nio
haja ainda uma definicdo clara do que se entende por um cidadéo ser cientificamente
culto, assume-se a cultura cientifica como um saber global que releva a dimensio cienti-
fico-tecnolégica do conhecimento na construcdo da resposta a problemas socio-ambien-
tais e/ou sécio-cientificos, para o que importa uma ampla divulgacdo cientifica através dos
media e, mais recentemente, da internet e de diversos multimedia. Dado que muitos dos
temas ambientais sio relativamente recentes ou sobre eles evoluiu significativamente o
conhecimento, é plausivel admitir que a comunicagdo social desempenhard um papel
muito importante na sua divulgacdo. H4 indicadores de que os estudantes em idade esco-
lar e os cidaddos em geral escolhem os media para aprenderem sobre ciéncia e tecnolo-
gia (Kyle, 1995), relegando para segundo plano a Escola. Isto tem muito provavelmente a
Ver com a preocupacdo dos media pelo tratamento de temas actuais e um quase total
divércio da Escola com a abordagem dos mesmos temas. Tal Ccomo para muitos outros,
também ¢é nossa convicgao de que o ensino formal serd, no momento, a fonte privilegia-
da de comunicacio e formagéo cientificas, bem como de educagdo ambiental dos estu-
dantes. Mas para que a Escola cumpra esta funcdo é necessario que o0s professores domi-
hem o assunto e se esforcem por transmitir a correspondente mensagem educativa aos
seus alunos (Folch, 1998, p- 100) e também que sejam capazes de potenciar as aprendi-
zagens nao formais destes. Tendo em conta que a educagdo ambiental nio é uma 4rea de
formagio tradicionalmente integrada nos curriculos de ensino em Portugal e tendo em
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conta ainda, que a sua abordagem exige dos professores um modo de pensar mais holfs-
tico do que o disciplinar em que se formaram, o saber dos professores é uma realidade
que importa conhecer.

O Problema em Estudo

O presente estudo, de natureza empirica, pretende identificar dreas prioritarias de
intervencdo ao nivel da formacdo de professores de ciéncias, sobre temas sécio-ambien-
tais (outros temas e outros professores foram considerados em Martins, 1998). Tendo como
ponto de partida que para qualquer individuo se envolver de modo empenhado na supe-
ragdo de uma dada dificuldade, importa que se auto-avalie sobre o seu préprio conheci-
mento, procurou-se desenvolver o estudo segundo duas grandes questdes. Cada uma das
questoes, com objectivos préprios, procura respostas que se articulam na conclusio final.

Questdo 1: Como avaliam os professores o seu conhecimento em temas sociais liga-
dos ao ambiente?

Questdo 2: Que tipo de saberes mobilizam futuros professores de ciéncias, no final da
sua formagao académica inicial, sobre temas sécio-ambientais?

Para efeito de recolha de dados constituiram-se duas amostras distintas, cada uma
delas relativa a uma das questées. No primeiro caso o interesse foi por inquirir professo-
res que leccionassem disciplinas de ciéncias dos 10 aos 18 anos, ja que é nestas discipli-
nas que os temas ou sdo explicitamente incluidos nos programas ou sdao usados como con-
textos relevantes para contetidos especificos, Assim, a amostra ficou constituida por 180
professores em exercicio em varias escolas, e pertencentes a todas as disciplinas de cién-
cias: N=30 no caso do Ensino Basico (10-12 anos) e N=150 no caso do Ensino
Basico/Ensino Secundério (13-18 anos). No caso da segunda questdo era necessario ace-
der a conhecimento especifico pelo que se optou por alunos futuros professores (FP) (Bio-
logia, Geologia, Fisica, Quimica) no final da sua formagdo académica inicial. A amostra
incluiu 122 individuos, pertencentes a quatro universidades portuguesas.

Metodologia

Em ambas as questdes de investigacdo a hipétese de trabalho era que os professores e
futuros professores apresentariam dificuldades (ao nivel da percepcdo ou da resolucdo de
tarefas) no dominio atras referido.

Na primeira questio, o estudo foi do tipo exploratério quer quanto aos temas investi-
gados quer quanto as percepcdes dos professores. Utilizaram-se 16 temas, seleccionados
por reunirem cumulativamente quatro requisitos: serem objecto de discussdo publica,
gerarem controvérsia na sociedade, fazerem parte dos curriculos ou poderem ser usados
como contextos relevantes, e serem pertinentes do ponto de vista da cidadania responsa-
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vel. O instrumento colector de dados foi um questiondrio de resposta escrita individual de
acordo com a escala: conhego o tema muito pouco (1)/pouco (2)/razoavelmente (3)/bas-
tante bem (4).

Embora um instrumento deste tipo ndo permita avaliar o conhecimento do professor,
admite-se que diferentes niveis de resposta, para diferentes temas, apresentados por um
dado professor, reflectirio para o préprio diferente grau de confianga sobre os temas em
causa. Seria assim possivel identificar temas onde os professores se sentiriam menos bem
preparados.

Para a segunda questdo o instrumento colector de dados foi um questiondrio indivi-
dual escrito e de resposta presencial, previamente validado e sujeito a um estudo piloto
(para mais pormenores ver Serrano,1996 e 1998). Dele constavam cinco questées de for-
mato aberto, correspondendo cada uma a uma situacao-problema sobre a degradacio e
conservacao do patriménio arquitecténico, consideradas adequadas para serem utilizadas
em aulas dos futuros professores. As respostas foram submetidas a uma analise de conte-
ddo segundo o método de Erickson (1979 e 1981) e a partir das ideias identificadas,
questdo a questdo, procurou-se inferir ideias mais gerais independentes das questdes colo-
cadas, que funcionariam como modelos interpretativos de uma realidade correspondente
as situages-problema utilizadas. A situagdo-problema cujos resultados aqui se discutem
foi a seguinte.

Uma das preocupacées dos técnicos ligados & conservacio dos monumentos restau-
rados tem a ver com a sua proteccao em relagao a alteracées posteriores. Para tal tém sido
aplicadas vdrias substancias com fungées consolidantes.

Em seu entender, quais as caracterfsticas que devem ter as substancias usadas para este
fim?

Resultados e Discussio
Questdo 1

Na Tabela 1 indica-se a percentagem de professores que diz conhecer muito pouco ou
pouco de cada um dos temas.

Na Tabela 2 faz-se uma distribuicdo dos temas de acordo com intervalos de auto-apre-
ciagdo feita pelos professores.

A posicdo dos dois grupos de professores ndo é a mesma. O grupo que lecciona nos anos
mais avancados mostra-se menos satisfeito com o seu proprio conhecimento (por exemplo,
em 9 dos 16 temas, mais de 50% do Ensino Secunddrio diz ter pouco ou muito pouco con-
hecimento dos temas; no caso do Ensino Basico isto acontece apenas em 6 dos 16 temas).

Dado que a formacdo académica dos dois grupos é equivalente, a diferente percep¢do
dos dois grupos podera relacionar-se com a diferente exigéncia na leccionacio. Alids, os

professores do Ensino Secundério estio menos satisfeitos em quase todos os temas, a
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excepcao dos aterros sanitarios e incineradoras, assuntos relativamente recentes na socie-
dade portuguesa e pouco explorados nos curriculos escolares.

Os temas em que os professores se encontram mais confiantes sao, de entre os ques-
tionados, aqueles que mais extensamente tém vindo a ser incluidos nos curriculos: efeito
estufa e buraco do ozono. No entanto, é ainda preocupante que entre 20 e 32% dos pro-
fessores digam saber pouco ou muito pouco sobre eles.

Os resultados obtidos sdo importantes a dois niveis de razdes: (1) os professores de
ciéncias estario entre os cidaddos com melhor formagdo em ciéncias e, se para alguns dos
temas, a percepcao que tém do seu conhecimento é avaliada a um nivel tdo baixo é de
prever que outros cidaddos ainda se posicionem pior; (2) sdo estes professores agentes pri-
vilegiados na formagio dos alunos, mas ninguém poderd ensinar outro sobre aquilo de
que julga pouco saber.

Questao 2

A conservacio dos restauros feitos nos monumentos implica que, a partida, sejam con-
hecidas as caracteristicas dos materiais utilizados e bem assim as interacgdes destes com
os factores ambientais, pois para além de isolantes, estas substancias ndo devem ser reac-
tivas nem com os agentes atmosféricos nem com os materiais litolégicos utilizados na
construcdo do monumento (Piacenti, 1991) e nem interferirem com os aspectos estéticos
do monumento. Ao confrontarem-se os futuros professores com a situagao-problema rela-
tiva aos processos de conservagdo ja atrds referida, pretendia-se verificar ndo s6 se eles
conheciam estas caracteristicas mas também se as referiam todas ou s6 algumas.

As ideias subjacentes as respostas produzidas foram sete.

ideia 1 - as substancias de revestimento deveriam ser isoladoras (16,4%)

ideia 2 - as substancias de revestimento deveriam ser ndo agressivas (18,9%)

ideia 3 - as substancias de revestimento deveriam ser resistentes (13,1%)

ideia 4 - as substancias de revestimento deveriam ser resistentes e ndo agressivas
(17,2%)

ideia 5 - as substancias de revestimento deveriam ser isoladoras e resistentes (8,2%)

ideia 6 - as substancias de revestimento deveriam ser isoladoras e ndo agressivas
(14,0%)

ideia 7 - as substancias de revestimento deveriam ser isoladoras, resistentes e ndo
agressivas (6,6%)

Respostas ndo identificadas e de outro tipo totalizaram 5,6%.
A partir da andlise destes resultados poderemos verificar que: apenas 7,4% dos FP usaram
modelos holisticos referindo as trés caracteristicas fundamentais das substdncias de reves-
timento. As respostas da maior parte dos FP (87,8%) representavam modelos redutores:
unidimensionais, as que referiam uma so6 caracteristica (48,4%) e bi-dimensionais, as que
referiam duas caracteristicas (39,4%).
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Conclusées

Parece haver uma consciéncia por parte de todos os envolvidos neste estudo, quer
estejam j4 a leccionar ou preparando-se para o fazer, sobre a importancia de acompan-
harem os temas ambientais e sobre eles construir conhecimento especifico, sentindo-se
mesmo desconfortaveis com as suas lacunas (existem evidéncias apresentadas por escrito
em comentarios finais). Também as respostas de muitos dos inquiridos denotam a relevan-
cia dos meios de educacdo ndo formal, no que julgam saber. Tal decorre eventualmente
do carécter muito recente, de muitos dos temas abordados. Embora todos os meios de
educacio formal e ndo formal devam ser mobilizados e explorados a nivel individual, o
seu papel é diferente: no ensino ndo formal a preocupagao recai sobre a divulgacdo,
enquanto que no ensino formal a incidéncia é na aprendizagem com legitimagdo do con-
hecimento. Assim, é importante reflectir sobre o que pensam que sabem e o0 que mostram
saber os professores, quer sobre o saber veiculado pelos meios de comunicagao social
quer sobre os desafios que esta situagdo coloca a todos os professores e seus formadores.
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TABELA 1. PERCENTAGEM DE PROFESSORES QUE DIZ SABER MUITO
POUCO OU POUCO, POR TEMA.

r—‘r’en:s Ens. Bas. (N=30) Ens. Bas/ Ens. Sec. (N=150)
Radioactividade 40,0 55,3
Combustiveis nucleares 70,0 85,3
Metais pesados 70,0 86,0
Gasolina ¢/ e s/ chumbo 46,7 46,0
CFC’s 46,7 73,3
Chuva 4cida 36,7 52,7
Efeito estufa 26,7 32,0
k Buraco do ozono 20,0 27,3
" | Aterros sanitarios 53,3 39,3
Incineradoras 56,7 46,7
j Energias alternativas 16,7 42,0
Biodegraddvel 16,7 24,7
Gés natural 43,3 71,3
Biodiversidade 70,0 81,3
ETAR 46,7 78,0
Desenvolvimento sustentavel 86,7 82,7

TABELA 2. DISTRIBUICAO DOS TEMAS (N2 POR GRUPOS,
DE ACORDO COM A AUTO-AVALIACAO DOS PROFESSORES
Numero de Temas

100% Ens. Basico Ens. Bas./Ens. Sec.
67% 3 7
50% . 3 2
33% 6 4
0% 4 3
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