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O papel da escola na formacao em Ciéncias dos
cidadédos tem vindo a ser salientado por muitos
educadores e investigadores em todo o0 mundo, como
de primordial importdncia. Em Portugal existe uma
consciéncia crescente de que é preciso fazer ainda
enormes investimentos institucionais para atingir
niveis razodveis (nfo digo de “exceléncia...”).

A Ciéncia ¢ a Tecnologia tém crescido
aceleradamente no altimo século originando maior
fragmentacdo do saber e, muito provavelmente, o
hiato entre a compreensfio que o publico tem do
mundo e as explicactes dadas pela Ciéncia, ainda
que a nivel muito geral, é cada vez mais profundo.

J4 em 1987 quando foi replicado em Portugal
um estudo que havia sido conduzido na década de
70 em outros nove paises europeus (Dias et al, 1987)
sobre a atitude do piblico perante a Ciéncia e as
suas aplicagdes envelvendo uma amoestra
estratificada de 1000 individuos, pide verificar-se
que nos 10 paises embora houvesse diferencas
pontuais, a situagio, globalmente, nio era muito
diferente.

Dos inquiridos em Portugal apenas 18%
considerava que a Ciéncia ensinada nas escolasera
suficiente, sendo a insatisfacfio mais acentuada nos
mais instruidos. Cerea de 58% entendia que tinha
aprendido mais sobre Ciéncia através de programas
de televisao, rddio ou jornais do que na escola.

Oito anos depois nio sabemos que avancos terdo
ocorrido, mas € provavel que o quadre ndo seja muito
diferente. A nivel da educacgfo formal em Ciéncias
a reforma estd a dar os primeiros passos e muitas
vozes de apreensfo se tém levantado sobre a sua
eventual eficdcia.

Quanto aos meios de educacgéo nfo formal é certo
que tém sido publicadas obras de divulgacao
cientifica (dominando as traducdes) muitas para
ptiblico jovem, algumas de grande valor, mas isso,
por si s6, ndo resolve o problema. Com efeito, é

conhecido o pouco interesse dos jovens pela leitura
e o recurso reduzido dos professores a outras fontes
de informacdo para além dos manuais escolares.

Uma consulta feita ja este més a editoras
portuguesas sobre a pubhca(;ao de livros de
divulgacio cientifica e ciéncia para a juventude,
permitiu apurar para as 12 editoras que
responderam que, em média, nos iltimos 5 anos,
foram publicados por cada uma e por ano, trés livros
nesta drea, Ndo sabemos qual seria o ntimero se o
levantamento se estendesse a todag elas, mas dada
a relevincia daquelas que forneceram dados, os
nimeros seriam, possivelmente, mais baixos. (Note-
se que a Gradiva contribuiu com cerca de metade
dos nimeros apurados).

Mas voltemos & educacio formal.

‘Se é importante preocuparmo-nos com o-que
sentem, dizem e fazem os aluncs e professores de
Ciéncias (é ail que tem incidido grande parte da
investigagdo desenvolvida) talvez seja nfo menos
importante o que dizem e sentem, para ja, alunos e
professores de dreas de nio-ciéncias, ou seja,
aqueles que estudaram Ciéncias apenas na
escolaridade bédsica. Se conhecermos a imagem de
Ciéncia que tém, talvez isso nos ajude a definir dreas
onde grandes esforg:os deverdo ser investidos.

E sobre esta questéo que a seguir me debrucarei.

Nio existem ainda em Portugal estudos
empiricos de abrangéncia nacional envolvendo
alunos e professores de todas as disciplinas da drea
de Ciéncias.

No entanto, alguns casos particulares foram ja
abordados. Por exemplo, em 1989, num estudo
envolvendo mais de 9000 alunos distribuidos por
todos os distritos do continente, do 9° ac 12° ano,
procurou-se analisar o posicionamento destes sobre
o gosto e a importancia de aprender Fisica e
Qufmica, entre outras questées (Cachapuz et al,
1991).
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E natural que o posicionamento dos alunos
também varie com a disciplina, mas mereceu-nos
especial preocupacgéo o que eles revelaram sobre a
Quimica.

Na perspectiva em que me coloco hoje de reflectir
sobre o pensamento dos alunos que desistem de
estudar Ciéneias, 0 que acontece quando enveredam
no Ensino Secunddrio por uma drea de
Humanidades, dos cerca de 1400 alunos do 11° ano
nessa situacio (nfo estudavam Fisica e Quimica
desde 0 9° ano) e que faziam parte da amostra, 55%
diz “nfo gostar de Quimica” ou “nio responde”.
Também dos alunos do 9° ano (no total mais de
3500), 40% tem perspectiva semelhante.

Ora, sem gosto pela Ciéncia nio é possivel haver
enfusiasmo que tdo importante é para ocorrer
aprendizagem.

Quanto & natureza dos temas tratados nas aulas
de Quimica, mais de 55% dos alunos do Ensino
Secunddrio, frequentando a drea de Humanidades,
referem que “néo existia relagio entre esses temas
e a vida do dia-a- —dia”, ou entéo “nfio respondem”.
Também quase 50% dos alunos do 9° ano tem
opinifo idéntica.

Talvez alguns dos presentes possam considerar
estes dados extemporineos ji que os programas
sofreram reformulagdes, o que é verdade. Mas néo
éigualmente verdade que os mecanisimos paralelos
gue importa activar tenham beneficiado de
incrementos equivalentes. Por exemplo, na
formacéo inicial de professores de Ciéncias se
alguma mudanga houve nos curricula foi
meramente pontual.

E ao nivel da formacao continua de professores
em exercicio o que ha de novo?

E certo que algumas Universidades se lancaram
na criacdo de cursos de Mestrado em ensino de
Ciéncias mas os frutos a colher em termos de
inovagéo néo estdo sequer amadurecidos. E quantos
s#o os professores envolvidos nesta formagdo? Como
vai ser possivel dissiminar no sistema os produtos
da inovagio?

As institui¢bes formadoras tém de ser capazes
de propor formas complementares de intervir na
formacgéo continua dos professores que visem uma
melhoria efectiva da aprendizagem dos alunos e niio
apenas, como¢ na maioria dos casos até agora,
ajudando os professores a adquirir, por soma de
pequenos contributos, modo de eles progredirem na
carreira.

A ideia de que alguém pode mudar o que faz por
outrém lho ter sugerido parece ser de considerar
pouco. Como salienta Briscoe (1991), cada ano
milhares de professores participam, nos Estados
Unidos, em semindrios e cursos com a intencéio de
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se aperfeicoarem profissionalmente e quando
regressam 4as escolas julgam-se melhores
preparados para utilizar as novas técnicas ou
adoptar as novas estratégias julgadas favorecedoras
de melhor aprendizagem dos alunos. No entanto,
mesmo sem se aperceberem disso, muitos destes
professores encontram-se a ensinar da maneira
como sempre haviam ensinado, adaptando os novos
materiais ou técnicas aos padrdes tradicionais.
Peguemos agora nas palavras que um alino do
9° ano (do estudo nacional da F/Q) escrevia sobre os
temas tratadoes na Quimica: “...séo assuntos que sé
interessam a quem segue estudos cientificos...”, e

[

outro

...iss0 nfio é importante para a minha

carreira pois vou ser professor de inglés...”,

Uma andlise sumaria do conteddo dos
programas actuais de Lingua Estrangeira (Francés
e Inglés) do 3° ciclo do Ensino Bésico e do Ensino
Secundario, permitiu identificar temas como os que

se seguem.

Quadro |

Disciplina de Francés (excerto do programa)
Dominios de Referéncia

82 Ano Vida Consumismo & Compras
Econémica  Publicidade e Marketing
Defesa do Consumidos
92 Ano Ciéncia e Pesquisa cientifica e
Tecnologia desenvolvimento tecnoldgico
(Binlogia, Bioguimica,
Astrofisica, Informatica...)
Insdistria de Ponta
92 Ano Qualidade Defesa do Ambiente
de Vida Movimentos Ecoldgicos
Quadro Il
Disciplina de Inglés (excerte do programa)
Areas Tematicas e Tépicos
112 Anc Recursos Questbes Energéticas
naturais Preocupagbes ecoldgicas
Exploragéo do espago e
dos oceanos
122 Ano Novas Biotecnologia
Tecnologias Automatizagio/Robdtica
Publicidade
Consumismo Direitos do Consumidor
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Por exemplo, na disciplina de Francés (Quadro
I) apresentam-se como dominios de referéncia Vida
Econdmica (no 8° ano) e Ciéncia e Tecnologia e
Qualidade de Vida (no 9° ano).

Passando ao Ensino Secundério, e na disciplina
de Inglés (Quadro II), apontam-se dreas temdticas
de Recursos naturais, Novas tecnologias e
Consumismo que exigem a discussfo de tépicos
sobre questdes energéticas, preocupacies ecoldgicas,
biotecnologia e direitos do consumidor.

Para discutir qualquer destes temas numa
lingua estrangeira néo basta ter competéncias a
nivel linguistico. E preciso ter conhecimentos
cientifico-teenolégicos. Ora caréncias nesta drea tém
vindo a ser testemunhadas por muitos professores
de linguas estrangeiras.

Procurdmos através de um estudo exploratdrio
(Marting, 1995) conhecer melhor a opinido de
professores do 3° ciclo do Ensino Bésico e do Ensino
Secund4drio, néo ligados ao ensino das Ciéncias,
sobre o modo como julgavam o seu conhecimento
em 28 temas actuais na sociedade, de cariz
cientifico-tecnolégico. O estudo foi conduzido no
inicio de 1995.

Selecciondmos para hoje 11 desses temas que
estéo fortemente relacionados com as propostas dos
programas referidos (Quadro III).

O grupo de professores de nio-ciéncias a que nos
vamos referir era constituido por 150 professores,
em média com grande experiéncia de ensino, 10 anos
foi o valor encontrado, distribuidos por diversas
escolas do Pais, trés quartos deles tendo o grau de
licenciatura ou superior (os néo licenciados eram,
predominantemente, professores estagiarios
concluindo licenciaturas em ensino). Verificou-se
que:

(1) 72% desses professores dizia consultar
publicagies periddicas (em lingua portuguesa
‘ou outra) sobre temas cientificos efou
tecnolégicos;

(ii) 80% da amostra dizia ter interesse em
frequentar um curso livre de ciéncias para nio
especialistas, e 74% adiantava mesmo temas
que gostaria de ver tratados.

Mas vejamos como eles julgavam o seu
conhecimento para os 11 temas, guando
questionados sobre isso.

Os valores, em percentagem, indicados a frente
de cada tema referem-se a4 extensdo do grupo que
disse conhecer muito pouco ou pouco do tema em
questao (QGuadro III).

Nao fazemos juizos sobre aquilo que os

Quadro Il

Posicionamento dos professores

Tema Resposta %

Fusao e fissdo nucleares 83.3
Metais pesados 86.0
Combustiveis nucleares 85.3
Desenvolvimento sustentado 82,7
Biodiversidade 81.3
ETAR 78.0
Clonagem 78.0
CFC 73.3
Gas natural 71.3
Gorduras saturadas e insaturadas 64.7
Aditivos alimentares 64.7

professores conhecem (nfo era essa a intencio do
estudo), mas o facto de julgarem o seu préprio
conhecimento do modo como o fizeram deve ser para
nds, professores de Ciéncias, motivo de reflexdo e
de intervencéo, dado que ninguém pode esclarecer
outrém sobre aquilo que ndo sabe ou sobre aquilo
de que julga pouco saber.

No final da década de 70, principios da década
de 80, a Lingua Portuguesa passou a fazer parte do
curriculo obrigatério de todos os cursos no Ensino
Secundario (10° e 11° anos). Duas décadas depois
parece-nos pertinente, & luz do que foi exposto, que
o ensino-aprendizagem das Ciéncias se estenda
ainda que a um nivel muite geral, aos alunos de
outras dreas, no Ensino Secundarie e no Ensino
Superior. Para jd4 parece-nos que os cursos de
formacgfio de professores de Linguas poderdo ser
alvos prioritdrios.

Finalmente, e porque considero que também me
deve pronunciar sobre a formacdo inicial de
professores de Ciéncias, € minha convicgho apoiada
em estudos que em muitos pontos do mundo tém
sido conduzidos, que a resolucio de muitos dos

. problemas do ensinc-aprendizagem das Ciéncias

passa por um aprofundamento da investigacio em
Didéctica. Os resultados obtidos nesta area do sa-
ber podem e devem contribuir para a definicdo de
temas de formacéo que apenas no seio da disciplina
de Didactica podem ter lugar.

A Diddctica das Ciéncias constitui o
enquadramento tedrico no qual se devem situar os
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quadros de referéncia da accéo do futuro professor
de Ciéncias. E pois necessdrio investir nela e
valorizd-la nos curricula de formagéo inicial de
professores.

REFERENCIAS

BRISCOE, C. (1991). “The dynamics interactions among beliefs,
roles, methaphores and teaching pratices. A case study of teacher
change”. Science Education, 75 (2), 185-199.

120

CACHAPUZ, A, MALAQUIAS, L., MARTINS, LP., THOMAZ,
M.F., COSTA, N. (1991), “A Quimica e o seu ensino: o que pensam
os alunos portugueses dos ensinos béasico e secundério”. Boletim
SPQ, 46, 3-10.

DIAS, AR. GONCALVES, M.E., OLIVEIRA, J.A.V. E RAMOS,
J.J.M. (1987). “Ciéncia e Opinido Piiblica Portuguesa”, Revista
CTS, 2, 5-32.

MARTINS, LP. (1995). “A Ciéncia e a Cultura Cientffica: Desafios
na Formacgao de Professores”. Acfas do V Encontro Nacicnal de
Docentes de Educagdo em Ciéncias da Natureza, ESE de
Portalegre, 43-50.



