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1. INTRODUCAO

O manual escolar, em Portugal como em muitos pontos do mundo, é o recurso didictico
mais utilizado (Cachapuz, Malaquias, Martins, Thomaz e Vasconcelos, 1989; Nereu, 1990;
Gallagher, 1991; Gutiérrez - Vézquez, 1993; Ribeiro, 1994). No caso especifico de ciéncias, a
investigagdo em educagéo tem demonstrado que o ensino da ciéncia € predominantemente
guiado, organizado e restringido a0 que estd contido nos manuais escolares (Gallagher, 1991;
Gottfried e Kyle, 1992; Eltinge e Roberts, 1993; Dillon, O’Brien, Moje e Stewart, 1994).

Na medida em que o manual escolar' € um instrumento de trabalho dirigido ao aluno
assume, necessariamente, fungdes relativas a aprendizagem, e as inerentes fungdes de
transmissdo de conhecimentos, de desenvolvimento de capacidades, de consolidagdo de
conhecimentos ji adquiridos e de avaliagdo, bem como fungdes de interligagdo entre a vida
quotidiana e profissional, que incluem fungdes de ajuda a integragdo de conceitos, no-dominio
especifico social e cultural. No entanto, & reconhecida a existéncia de dificuldades na utilizagdo
dos manuais escolares, pelos alunos. A descri¢dgo de como os alunos utilizam os textos
(Wandersee, 1988; Otero e Campanario, 1990; Cachapuz, Malaquias, Martins, Thomaz e Costa,
1991: Brincones e Otero, 1994; Paixdo, 1994; Spiegel € Barufaldi, 1994) é uma importante érea
de investigagio. Astolfi (1996) defende que & necessario diagnosticar a natureza dos obstdculos
reais que os alunos efectivamente encontram na leitura dos manuais escolares de modo a que
essas dificuldades sejam ajustadas e se situem numa zona limitrofe em relagdo as competéncias
dos alunos em cada momento, para que estes possam aprender através dos manuais.

Na investigagdo sobre a temética dos manuais predominam os estudos referentes a
natureza do manual escolar, que sugerem limitagdes na sua prépria concepgdo. A preocupagio
acerca de como os manuais fazem o tratamento conceptual é manifestada por vérios autores, ¢,
em particular para diversos temas da 4rea da Quimica e da Fisica (Abraham, Grzybowski,
Renner ¢ Marek, 1992; Dall’ Alba, Walsh, Bowden, Martin, Masters, Ramsden e Stephanou,
1993; Martins, Vasconcelos e Martins, 1993; Stocklmayer e Treagust, 1994; ‘Swarts, Anderson e
Swetz, 1994; Cox, 1996). Constata-se que, de um modo geral, os manuais escolares de ciéncias
ddio pouca atengio a natureza da ciéncia, 3 forma como o conhecimento de ciéncias é formulado
e validado. Os manuais praticamente ndo abordam a ciéncia como modo de pensar, revelando-a
apenas como corpo de conhecimento e modo de investigar (Chiappetta, Sethna e Fillman, 1993)
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destacando-se por vezes, nos capitulos introdutérios e no inicio dos capftulos, o processo de
questionamento (Eltinge e Roberts, 1993). Além disso, raramente fornecem oportunidades aos
alunos para desenvolverem os seus problemas, planearem os procedimentos ou adoptarem os
métodos de investigagdo que considerem adequados (Germann, Haskins e Auls, 1996; Tamir e
Pilar-Garcia, 1992). Do pouco espago 2 integracdo nos manuais de temas sociais relacionados
com a ciéncia e tecnologia, ou ainda 2 utilidade do conhecimento cientifico na vida didria dos
alunos (Chiang-Soong e Yager, 1993).

A dimenséo histérica dos manuais escolares actuais parece ser uma réplica da que se
encontra nos manuais do inicio do século XIX que partilhavam a dimensio pessoal da ciéncia
com os alunos, retratando os quimicos como seres humanos ligados & actividade cultural, com
todos os seus potenciais, nesse tempo, de uma descoberta revoluciondria e de inevitdveis
controvérsias entre pessoas partidérias de teorias contraditérias ou descobertas espectaculares
procurando dar uma imagem mais auténtica da Quimica como uma disciplina carregada de
falhas humanas, inserida num contexto cultural e histérico (Mahaffy, 1995). O ensino da
Quimica, nessa altura, respondia as necessidades pessoais e interesses da populagiio (Jonhstone,
1993). Mas na actualidade, as exigéncias e expectativas perante a Quimica sfio diferentes e nio
serd suficiente para cativar o interesse dos alunos que 0s manuais e os textos actuais relatem
episédios histéricos, perspectiva praticamente dominante.

Estes resultados sdo particularmente importantes e causam apreensdo sobre as possiveis
implicagBes negativas no processo de ensino-aprendizagem se tivermos como pressuposto que a
maioria dos professores s3o dependentes dos manuais escolares para a orientago do seu ensino.
Toma-se necessério valorizar e reforar a articulagdo entre a investigacdo did4ctica e a concepgio
e elaboragdo de manuais escolares. Alguns investigadores consideram que falta aos autores dos
manuais escolares uma reflexdo didéctica sobre os saberes das disciplinas que se articule de
modo coerente com o que se sabe sobre-o modo como os alunos aprendem um novo contetido
(Cachapuz e Praia, 1996). As preocupages dominantes continuam a ser de natureza comercial,
sendo as mudangas nos manuais essencialmente cosméticas (Gallagher, 1991; Chiappetta et al.,
1993; Mahafty, 1995; Aran, 1996). : ’

As implicagdes, na aprendizagem, devidas ao uso do manual escolar pelo professor dizem
respeito ao facto de este poder basear no manual o seu proprio ensino (Spiegel e Wright, 1984;
Cachapuz et al., 1989; Gallagher, 1991; Eltinge e Robert, 1993; Gutiérrez-Vasquez, 1993; Dillon
et al., 1994) e definir a sequéncia de contetidos a leccionar (Gottfried e Kyle, 1992), pelo que o
manual € considerado como a ponte entre o curriculo intencional e o currfculo implementado na
sala de aula (Dreyfus, 1992). _

Alguns estudos de investigagdo referem o modo como os professores usam o manual
escolar de ciéncias (Spiegel e Wright, 1984; Merzyn, Bleichroth e Drager, 1988; Cachapuz et al.,
1989; Gottfried e Kyle, 1992; DiGisi e Willett, 1995) e evidenciam o importante papel do
manual como fonte de informago e suporte na preparagio de actividades de ensino dos
professores de ciéncias. E motivo de preocupagdo o modo como os manuais escolares poderio
ser usados pelos professores e como esse uso pode condicionar o processo de ensino-
aprendizagem, atendendo a que:

* tratamento de conceitos em alguns manuais escolares favorece a formagéo de
concepgdes alternativas, pelo que o professor deve estar consciente das deficiéncias dos
manuais escolares no sentido de clarificar conceitos (Dall’Alba et al., 1993) quando os
alunos utilizarem esses manuais e quando basearem neles o seu préprio ensino.
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+ questionamento do professor, bem como, a informagdo que ele dispensa ou 0s
materiais que emprega, no contexto de sala de aula, pode influenciar o processo de
aprendizagem através dos textos. Os alunos procuram nos textos informagao valorizada
na sala de aula mais que as ideias principais nele contidas (Alexander e Kulikowich,
1994) e estudam aquilo que pensam que serd avaliado (Paixdo, 1994).

+ ensino centrado no manual escolar promove a memorizagao de vocabuldrio e factos,
dando pouca énfase a0 entendimento do conhecimento que é apresentado e aplicagdes
do conhecimento cientifico &s experiéncias dos alunos (Gallagher, 1991; Stinner, 1992,
Eltinge e Roberts, 1993). Mais ainda, o manual escolar é utilizado na sala de aula
principalmente para a resolugdo de problemas baseados na recitagdo algorftmica
(Stinner, 1992). Como consequéncia deste tratamento os alunos e professores podem
ficar convencidos da eficiéncia de memorizagdo de factos cientificos e da eficdcia de
aplicago de férmulas na resolugao de exercicios, j4 que a solugdo correcta pode servir
de evidéncia aos professores do sucesso do seu ensino e da aprendizagem pelos seus
alunos, sem se assegurarem que estes entenderam conceptualmente os termos que sao
capazes de manipular matematicamente nas equagdes.

Contudo, também é sugerido que o uso do manual escolar pode traduzir-se na melhoria da
aprendizagem do aluno se 0s professores estiverem conscientes (para o que necessitam de
formagdo) do papel que podem desempenhar no sentido de ajudar os seus alunos na construgio
de conceitos adequados e no desenvolvimento de atitudes e capacidades /competéncias para
estudarem dum modo independente a partir de varios materiais, incluindo os textos (Cachapuz et
al., 1991; Meyendorf, 1992; Alexander e Kulikowich, 1994; DiGisi e Willett, 1995; Cachapuz e
Praia, 1996; Otero, 1997). ' :

Apesar de ndo haver estudos conclusivos h4 indicagGes de que o manual do aluno pode ter
também algumas fungdes de formagéo, relativamente ao professor (Cachapuz et al., 1989;
Rogiers, 1996), nomeadamente a fungdo de actualizagio de conhecimentos sobretudo em
aplicagdes tecnoldgicas. -

Também em Portugal, o manual é um recurso muito utilizado (Cachapuz et al., 1989) e
uma andlise preliminar de alguns estudos sobre manuais escolares de ciéncias (Martins et al.,
1993; Vaz e Valente, 1995; Campos, 1996) leva-nos a crer que a situagdo em Portugal €
semelhante & de outros paises. '

Parece-nos licito pressupor que o manual escolar assuma uma relevincia maior, num
processo de implementagao da reforma curricular, como a que decorreu em Portugal. Na
auséncia de programas de formagdo continua, que supram as necessidades dos professores, € de
publicagdo de literatura especifica de apoio, aos professores (em particular aos mais isolados, em
escolas geograficamente afastadas de outras ou de universidades, € no caso de serem o tnico
elemento do grupo de Ciéncias Fisico - Quimicas) poderdo nfo restar muitas alternativas além
dos manuais escolares.

Dada a existéncia de novos manuais escolares e novas intengdes no ensino de ciéncias,
resultantes da reforma curricular, tem cabimento aprofundar 0 modo como 0s professores
utilizam o principal recurso diddctico de entre 0s disponiveis e se o utilizam de modo diferente
do que era feito antes. '
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2. O PROBLEMA EM ESTUDO

Considerando que a actuagdo do professor relativamente ao manual escolar condiciona a
utilizagdo que os alunos fario deste recurso, o que poderd ter repercussdes posteriores na
aprendizagem a partir dele, pareceu relevante desenvolver um estudo empfrico relativamente ao
modo como o0s professores de Quimica utilizam e exploram o manual escolar no 3° Ciclo do
Ensino Bdsico (3° CEB) com vista a identificar problemas (Brigas, 1997).

A opgo pelos niveis de escolaridade do 3° CEB justifica-se por este englobar os
primeiros anos de ensino formal da disciplina de Ciéncias Fisico - Quimicas (CFQ), tendo em
conta a sua importdncia para prosseguimento de estudos na drea de ciéncias quer pela
importancia da formagdo cientffica de cidaddos para o futuro, como é defendido nos principios
orientadores da reforma educativa, E, nestes anos de iniciagdo, que se revela, em maior grau, a
dependéncia dos alunos relativamente 2 orientagdo do professor,

Este estudo de natureza empirica decorreu em 1996 e tinha como objectivo geral descrever
0 modo como os professores de Quimica do 3° CEB utilizam os manuais escolares dos alunos;
mais especificamente, propunhamo-nos:

* apurar o que os professores pensam sobre o seu envolvimento no proprio processo de

andlise e selecgfio de manuais escolares;

* averiguar o uso que os professores da disciplina de CFQ no 3° CEB fazem do manual
escolar de Quimica, isto é, em que actividades (no planeamento de actividades lectivas,
no trabalho de sala de aula com os alunos, na orientagdo do trabalho dos alunos em
casa) recorrem ao manual e a frequéncia com que o fazem;

* identificar factores que influenciam o uso que o professor faz do manual escolar de
Quimica (por exemplo, a formagio académica e profissional do professor);

* averiguar se e como os professores mudaram as suas préticas em relagio ao uso do
manual escolar de Quimica no 3° CEB, apls a implementagio da reforma curricular.

3. METODOLOGIA DE INVESTIGACAO

Tendo como ponto de partida o problema definido para o estudo escolhemos como tipo de
instrumento de recolha de dados um questiondrio escrito enviado por correio, considerando que
possibilitaria envolver um grande niimero de professores, ainda- que dispersos numa 4rea
geogréfica extensa e que permitiria que respondessem quando fosse conveniente, sem interferir
com o trabalho destes.

O questiondrio foi construido de acordo com os objectivos formulados, foi validado por
um grupo de peritos e sujeito a um estudo prévio (estudo piloto), de modo a assegurar a
adequag@o & amostra,

A selecgiio da amostra teve como principal critério a acessibilidade e disponibilidade dos
professores de Ciéncias Fisico-Quimicas (200 professores, sendo 10 envolvidos no estudo piloto
e 190 no estudo principal) que leccionam ou leccionaram a disciplina no 8° e/ou 9° anos de
escolaridade em Portugal.

Responderam por escrito ao questiondrio concebido para o efeito 82 professores, dos quais
48% com idade compreendida entre 31 a 40 anos, 74% eram professores do quadro de
nomeagdo definitiva, 78% tinham formagdo académica de licenciatura ou superior (figura 1) e
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50% possufam experiéncia de leccionagao deste nivel de estudos antes e apés a reforma
educativa. ,

Desenvolveu-se um método de organizagdo dos dados recorrendo & construgio de uma
base de dados no computador, e posterior andlise, necessérias a verificagio da extensdo das
hipéteses no grupo de inquiridos.

Idade dos professores da amostra

nde 25 a 30 anos
mde 31 a 40 anos
ode 41 a 50 anos
@mais de 50 anos
mnio respondem

Hablilitagoes iémi dos prof es

m Licenciatura em ensino
B Outras licenciaturas

O Bacharelato :
@ Outra

= Mestrado

Categoria profissional dos professores da amostra

B Professor do quadro de nomeagao
definitiva

o Professor ndo profissionalizado com
habiitagdo propria

o Professor ndo profissionalizado com
habilitagao suficiente

@ Professor do quadro com nomeag&o
proviséria

@ Professor profissionalizado provisério

@ Nao respondem

Figura 1 - Caraclerizagdo da amostra

Figura 1 - Caracterizagdo da amostra

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS .

Os resultados obtidos permitem problematizar, ainda que para uma 4rea disciplinar
especifica, contextos de utilizagdo de recursos didécticos.
4.1. OS MANUAIS ESCOLARES DE QUIMICA DO 3° CEB

Na amostra considerada, a maioria dos professores participou na andlise de manuais

escolares e, concordou com a escolha efectuada pelo respectivo grupo disciplinar, embora ndo se
considerem sentir satisfeitos com o processo de selecgéo em grupo, adoptado para esse fim.
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Relativamente aos professores da amostra que ndio participaram na anélise e seleccdo dos
manuais escolares, as principais razdes justificativas foram néo pertencer 2 escola na altura da
selecgdo ou ndo estar incluido na equipa de trabalho para esse fim.

A maioria dos professores que leccionava o 3° CEB ndo tinha sido envolvida na
selecedo dos manuais adoptados para esses niveis de escolaridade, na escola em que
actualmente se encontrava a leccionar, o que reflecte a mobilidade dos professores, apesar de
serem PQND.

4.2. OS MANUAIS ESCOLARES DE QUIMICA DO 3° CEB NO PLANEAMENTO E
PREPARACAO DE ACTIVIDADES LECTIVAS

A maioria dos professores indica recorrer frequentemente aos manuais escolares de
Quimica, na preparagfio das aulas, em quase todas as actividades apresentadas (figura 2).

Actividades de preparagdo em que recorre aos manuais escolares

Escoma de figuras ¢ tabetas para andise |4

Delinicdo do nivel de profundidade no ratamento
conceitos.
Escolha da sequéncia de conteddos a feccionar

Escoa de conceilos a leccionar |48

‘Seleogio da questdes pina avaliacio dos alunos £

Figura 2 - Actividades de preparagdo de aulas em que os professores recorrem aos manuais escolares de
Quimica

A maioria dos professores utiliza com frequéncia o manual escolar para organizagdo e
escolha do que ensina: na escolha de exemplos e aplicagdes (76%), na escolha das
experiéncias a realizar(71%), na definicio do nivel de profundidade no tratamento de conceitos
(63%) e na escolha da sequéncia de contetidos a leccionar (54%). Em menor niimero sdo os
professores que indicam recorrer frequentemente ao manual escolar para escolha dos conceitos
a leccionar (49%).
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Mais de metade dos professores (65%) usa frequentemente 0 manual escolar para escolha

de figuras e tabelas para analisar.
Quase metade dos professores (48%) usa frequentemente O manual escolar para

seleccionar questdes de avaliagdo dos alunos. .
Na preparagdo de actividades lectivas menos de metade dos professores assinalaram o

recurso aos manuais escolares para recolha de nova informagdo (figura 3).

Temas em que os professores recorrem aos manuais escolares

s

_____4—————“—-0—-.‘_-—-—4——-—_—__._;-——————‘——* it

o 5 10 15 20 25 30 35 40

Figura 3 - Temas em que 08 professores recorrem aos manuais escolares de Quimica para recolha de
nova informagao

Segundo estes professores 0 tratamento dos temas indicados é insuficiente e aparecem
erros cientificos. Para ultrapassar esta dificuldade, alguns professores indicam recorrer a revistas
e livros cientificos, a meios audio-visuais e visitas de estudo. ‘

Mas, quando séo questionados directamente sobre como procuram superar as dificuldades
que surgem na utilizagdo do manual escolar, a maioria dos professores (88%) indicou que
recorre frequentemente a outros manuais escolares para ultrapassar dificuldades que surgiam na
utilizaggo do manual escolar de Quimica adoptado, sendo mesmo para 35% da amostra uma via
para esclarecimento de conceitos cientificos. A discusso com colegas de grupo € a consulta de
textos cientfficos mais avangados foram também utilizados, frequentemente, por mais de metade
dos professores (65% € 60%, respectivamente). ' »

Nas alteragdes que o professor faz s propostas de trabalho do manual escolar da sua
preferéncia, verificou-se que mais de metade dos professores assinala que faria frequentemente
alteragdes. Significa isto que 0S professores ndo estdo satisfeitos com 08 manuais? Ou serd
porque as escolhas dos professores, ainda que conscientes, ndo significam que eles estejam de
acordo com toda a orientago do manual?
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Em particular, nas alteragdes que introduziriam no manual escolar, mais de metade
dos professores (58%) indica preparagdo de debates, o que talvez sugira a preocupagio dos
professores com o enquadramento da ciéncia na sociedade e aplicagdes tecnolégicas. E
curioso notar que h4 major preocupag@o sobre a preparagdo de estratégias de ensino para
testar e consolidar a construg¢do do conhecimento conceptual (49%) do que sobre a definigdo
de estratégias para identificar ideias prévias dos alunos (44%).

Entre as razoes apontadas pelos professores para recorrerem aos manuais escolares de
Quimica do ensino bésico para a preparagdo de actividades lectivas, destacam-se a
adequagdo cientifica dos contetidos para o nivel de ensino (65%) e a concordancia com a
ordenagdo dos temas segundo o programa (42%), que reflectem uma preocupagio com a
leccionagdo de conteddos e a prisdo ao programa. Esta relagdo entre o programa e a
sequéncia de contetidos pode resultar perigosa, se o professor confundir “...estes dois
planos, transformando manual e programa numa coisa dnica.... E facil encontrar
professores que néo possuem ou até desconhecem o programa da sua discipling, trazendo
pelo contrdrio na sua pasta o manual adoptado na escolg. (Roque, 1995). Esta poderd
ser, eventualmente, uma explicagdo para a dificuldade que muitos professores sentem em
cumprir os programas (Gallagher, 1991; Roque, 1995; Soares, 1995). Ndo é possivel deixar

(P21) que lecciona pela primeira vez “. o manual escolar é-me bastante it para tomar
conhecimento e acompanhar devidamente o programa da disciplina. Parto do principio,
eventualmente discutivel, de que 0 manual escolar estd de acordy con os programas e que
tem a matéria minimamente necessdria para os cumprir”,

4.3. 0OS MANUAIS ESCOLARES DE QUIMICA DO 3 CEB NA SALA DE AULA

Verificdimos que 91% dos professores indicou usar o manual escolar do aluno no decurso
da aula.

Na sala de aula a maioria dos professores indicou usar o manual escolar frequentemente
para resolugdo de exercicios (82%), para consulta de tabelas e graficos (72%), consulta de guias
de trabalho experimental (63%) e para andlise de fotografias e desenhos (62%) (figura 4).

Aproximadamente metade dos professores indicou recorrer frequentemente ao manual
escolar na sala de aula, para correcgéo de trabalhos de casa (47%) e trabalhos de grupo (44%).

Verifica-se, ainda, que sdo poucos os professores que usam o manual escolar para
clarificagdo de conceitos (29%) e para leitura e andlise de textos (24%). No entanto, 35% dos
professores indica usar frequentemente o manual escolar na sala de aula para uma melhoria na
interpretagio de textos pelos alunos. :

Atendendo a que este estudo se refere a anos de iniciagdo da disciplina de Ciéncias

serd importante, se se pretende formar cidaddos cientificamente literados (Norris e Phillips, 1994,
Glynn e Muth, 1994), o desenvolvimento de capacidades metacognitivas na compreensio de
textos técnicos e cientificos. Estas capacidades serdio essenciais para- o futuro, quer no
desempenho de cidadania quer no exercicio de fungges profissionais, para acompanhar o
desenvolvimento dos seus campos cientificos (Koch e Eckstein, 1991 ¢ 1995). O presente estudo
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salienta que a leitura de textos possivelmente nao estard a ser muito incentivada. Ha também
referéncias na literatura que apesar de 0s professores valorizarem a leitura como estratégia para
promoverem a aprendizagem de ciéncias, referem dificuldades em incorporar 0 ensino da leitura
em aulas de ciéncias, principalmente devido as exigéncias do contetido e do curriculo, a que a

maioria dos professores atribui a prioridade de ensino (Yore, 1991; DiGisi e Willett, 1995).

Actividades em que O professor pode recorrer ao manual escolar na sala de aula

Gonsuha de guias de vababos experimentsl |

Ansise de folograiss ¢ desenhos [

- e e
o 10 20 30 40 50 60 70

Figura 4 - Actividades da sala de aula em que os professores recorrem aos manuais escolares de
Quimica d

Embora o trabalho laboratorial tenha passado a ocupar um papel mais destacado nos novos
programas de Quimica, para 08 ensinos bésico e secunddrio, 0s professores enfrentam algumas
dificuldades na realizagdo deste propésito, nomeadamente €spagos limitados, falta de
equipamentos, material e reagentes ¢, algumas vezes, falta de condigBes adequadas de seguranga.
A razdo indicada pela maioria dos professores para recorrer ao manual frequentemente, na sala
de aula, é a insuficiéncia de equipamento e material e/ou dificuldade de acesso ao laboratério
(58%). A seguir, surgem motivos que sugerem preocupagdes com a leccionagio de conteddos,
como a viabilizagio do comprimento do programa da disciplina (41%) e melhor gestdo de
tempo na sala de aula (40%).

44, OS MANUAIS ESCOLARES DE QUIMICA DO 3 CEB NA ORIENTACAO DO
TRABALHO DE CASA DO ALUNO

Pretendfamos saber se e como o professor procura criar efou desenvolver nos alunos
modos independentes de aprendizagem a partir do manual escolar e verificdmos que 96% dos
professores indicam fazer orientagio do trabalho do aluno.em casa, com base no manual escolar.
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Nessa orientagdo, parece haver preocupagdes de dois tipos: os professores indicam que
frequentemente recorrem ao manual escolar, quer para reforcar o contetido da aula quer para o
complementar (figura 5).

Indica questoes para resolver sobre o tema da aula RN

Pede Irabalhos de casa envolvendo quesioes
propostas no final do capliulo leccionado [N

Propda consulia de quadeos elou tabelas para recolha
de dados

] 57%

Pecomenda lelturas sobre lemas |4 abordados na auta [f

Recomenda trabalhos de casa envolvendo larelas de
Invesligacso sugeridas no manual

00 manual

Recomenda a leitura de informagso hisidrica 14

‘Sugere leturas prévias sobre os femas a abordar em
sukas fulwas &

o : 20 40 60 BOJ

Figura 5 - Orientagdo do trabalho do aluno em casa com base no manual escolar de Quimica

Relativamente ao reforco de conteido, a maioria dos professores indica fazé-lo
frequentemente, através da indicagio de resolugdo de questdes sobre o tema da aula (91%) e
questdes propostas no final do capitulo leccionado (78%) e recomendagdo de leituras sobre
temas jd abordados na aula (57%).

A maioria dos professores indica complementar frequentemente, o contetido da aula,
através da proposta de consulta de quadros e/ou tabelas para recolha de dados 61%),
recomendagdo de trabalhos de casa, envolvendo tarefas de investigagio sugeridas no manual
(51%) e indicagio de leituras complementares incluidas no manual (50%).

Menos de metade dos professores recomenda, frequentemente, o uso do manual escolar
para a preparagdo de actividades experimentais (41%), a realizagdo de experiéncias caseiras
apresentadas no manual (39%) e a leitura de informagfio histérica (34%).

Muito poucos professores referem, frequentemente, sugerir leituras prévias sobre temas a
abordar em aulas futuras (17%).

E de salientar ainda que a maioria dos professores assinala que as caracteristicas do
manual mais importantes para a aprendizagem do aluno sio a inclusdo de questdes propostas
(80%) e questdes resolvidas (56%).

Menos importantes na aprendizagem, foram considerados aspectos que, em principio,
motivam o0s a]unos do ensino basico (questdes envolvendo pesquisa de dados/informagdo;
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sugestoes de experiéncias caseiras; discussdo de temas actuais na perspectiva CTS), e aspectos
que poderiam facilitar a aprendizagem individual do aluno (objectivos no infcio do capitulo).

Quando 08 professores $30 questionados sobre a intengdo de orientagdo indicada por eles,
apontam a promogdo de habitos de trabalho, responsabilizagao, consolidagdo de conhecimentos
e incentivo ao gosto pelo estudo da disciplina. Mas ndo especificam como fomentam o trabalho
individual do aluno, embora considere que este ¢ um aspecto que 0S preocupa € que é
importante para a aprendizagem dos alunos.

Relativamente ao modo como 08 alunos do ensino secundério estudam a partir de textos e/
ou manuais escolares, Paixdio (1994) verificou que 2 maioria dos alunos que inquiriu refere que
ngo recebeu dos seus professores sugestdes sobre métodos de estudar Quimica por manuais
escolares. Alguns alunos indicam que Ihes foi recomendado resolver muitos exercicios, estudar
diariamente, compreender em VeZ de decorar e fazer sublinhados/resumos/esquemas.

O presente estudo refere-se ao ensino basico, e h4 indicagdes, na literatura, de que, em
niveis de escolaridade mais baixos, 0s professores fornecem mais sugestdes aos alunos (DiGisi
e Willett, 1995). No entanto, pelas respostas dadas pelos professores da amostra do nosso estudo,
ndo parece que ensinem os seus alunos a estudar Quimica pelo manual escolar. Surgem, apenas,
alguns indicios da sua preocupagdo em facilitar a aprendizagem, essencialmente, de aquisi¢ao de
conteiido e resolugdo de exercicios em vez do desenvolvimento de estratégias cognitivas ou
metacognitivas de estudo, aspecto que tem vindo a ser relevado por diversos autores (Paixao,
1994; Puntanbekar, 1995; Otero, 1997).

Parece-nos também haver evidéncia, nos resultados deste estudo, de que sdo desvalorizados
aspectos que dariam contexto aos contetidos apresentados pelos professores; por exemplo,
relativamente a experiéncias caseiras, 43 professores assinalam-nas CcOmMO importantes na
aprendizagem, 46 professores apontam-nas como preferidas pelos alunos, mas apenas 28
professores as sugerem, frequentemente, como orientagdo do trabalho de casa do aluno.

45. UTILIZACAO DO MANUAL ESCOLAR DE QUIMICA DO ENSINO BASICO E
A REFORMA EDUCATIVA

Hi indicadores de que 0S professores recorrem mais aos manuais no 4mbito da reforma
curricular do que antes, diversificando mais as actividades em que procuram envolver o aluno
com o manual escolar. Alguns professores indicam haver mudangas na utilizagio do manual
escolar de Quimica, parecendo que a tendéncia é evoluir no sentido de uma maior ligagdo dos
contedidos 2 vida quotidiana € valorizar a componente experimental da disciplina (dificil de
realizar, como ja foi referido anteriormente €m 4.3). Sugerem ainda que nos dltimos anos 08
manuais escolares actuais evoluiram no sentido de permitir abordagens diferentes na leccionagdo
de conteddos, mas, mostram-s¢, por vezes, preocupados com erros cientificos.

Nio se fizeram analises de manuais escolares, nem 0 estudo nos permite relacionar a
opinido dos professores com algum manual em particular. Considerando 0s manuais existentes
no mercado (14 para 8° ano © 12 para 0 9° ano), pode dizer-se que parece haver propostas
bastantes diferentes e, contudo, as respostas dos professores no sio indicadoras da consciéncia
de tais diferencas. Talvez dois dos inquiridos tenham consciéncia de tais diferengas ao afirmar
“os manuais escolares actualmente complementam-se” e “dada a diversidade de manuais no

mercado, é itil ao professor consultd-los e compard-los”.
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Vérias criticas surgem a nivel da sua concepedo e elaboragdo, nomeadamente as de que os
avancgos recentes no dominio da investigacdo em did4ctica ndo tém sido transpostos para os
manuais escolares (Cachapuz e Praia, 1996). Falta, sobretudo, uma reflexiio did4ctica sobre os
saberes das disciplinas, capaz de se articular, de modo coerente, com o que se sabe sobre o
modo como os alunos aprendem um dado contetido (Cachapuz e Praia, 1996; Izquierdo e

Rivera, 1997).

5. CONCLUSOES E IMPLICACOES EDUCACIONAIS

Os resultados obtidos permitem-nos ressaltar a necessidade de aprofundar conhecimento
através de novos estudos nomeadamente: ’

* fundamentar politicas de concepgdo ¢ produgdo de manuais escolares;

* conceber, desenvolver e avaliar estratégias de formagio de professores que lhes
permitam a exploragio eficaz dos manuais disponiveis;

* investigar modos de integrar no curriculo a orientagdo dos alunos para a compreensio
de textos escritos cientificos; ‘

* avaliar a qualidade dos manuais comercializados;

* identificar principios e processos utilizados na concepedo de manuais escolares,
envolvendo autores, com vista a poder legitimar (ou ndo) propostas de exploragio dos
mesmos.

outros, continuem a desempenhar um papel relevante na organizagdo do ensino e constituam um
meio privilegiado de promover a aprendizagem. '

NOTAS

1 Entendemos por manual escolar, o que € definido pela legislagdo existente em Portugal: o manual
escolar € o “instrumento de trabalho, impresso, estruturado e dirigido ao aluno, que visa contribuir
para o desenvolvimento de capacidades, para a mudanga de atitudes e para a aquisicdo de
conhecimentos propostos no programa em vigor, apresentando a informagdo bdsica correspondente
as rubricas programdticas, podendo ainda conter elementos para o desenvolvimento de actividades
de aplicacdo e avaliagdo da aprendizagem efectuada” (Decreto - Lei 369/90, de 26 de Novembro).
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