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Resumo

Embora recente como Ciéncia a Diddctica reine j4 um nimero muito avultado de resultados
emergentes da investigagdo os quais s@o considerados por investigadores e alguns professores dos
virios niveis de ensino, relevantes para efeitos de tomada de decisdo sobre prticas de ensino.

0s estudos de investigagdo realizados na Gltima década, centrados em questes de sala de aula,
indicam que subjacente s préticas dos professores exisiem epistemologias, normalmente empiristas,
e psico-pedagogias essencialmente behavioristas, que orientam as opgoes didacticas (por exemplo,
selecgdo de contedidos de ensino e a escolha de estratégias/metodologias de ensino), condicionando as
proprias aprendizagens dos alunos sobre Ciéncia e acerca da Ciéncia.

Sendo reconhecido que apesar dos esforcos dispendidos pelos investigadores as mudangas didéc-
ticas prospectivadas estdo longe da consolidago desejada, propusemo-nos averiguar possiveis razoes
que estardo na base do afastamento que existe entre 2 investigagao em Didéctica e as préticas dos
professores de Fisica e Quimica.

No estudo levado a cabo, de natureza empirica e de cardcter descritivo, utilizou-se, como instru-
mento de recolha de dados, um questiondrio escrito construido para o efeito.

A amostra é constituida por 83 professores do Continente e das Regides Autonomas. Em termos
gerais, caracteriza-se por uma dominancia do sexo feminino (70%), com idades compreendidas entre
0s 25 e 0s 40 anos (60%). As habilitacbes académicas mais representativas sio a licenciatura em
Ensino de Fisica e Quimica / Quimica ou Fisica do Ramo Educacional (60%) e o tipo de profissionalizagio
dominante €, consequentemente, o estdgio integrado (60%).A experiéncia profissional dos inquiridos
situa-se, predominantemente, entre 6 a 15 anos.

0s resultados obtidos permitiram-nos concluir que apesar dos professores considerarem possuir
conhecimento sobre alguns temas desenvolvidos e objecto de investigagdo em Didéctica das Ciéncias
(em particular sobre: Concepgdes Alternativas, Resolugdo de Problemas, Andlise de Manuais Escolares,
Trabalho Experimental, Reforma Curricular e Ensino das Ciéncias e Modelos de Ensino-Aprendiza-
gem), e que este conhecimento era importante para as suas praticas de ensino, em geral, no
conseguiram justificar tal pertinéncia e/ou influéncia. Foi notéria a insatisfagdo dos professores inqui-
ridos sobre o seu proprio conhecimento nas temdticas afloradas, alegando, a maioria, uma formagio
inicial insuficiente nessas 4reas. Destaca-se em particular, a dificuldade manifestada na interpretacao
de propostas didacticas recentes emergentes da investigacdo, assim como o desconhecimento de
fontes de informago escrita onde sdo divulgados grande niimero de estudos.

O particular e o global no virar do milénio: cruzar saberes em educagao, Edicoes Colibri / Sociedade Portuguesa de
Ciéncias da Educacdo, 2002, pp. 453-462.
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A problematica do estudo

Numa época em que se vive um tempo de mudangas sociais constantes, complexas e por vezeg
inesperadas, bem como um tempo de desenvolvimento tecnoldgico acelerado como € 0 n0sso, constatg.
-se que a escola funciona ainda a ritmos desajustados.

E consensual pensar que a educagdo cientifica escolar tem de mudar. H4 que procurar melhorar 5
qualidade da educacdo de forma a criar-se outro sentido ao que se aprende e, considerando 4
heterogeneidade do publico escolar hd que prosseguir dois grandes objectivos: proporcionar a todos g
cidadaos uma formacfo adequada para os tempos que se avizinham e aumentar o interesse dos alunog
por aprender Ciéncia (Millar, 1996).

0 tipo de ensino ainda hoje dominante, nas escolas portuguesas (e também em muitos outras) ng
permite a concretizagio das finalidades que se impdem 2 Educagdo em Ciéncia. Muitos s40 os professo-
res que consideram a Ciéncia como um conjunto de saberes tedricos que devem ser adquiridos pelos
alunos, tendo em vista por exemplo, 2 forma de acesso a0 ensino superior (Brazdo, 1996). Por outro, 2
formagdo de professores (inicial € continua) tem primado pelo que podemos chamar componentes
tedricas, psicoldgicas e pedagogicas do curriculo, esquecendo que subjacente a qualquer psicologia ou
pedagogia existe sempre uma determinada epistemologia (Porrdia, 1994). Por exemplo, os principios
epistemoldgicos empiristas-indutivistas, aliados a pressupostos psicopedagdgicos de cariz behaviorista,
traduzem-se num ensino que privilegia os contetidos, e que se alicer¢a numa ldgica de transmissio
cultural, de repeticio e de consumo de informacoes.

Ndo indiferentes a estes problemas os investigadores na drea da Educagao em Ciéncia tém levan-
tado questes potencialmente Gteis e desenvolvido teorias sobre o processo de ensino e aprendiza-
gem, com vista a provocar mudangas comportamentais nos professores e a garantir uma aprendizagem
de sucesso. No entanto, € notdria a desarticulacio entre o que se sabe acerca do processo de ensino
aprendizagem e as préticas de sala de aula. Por isso, os investigadores consideram que a Diddcticadas
Ciéncias pode desempenhar um papel integrador dos saberes tedricos sobre a pritica docente! na
formagdo de professores, quer inicial quer continua, desde que retina um conjunto de caracteristicas
destacadas pela investigacdo educacional relevantes em todo o processo de ensino-aprendizagem
(Carvalho e Gil-Pérez, 1995).

Relevancia para os professores da investigacdo
em Didactica das Ciéncias

ADiddctica das Ciéncias € hoje reconhecida como um dominio cientifico caracterizado por um corpo
coerente de conhecimentos tedricos (que visa a organizagao dos processos de ensino aprendizagem) e
por uma comunidade especifica de investigadores (maioritariamente também formadores de professo-
res). No curso de formagdo inicial de professores de Ciéncia, apresenta-se como uma disciplina cientifica
de integragao de saberes (para a qual contribuem conhecimentos epistemoldgicos, psicoldgicos e soci-
oldgicos), em particular, os conhecimentos, as capacidades e atitudes desenvolvidas nas disciplinas
anteriores, que pretende promover a auto-construc¢io do conhecimento necessario as fungoes que em
breve os formandos irdo desempenhar (Alarcao, 1991; Thomaz, 1991).

Embora a investigagdo em Did4ctica das Ciéncias tenha proporcionado j4 um niimero avultado de
resultados, a procura de solugdes para os problemas que sdo preocupagdes didrias dos professores em

! Devemos estender a nogdo de pritica docente a todas as actividades que contenham implicito o trabalho do
professor, dentro e fora de sala de aula.
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Apesar da polémica que este tipo de inquérito sempre atrai, o que torna impossivel existir um
consenso em torno do tema, é certo que a imagem piblica da Ciéncia e do seu ensino deve ser melhg.
rada. A alfabetizagio cientifica de todos os jovens poderd ser uma via promissora. Assume-se que g
melhoria no processo de ensino aprendizagem passa pelo desenvolvimento do conhecimento profisgj-
onal dos professores de Ciéncias, para o que poderd contribuir o conjunto, j4 alargado, de resultados
emergentes da investigacio em Diddctica.

Assim, no presente estudo? assumiu-se como preocupagao central a seguinte questao:

“Havendo investigacdo em Diddctica das Ciéncias, quais serdio os obstdculos a sua repercussio
nas prdticas dos professores de Fisica e Quimica dos ensinos Bdsico e Secunddrio?”

Reconhecemos que ainda hoje a investigagio em Did4ctica das Ciéncias se dirige prioritariamente s
outros investigadores, na medida em que sio estes que vao validar os resultados emergentes dessa
investigaco. Porque consideramos que esses resultados tém de ser utilizados pelo ptblico 2 quem se
destinam e, porque acreditamos que hd professores experientes que investem na sua profissao e profes-
sores em inicio de carreira que procuram desenvolver capacidades de forma a que possa haver uma
melhoria na aprendizagem das Ciéncia pelos alunos dos ensinos bisico e secundrio, elabordmos as
seguintes sub-questoes:

1 — Conhecerdo os professores de Fisica e Quimica resultados emergentes da investigacio em
Didictica ?

2 — Procurardo os professores de Fisica e Quimica formagfo/actualizagdo em resultados da investi-
gacao em Didéctica das Ciéncias?

3 — Que barreiras se apresentardo 20s professores de Fisica e Quimica na inovagao das suas prancas
pedagdgicas por utilizagdo desses resultados?

Em consondncia com o quadro de referéncias descrito, e partindo do pressuposto de que a
melhoria na aprendizagem das Ciéncias passa pela formagéo de professores qualificados cientifica-
mente, quer a0 nivel da especialidade quer ao nivel did4ctico, pretendemos com este estudo contri-
buir para a reflexdo sobre a formagdo dos professores de Fisica e Quimica 4 luz da investigagao em
Diddctica das Ciéncias. "

De acordo com esta finalidade, definimos trés objectivos gerais:

1 — Investigar que conhecimentos possuem os professores sobre os resultados de investigagao em
Didictica das Ciéncias, quais as fontes de aquisicdo e qual o grau de importancia para as suas
préticas de ensino.

2 — Determinar a importincia atribuida pelos professores de Fisica e Quimica 4 sua formagao pela
participagdo em projectos de investigacdo-ac¢do.

3 — Diagnosticar obstdculos impeditivos da incluso de resultados emergentes da investigagdo em |
Didactica das Ciéncias nas priticas de ensino dos professores de Fisica e Quimica.

?Este estudo faz parte de um mais alargado (Lopes, 1997)
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fksalﬂ de aula, continua a ser um campo de forte incidéncia.. Dai a necessidade de se insistir na
‘formagﬁo(inicial e continua) do professor. Nessa formagdo apela-se a que este deva:

a) ter acesso aos resultados da investigacao;
b) dé significados aos resultados dessa investigacao;
¢) pratique os resultados emergentes da investigacdo.

A consecugio destas finalidades desde a formagao inicial, implica para o professor estar preparado
para equacionar diferentes concepgdes do aluno e da aprendizagem; estar preparado para seleccionar 0s
saberes de acordo com as necessidades socialmente legitimadas dos seus alunos; estar preparado para
 inserir a avaliago do rendimento do aluno numa perspectiva mais global do posicionamento deste em
 {ermos pessoais e sociais; deve ainda estar preparado para avaliar o resultado do seu proprio trabalho.

. Nainvestigagio em Didctica e Formagdo de Professores de Ciéncias, predominam estudos relativos
is concepedes (ideias, pensamentos) dos professores sobre Ciéncia, 0 seu ensino e aprendizagem dos
alunos (Aguirre, Haggerty e Linder,1990; Gallagher, 1991; King, 1991), as quais influenciam as praticas
 de aula (Pomeroy, 1993; Huibregtse, Korthagen e Wubbels, 1994; Lakin e Wellington, 1994; Hewson,
~ Kerby e Cook, 1995; Yerrick; Parke e Nugent, 1997).
0s resultados desta linha de investigagdo mostram que normalmente s professores possuem
~ concepgdes empiristas sobre Giéncia, em que esta é vista como um corpo de conhecimentos fixo que
 emergiu de factos particulares caracterizados por regularidades, que por indugdo, foram generalizadas
 paraleis, e onde 2 observagdo serve apenas para confirmar tais leis (Koulcudis e Ogborn, 1995; Gil-Pérez,
~1996). Nesta perspectiva 0 ensino da ciéncia consiste na transmissdo dum corpo de conhecimentos e
~ aprendizagem dos alunos traduz-se na mera aquisigio de contetidos de ensino.

Estas ideias sobre ciéncia e sobre a aprendizagem dos alunos formam um conjunto de crengas
que guiam a instrugo na aula, onde nao ¢ abordada a natureza social da construgdo do conheci-
mento cientifico, no se estabelece a relagio entre observagio e teoria, € nem tdo pouco é abordada
a natureza do proprio desenvolvimento cientifico. Constata-se que estas concepgoes tém implica-
¢des negativas na aprendizagem uma vez que limitam a compreenso do aluno nio s6 sobre
Ciéncia mas também de Ciéncia (Hodson, 1990; Lakin, 1994; Abrans e Wandersee, 1995; Gil- Pérez,
1996; Millar, 1996).

O problema em investigacio

Aimagem de Ciéncia do senso comum, quer se queira quer ndo, reflecte a forma como as pessoas a
representam em fungdo das explicacdes sumarias que [hes sdo facultadas. Estaimagem espelha todo um
conjunto de aspectos sociais, politicos, econémicos e culturais, que define as esperangas que nela se
depositam, 20 mesmo tempo que mostra as expectativas do pliblico quanto ao que deve ser uma
educagio cientifica e tecnoldgica. Hoje os cidaddos manifestam-se desfavoravelmente sobre a formagao
cientifica dos alunos terminada a escolaridade obrigatoria. Também, os professores € 0s investigadores
em Educagio em Ciéncia sentem o desencanto e a frustragao dos resultados efectivos do seu trabalho.
Um inquérito sobre a cultura cientifica dos portugueses, da responsabilidade do Ministério da Ciéncia e
da Tecnologia, foi aplicado a 1000 portugueses do continente com idades compreendidas entre 18 € 65
anos e os resultados divulgados (por exemplo, jornal Pablico, em 4 de Setembro de 1997), revelaram
que o nivel do conhecimento cientifico dos portugueses € baixo, e que 2 indiferenca pelas actividades
cientificas e culturais se tem vindo a acentuar durante os ltimos cinco anos (tomando como referéncia
os resultados obtidos em 1992 a0 mesmo inquérito).
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Apesar da polémica que este tipo de inquérito sempre atrai, 0 que torna impossivel existir um
consenso em torno do tema, € certo que a2 imagem piblica da Ciéncia e do seu ensino deve ser mefho-
rada. A alfabetizacdo cientifica de todos os jovens poderd ser uma via promissora. Assume-se que 2
melhoria no processo de ensino aprendizagem passa pelo desenvolvimento do conhecimento profissi-
onal dos professores de Ciéncias, para o que poderd contribuir o conjunto, jd alargado, de resultados
emergentes da investigacdo em Didictica.

Assim, no presente estudo?assumiu-se como preocupacao central a seguinte questao:

“Havendo investigagdo em Diddctica das Ciéncias, quais serdio 0s obsticulos a sua repercussdo
nas praticas dos professores de Fisica e Quimica dos ensinos Basico e Secunddrio?”

Reconhecemos que ainda hoje a investigagdo em Diddctica das Ciéncias se dirige prioritariamente 2
outros investigadores, na medida em que sdo estes que vdo validar os resultados emergentes dessa
investigacao. Porque consideramos que esses resultados tém de ser utilizados pelo ptblico 2 quem se
destinam e, porque acreditamos que hd professores experientes que investem na sua profisso e profes-
sores em inicio de carreira que procuram desenvolver capacidades de forma a que possa haver uma
melhoria na aprendizagem das Ciéncia pelos alunos dos ensinos bdsico e secunddrio, elabordmos as
seguintes sub-questdes:

1 — Conhecerao os professores de Fisica e Quimica resultados emergentes da investiga¢io em
Diddctica ?

2 — Procurardo os professores de Fisica e Quimica formagdo/actualizagio em resultados da investi-
gacio em Diddctica das Ciéncias?

3 —Que barreiras se apresentario aos professores de Fisica e Quimica na inovagfo das suas praticas
pedagégicas por utilizagio desses resultados?

Em consondncia com o quadro de referéncias descrito, e partindo do pressuposto de que a
melhoria na aprendizagem das Ciéncias passa pela formagdo de professores qualificados cientifica-
mente, quer ao nivel da especialidade quer ao nivel didactico, pretendemos com este estudo contri-
buir para a reflexdo sobre a formacio dos professores de Fisica e Quimica a luz da investigagio em
Didactica das Ciéncias.

De acordo com esta finalidade, definimos trés objectivos gerais:

1 — Investigar que conhecimentos possuem os professores sobre os resultados de investigagio em
Didictica das Ciéncias, quais as fontes de aquisicdo e qual o grau de importancia para as suas
priticas de ensino.

2 — Determinar a importancia atribuida pelos professores de Fisica e Quimica 4 sua formagio pela
participacio em projectos de investigacio-acgio.

3 — Diagnosticar obsticulos impeditivos da inclusdo de resultados emergentes da investigagio em
Didictica das Ciéncias nas praticas de ensino dos professores de Fisica e Quimica.

“Este estudo faz parte de um mais alargado (Lopes, 1997)
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Elaboracao do questionario

Na determinagdo dos meios que poderiam operacionalizar a recolha de dados, analisdmos as vérias
técnicas disponiveis 2 investigagdo em Educacdo. Pesados os aspectos positivos e negativos de cada uma
delas, optimos pelo questiondrio escrito por contemplar as seguintes premissas:

— ser considerado adequado aos objectivos do estudo,
— ser considerado apropriado a dimensao da amostra,

— permitir a conciliagdo de dados quantitativos com alguma informacio de indole qualitativa, nomea-
damente as questdes de resposta aberta, apesar de diminuta, dimensionar a sua objectivacao em
fungdo da disponibilidade e honestidade dos inquiridos.

0 questiondrio foi elaborado em duas partes a saber: na primeira, onde se pretende recolher dados
relativos a0 professor que permitam a caracterizagao da amostra e uma segunda, onde a recolha das
opinides dos docentes sobre 0 tema em estudo é 2 meta a atingir. Esta Gltima, por razdes metodoldgicas,
foi dividida em trés sec¢des A, B e C tendo por finalidade:

Seccdo A — apurar o que os professores inquiridos pensam conhecer sobre a investigacio que tem
vindo a ser feita em Didictica das Ciéncias, como adquiriram esse conhecimento e a
importancia que lhe atribuem nas suas préticas de ensino.

Secgdo B — diagnosticar os obstéculos que os professores de Fisica e Quimica sentem na aplicagdo de
propostas diddcticas emergentes da investigacdo em Did4ctica das Ciéncias nas suas
priticas de ensino.

Secgdo € — ficar a saber a importéncia que os professores atribuem a0 actual modelo de formagio
continua e 4 sua disponibilidade para participar em projectos de investigacio acgdo a
constituir, com vista a promover inovagao nas suas praticas.

Apos a elaboragio de uma versdo inicial, o questiondrio foi submetido a um processo de validacio
que consistiu na recolha de opinides de um grupo de juizes, constituido por duas investigadoras
experientes em Didactica das Ciéncias. Da apreciacdo dos comentrios dos referidos elementos foi pos-
sivel fazer alteracGes consensuais para o melhoramento do questiondrio.

Depois de se ter construido a versdo final do questiondrio, este foi aplicado num estudo piloto, em
Dezembro de 1995, a 10 professores de Fisica e Quimica dos ensinos bsico e secunddrio, 0s quais ndo
fizeram parte do estudo principal.

Para o estudo principal envidmos 210 questiondrios a professores portugueses do continente e das
regioes autonomas, em Janeiro de 1996. O niimero de respondentes foi de 83 professores (39,5%), o
que em termos percentuais € superior 2 média de respostas a questiondrios escritos enviados pelo
correio: 30,0% (Sequeira e Leite, 1991).

Caracterizacdo da amostra

Em termos gerais podemos caracterizar a amostra como sendo, essencialmente constituida por
elementos do sexo feminino (69,9%), com idades compreendidas entre os 25 e 40 anos (59,0%) e com
menos de 15 anos de experiéncia profissional.
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S4o maioritariamente professores do quadro de nomeagio definitiva, Licenciados em Ensing de
Fisica e Quimica ou Fisica/Quimica Ramo Educacional (60,2%), cujo modelo de profissionalizagi fo;
0 estdgio integrado na Licenciatura.

Discussao dos Resultados/Conclusoes
Idejas dos Professores Sobre a Investigacado em Didactica das Ciéncias

Dos resultados obtidos, apurdmos que, em termos gerais, os professores inquiridos pensam conhecer
resultados de investigacdo em Did4ctica das Ciéncias, nomeadamente sobre os temas: Concepgoes Alterng-
tivas (81,2%), Resolucao de Problemas (75,0%), Andlise de Manuais Escolares (64,0%) e Trabalho Expe-
rimenta (54,7%)*. Embora estes temas sejam marcos importantes na investigacao em Didctica, parece-nog
preocupante que numa época em que um dos grandes objectivos da Educagao € formar cidadaos auténg.
mos e responsaveis capazes de tomar atitudes conscientes (LBSE, 1986 art.% 2 pardgrafo 4), a dimensig
Ciéncia Tecnologia e Sociedade, Historia e Filosofia das Ciéncias e o Desenvolvimento de Valores no Ensing
das Ciéncias, sejam tdo pouco conhecidos pelos professores de Fisica e Quimica.

Afonte do conhecimento sobre a investiga¢do em Diddctica das Ciéncias mais indicada pelos profes-
sores foi a leitura de artigos/livros (79,7%), seguida de participagdo em congressos/conferéncias /semi-
nérios (62,3%) tendo sido as revistas Boletim da Sociedade Portuguesa de Quimica (98,0%) e a Gazeta de
Fisica (86,3%) as mais citadas como as consultadas pelos docentes.

Questionamos a consisténcia do conhecimento sobre a investigacdo em Diddctica das Ciéncias
quando alguns respondentes se consideram com conhecimento razodvel apesar de terem participado
apenas numa Unica ac¢o de formagdo sobre o assunto.

Em sintese, pensamos que 0s professores da amostra, provavelmente:

- ndo possuem conhecimentos sobre os resultados emergentes da investigacdo, mas apenas algu-
mas referéncias dadas por colegas de grupo ou pelos professores/investigadores Universitérios,

- desconhecem a existéncia de fontes de divulgacao escrita da investigacdo em Didéctica,

- néo possuem conhecimentos que lhes permita avaliar a importancia dos resultados de investigagao
para as suas praticas de ensino.

Obstdculos ds inovagées das prdticas dos professores

Relativamente as possiveis limitacdes que os professores sentem ao quererem inovar as suas praticas
de ensino, apurdmos que mais de metade dos professores (cerca de 60%) diz j ter promovido alguma
inovagao, embora nio explicitem a sua natureza. Apenas um quinto dos professores descreveu uma
experiéncia relevante nesses termos, referindo estratégias de promogao do conflito cognitivo nos alunos,
a propdsito de concepcdes alternativas previamente evidenciadas por estes.

Quando inquiridos sobre a necessidade de aprofundar o seu conhecimento surgiram temas particu-
larmente apreciados pelos professores: Concepgdes Alternativas (46.2%), Resolucio de Problemas (37.5%)
e Trabalho Experimental (57.1%).

“Temas mais assinalados de entre o leque mais alargado: Reforma Curricular; Linguagem Metaforica; Dimensao
CTS; Modelos de Ensino Aprendizagem; Avaliagdo; Discurso Professor/Aluno; Representagdo do Conhecimento
Cientifico; Ensino das Ciéncias Assistido por Computador; Epistemologia das Ciéncias e Desenvolvimento de
Valores.
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A maioria dos docentes justificou esse interesse em termos da insuficiente formagéo sobre a inves-
tigagio em Diddctica das Ciéncias e da vontade em querer melhorar as priticas de ensino ou o processo
de ensino aprendizagem.

Atendendo a que mais de metade dos professores da nossa amostra (60,2%) sao licenciados em
Ensino de Fisica e Quimica ou em Fisica/Quimica do Ramo Educacional das Faculdades de Ciéncias,
parece-nos relevante questionarmos a formagao inicial destes sobre os resultados de investigagdo em
Didéctica das Ciéncias. Com efeito, dos 52 docentes que dizem conhecer o tema Concepgdes Alternativas,
46,2% se avaliaram com conhecimento razodvel mas com necessidade de aprofundar; e apenas dois
dizem ter adquirido o seu conhecimento no curso de formagao inicial.

Em relagdo ao Trabalho Experimental, dos 35 docentes que dizem conhecer o tema, 68,6% conside-
raram o seu conhecimento razodvel e destes 83,3% querem-no aprofundar e apenas quatro dizem ter
adquirido esse conhecimento durante a formago académica.

Quanto 20 tema Resolugdo de Problemas, dos 48 que dizem conhecé-lo, 64,6% dos professores
consideraram o seu conhecimento razoavel e 58,1% manifestaram necessidade de o aprofundar. Destes
apenas quatro reportam esse conhecimento 20 curso de formagao inicial.

Ainda sobre o tema Concepgdes Alternativas dito conhecido pela maioria dos professores e por
muitos avaliado como sendo razodvel, quando lhes foi dado a oportunidade de evidenciarem esse:
conhecimento, no campo especifico da “Energia das Reaccbes Quimicas” apenas um sexto???? dos
professores o fizeram adequadamente.

Atendendo 20 niimero de professores (reduzido) que adquiriu o conhecimento sobre a investigagao
em Didictica durante a formagdo académica, 2 forma como a maioria dos docentes dizem ter adquirido
esse conhecimento e 20 reconhecimento por parte dos mesmos em aprofundar os temas que dizem
conhecer razoavelmente, parece-nos obvio que a auto-formaco nao é suf1c1ente para estes docentes,
dado 0 modo como se posicionam perante questoes concretas.

Tendo a Did4ctica das Ciéncias, tal como os outros dominios cientificos uma linguagem prépria € de
prever que esta nem sempre seja acessivel a todo o professor. Se a formagao tedrica base sobre os
assuntos, temas em tratamento for insuficiente, € natural que o docente sentird dificuldades em interpre-
tar e compreender os resultados apresentados, por exemplo, fundamentantes das propostas curriculares
(Sequeira e Leite, 1991).

Também a actual formago de professores em exercicio, de “cardcter obrigatdrio” para a progressao na
carreira, talvez possa contribuir para a criacao de ideias distorcidas sobre a investigagao. Frequentemente
o tipo de formagio que se apresenta aos professores de Ciéncias assenta essencialmente nas modalidades
de grupos de trabalho, semindrios e pequenos cursos, onde as estratégias mais utilizadas s3o os mate-
riais escritos, transparéncias e esquemas resumo, tipicas do modelo de formagao académica por trans-
missdo/recepcdo, em que o professor é o consumidor dos resultados com a “obrigagdo” moral de os
implementar. Assim e ainda que sejam abordadas questoes importantes para as praticas de ensino, as
“mensagens” de fundo poderio ndo ter o impacto desejado no professor. Por um lado, porque o docente
possui ideias proprias sobre o seu ensino e normalmente sao resistentes 2 mudanga (Lyons et al.,1997),
por outro, nao sio criadas as condigdes para que o professor se consciencialize da necessidade de mudar.
Por conseguinte, as ideias formadas pelos professores sobre a investigagdo permanecerdo ao nivel do
ideal, sem aplicabilidade imediata nas suas préticas. Talvez por isto alguns docentes consideraram que os
temas tratados na investigacio em Didictica estdo para além dos programas.

Quanto 2 vontade de querer melhorar o processo de ensino-aprendizagem € concordante com a
~ nossa propria percepgdo de que os professores se sentem descontentes com o insucesso escolar dos

alunos a0 nivel da disciplina de Fisica e Quimica, a0 mesmo tempo que nao conseguem encontrar 0§
* meios/estratégias para motivar os alunos para a aprendizagem das Ciéncias e para estimular o racioci-
nio cientifico dos mesmos. Este juizo alicer¢a-se nas razdes que levariam alguns dos inquiridos a
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participar em projectos de investigagao-ac¢io, como justifica um professor do quadro de nomeacio
definitiva, com trinta anos de idade: Reconhego algumas lacunas no meu processo de ensino-apren.-
dizagem. Tenho necessidade de esclarecer dividas e aperfeicoar determinadas dreas, nomeadamene
estratégias de ensino capazes de motivar os alunos, abordadas superficialmente no curso de formacig
inicial.

Em sintese, pensamos que os professores da amostra, provavelmente:

- reconhecem a sua deficiente formagao sobre os resultados emergentes da investigacio,
- querem aprender a melhorar o processo de ensino/aprendizagem,
- esperam dos resultados de investigacdo directrizes sobre como melhorar as suas praticas de ensino,

- nao sabem interpretar dados, dos resultados emergentes da investigagao, e retirar ilagdes subse-
quentes e aplicdveis na pratica de ensino,

- apontam como obstdculos as suas inovagoes pedagogicas: falta de tempo; caracteristicas das turmag
e escassez de recursos didacticos.

Importancia do principio da formacdo continua para professores

Nesta secgdo procurdmos averiguar a importincia do principio da formagao continua para o
proprio professor, e a sua disponibilidade para participar em projectos de formago pela investigacio-
-ac¢20.

Sendo institucionalizada a preocupagdo com a qualidade de ensino, cabe-nos pensar que a iliteracia
populacional s6 poderd diminuir com a literacia docente que passa pela procura constante da melhoria
da propria formacdo para a inovagio, rompendo com modelos tradicionais.

No 4mbito da reforma educativa para a formagzo continua, foram previstos programas de formagzo de
professores (nomeadamente o programa FOCO) que assentava no principio geral o de promover o
desenvolvimento profissional do professor numa perspectiva de auto-aprendizagem.

A maioria dos professores da amostra (92,8%) mostrou-se concordante com este principio e consi-
derou-o importante para si proprio. Os argumentos apresentados relacionaram-se com, a necessidade de
inovar as préticas de ensino, a actualizagdo de temas propostos e enriquecimento pessoal. O tema
Trabalho Experimental foi, entre todos aqueles que os docentes da amostra dizem conhecer, indicado
como sendo o de maior interesse para se fazer formagao continua.

Pensamos que as razoes da escolha do tema ndo se relacionam com a “grandeza” do Trabalho
Experimental nas aulas de Ciéncias, mas antes ¢ influenciada pelas orientacdes metodoldgicas (pouco
explicitas quanto 2 natureza da Ciéncia) apresentadas nos actuais programas dos ensinos Basico e
Secundirio, 20 darem grande énfase aos “Processos do Trabalho experimental”.

Aformagdo continua dos professores em Portugal tem-se reduzido 2 oferta de cursos de adaptagao
a mudangas curriculares ou para a actualizagdo de alguns aspectos particulares, sem que se faca a
articulacdo entre o conhecimento pratico do professor e as teorias de ensino preconizadas. Por outro
lado, os programas de formagio tém-se mostrado inadequados e ineficazes e (Fernandes, 1995),
mesmo quando se apoiam em dados que a investigacao educacional vai disponibilizando, uma vez
que a formacdo € episddica, de acentuado pendor tedrico, ndo perspectivada em fungio da mudanga,
pouco orientada pelo vector investigagio e, em geral, ndo interpelando directamente a pessoa do
formando (os seus interesses, as suas atitudes e valores). Também, e dada a institucionalizagdo do
principio da formacdo continua o que surge é uma tarefa obrigatdria e burocratica a cumprir, para 0
professor poder mudar de escalao.
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Conclusoes

Dos comportamentos apresentados pelos professores podemos ressaltar alguns aspectos que referi-
remos a seguir:

A — 0s professores da amostra ndo conhecem resultados emergentes da investigacio em Diddctica
das Ciéncias. Esta nossa opinido alicerca-se no facto de que:

“Apesar mais de metade dos professores referir que possui conhecimento razodvel sobre os
temas Concepgoes Alternativas, Resolucio de Problemas, Trabalho Experimental, e Andlise do
Manual Escolar, parece-nos que se sentem insatisfeitos com o que sabem, uma vez que reco-
nheceram a necessidade de aprofundar esse conhecimento.“A maioria dos professores indica-
ram como fontes do conhecimento sobre os resultados de investigacfo a leitura de artigos/livros,
mas as fontes que citam s2o pobres, como via para tal. “Ainda que todos os professores tenham
referido que o conhecimento sobre a investigagdo em Did4ctica € importante para as suas
praticas, ndo explicitaram o contributo desse conhecimento:

B — Existem obstdculos na transposicdo dos resultados emergentes da investigacao para as praticas
de ensino dos professores:

Em nossa opinio, o maior dos obstaculo que se apresenta a0 professor para que possa inovar as
suas praticas de ensino € a sua insuficiente formagao tedrica sobre a investigagdo em Didéctica em
Ciéncia, adquirida na formacfo inicial e continua.

Os professores referiram ji terem inovado as suas priticas, em tépicos particulares dos contetidos de
ensino, mas apresentaram alguns bloqueios que nos parecem provir do desconhecimento da investiga-
¢do em Diddctica das Ciéncias e dos seus resultados, aliado 2 falta de formacfo na 4rea cientifica da Fisica
e da Quimica, quando:

“reconheceram a sua deficiente formagao sobre os resultados emergentes da investigagdo,

“explicitaram as suas expectativas quanto aos resultados emergentes da investigacao,

“manifestaram a insatisfagio quanto as estratégias de ensino capazes de motivar os seus alunos para
a aprendizagem das Ciéncias,

“reconheceram a necessidade de se actualizarem ao nivel do conhecimento de contetidos particula-
res da Fisica e da Quimica.

C — Os professores ndo se mostram sensiveis a0 seu desenvolvimento profissional.

0s professores consideraram importante o principio da actual formagdo continua pois que julgam
proporcionar-lhes ocasiao para:

“aprender a inovar as préticas de ensino,

“actualizar-se em temas, e “enriquecer-se pessoalmente.

Embora tenham considerado a possibilidade de participarem em projectos de investigagao/ac¢io,
como forma de promover a sua formagio, indicaram algumas limitagdes para as suas disponibilidades,

tais como: falta de tempo, distancia entre o local de trabalho e a instituicao Universidade, razoes de ordem
familiar,
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Parece pois que qualquer Reforma Educativa ou mesmo reestruturago de programas a conduzir ng
nosso pais deverd ter em conta o que a investigacio educacional tem produzido para fundamentar a4
propostas, mas deve também ter em conta aquilo que s2o os bloqueios, constrangimentos e dificuldadeg
dos professores em exercicio. A melhor educacio dos cidadaos embora ndo dependa s6 dos professores
n4o poderd nunca atingir niveis de qualidade sem uma adequada preparagio destes.

Bibliografia

ABRAMS, E. e WANDERSEE, J. H., (1995) — “How to Infuse Actual Scientific Research Pratics in to Science
Classroom Instruction”, International Journal Science Education, 17 (6): 683 - 694 ;

AGUIRRE, ]. M.; HAGGERTY, 8. M. e LINDER, C. J. (1990) — “Student-Teacher’ Conceptions of Science, Teaching
and Learning,: a Case Study in Preservice Science Education”, International Journal Science Eduaction,
12 (4): 381-390

ALARCAO, 1. (1991) — “A Did4ctica Curricular: Fantasmas, Sonhos, Realidades”, Actas do 22 Encontro Nacional
de Didicticas e Metodologias de Ensino, Universidade de Aveiro: 299-310

CARVALHO, A. M. e Gil-PEREZ, D. (1995) — Formagdo de Professores de Ciéncias, Questdes da Nossa Epoca, 26,
22 Edigdo, Cortez Editora, Brasil o

GALLAGHER, J. J. (1991) — “Prospective and Practicing Secondary School Science Teacher's Knowledge and
Beliefs About the Philosophy of Science”, Science Education, 75 (1): 121 - 133

GIL-PEREZ, D.(1996) — “New Trends in Science Education”, International Journal Science Education, 18 (8):
889-901 :

HEWSON, P W; KERBY, H. W. e COOK, P. A, (1995) — “Determining the Conceptions of Teaching Science Held
by Experienced High School Science Teachers”, Journal of Reserch in Science Teaching, 32 (5): 503-520

HUIBEGTES, I.; KORTHAGEN, F. e WUBBELS, T. (1994) — “Physics Teacher” Conceptions of Learning, Teaching
and Professional Development” International Journal Science Education, 16 (5): 539-561

KING, B.B., (1991) — “Beginning Teachers’ Knowledge of and Attitudes toward History and Philosophy of

Science”, Science Education, 75 (1): 135-141 o
KOULCUDIS, V. e OGBORN, J. (1995) — “Science Teacher's PPhilosophical Assumptions: How Well do we
Understand Them?”, International Journal of Science Education, 17 (3): 273-283
LAKIN, S. e WELLINGTON, J. (1994) — “Who Will Teach the ‘Nature of Science’?: Teachers’ Views of Science and
Their Implications for Science Education”, International Journal Science Education, 16 (2): 175-190 ‘
LOPES, C. (1997) “Investigacdo em Didictica e Ensino das Ciéncias: Percepgdes dos Professores de Fisica e
Quimica”, Tese de Mestrado, Universidade de Aveiro -
MILLAR, R. (1996) — “Towards a Science Curriculum for Public Understanding”, School Science Review, 77
(280): 7-18
POMEROY, D. (1993) — “Implications of Teachers™ Beliefs about the Nature of Science: Comparison of the
Beliefs of Scientists, Secondary Science Teachers, and Elementary Teachers”, Science Education, 77 (3):
261-278 ‘ :
THOMAZ, M. (1991) — “O Papel do Professor de Didactica a luz da Teoria das Construgbes Pessoais de George
Kelly”, Actas do 2° Encontro Nacional de Didicticas e Metodologias de Ensino, Universidade de Aveiro, 664-
-677 ,
YERRICK, R.; PARKE, H.; NUGENT, J. (1997) — “Struggling to Promote Deeply Rooted Change: The ‘Filtel"iﬂg .
Effect’ of Teachers, Beliefs on Understanding Transformational Views of Teaching Science” Science Education,
81: 137-159



