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Ciéncia e Cidadania €, nas sociedades contempstaoga conceito binomial que
ganha terreno e mobiliza educadores, investigadoresponsaveis politicos. Discute-se
a articulacao entre ciéncia escolar e competégcia®s individuos deverdo evidenciar
enquanto cidadaos responsaveis pelos seus dieeteseres. Principios organizadores
de curriculos, programas e praticas de sala-de-mdatores de saberes cognitivos,
procedimentais e atitudinais tém sido defendidasival internacional, embora néao
exista uma posicdo de consenso. Perspectivam-ses véonceitos de cidadania,
enquadrando na cidadania social o contributo dass@io em ciéncias. Advoga-se que
o ensino formal das ciéncias decorra com imers&oatllmos na cultura cientifica do
seu tempo, de modo a estes poderem perceber o m@@#€ncia para a cidadania. A
educacédo para uma cidadania democratica asseptinoipio de que todos os cidadaos
tém um papel na sociedade, na qual a educacao é&mias ocupa uma posicdo de
enorme valor para a tomada de decisao individsatal.

1. Introducéo

Ciéncia e Cidadania € um conceito binomial sobgeia muitos autores tém reflectido
e ao qual a Escola ndo tem sido indiferente. Al&sfrequente nos programas
curriculares de Ciéncias invocar-se que uma dasrdifies da Ciéncia escolar € o seu
contributo para a cidadania. No entanto, tém sidgeis as propostas didacticas
apresentadas para alcancar tal propdsito. Por daen@o € claro se a educacao para a
cidadania depende dos conteudos, aqui entendidos objectos de estudo, ou se
depende das competéncias cognitivas, procedimesmta&itudinais do individuo,
adquiridas em amplos contextos. Larga tem sido studsdo em torno destas
“orientacBes” para a Ciéncia escolar, em que mt#&lo deverdo ser introduzidas, quais
e como. O assunto néo ficara aqui resolvido, n@map por limitagbes proprias da
autora mas também porque se trata de um tema bwjaesgem evolui com as
sociedades. Apesar de tais constrangimentos € nempiidade dos educadores,
investigadores, associacdes e sociedades ciestifarslisar o tema e, sobretudo,
ponderar a justeza dos argumentos apresentadosgiaklmpuestdes de cidadania implica
considerar o contexto econémico, social, cultysaljtico e ter em conta perspectivas

de responsabilidade individual, colectiva e global.



Nunca se deu tanta importancia a Ciéncia enquastens organizado de producao de
conhecimento (atente-se nos orgamentos crescemegrmos de percentagem do PIB,
atribuidos a Ciéncia e como tal situacédo é invoeamao sinal de desenvolvimento e
modernidade), mas, ao mesmo tempo, diminui peraknante o numero de jovens que

escolhem cursos ligados as ciéncias ditas clag$itsisa e Quimica, por exemplo).

2. Cidadania um conceito polissémico

N&o existe consenso sohrm conceito de cidadania ou de cidadao. Pode dizquse
se trata de um conceito instavel, evoluindo corsaasedades e o papel que nelas se
atribui aos individuos. Ou, noutra perspectiva,gditer-se que sao os individuos, os
cidadaos, que através das suas actuacdes vaoutmhsta sociedade e definindo o que
se espera do exercicio de cada um para a definigio direitos, deveres e
responsabilidades de todos. Neste contexto, naenpa&l ignorar 0 passo de gigante
para a Humanidade que foi a proclamagcdo da Deélar&iniversal dos Direitos
Humanos (DUDH), pelas Nac¢des Unidades, em 1948amoio-a num “ideal comum a
atingir por todos os povos e todas as Nac¢des”, ammnsta no seu preambulo. Aquando
das comemoracfes do quinquagésimo aniversario destgecimento, um grupo de
trinta e oito pensadores, politicos e académicasugweses de diversas areas do
conhecimento produziu um texto simples e notaRépgensar a Cidadania” (Ribeied
al., 1998), que servisse “de oportunidade para censiglizarmos o alcance do seu
[DUDH] triunfo e a necessidade de tudo fazermos pacompletar” (Almeida Santos,
p.10), ou, como sublinhou Mério Soares, citandoéReassin, prémio Nobel da Paz em
1968, e um dos co-autores do histérico documergta-se do “primeiro movimento de
ordem ética que a Humanidade organizada adoptolt)p

No presente texto ndo iremos discutir o conceittGiéadania legal” enquanto vinculo
juridico que liga um individuo a um estado, implida um conjunto de direitos e
deveres entre ambos. Importara considerar antemaeito de “Cidadania activa”, se
bem que, neste caso, possa ser feita uma difec@ocentre trés tipos de cidadania: (i)
“cidadania civica” (reconhecimento de direitos €idios cidaddos como liberdade de
pensamento e de expressdo, proteccao contra qudigumea de discriminacdo e
respeito pela lei); (i) “cidadania politica” (dite dos cidadaos intervirem na sociedade
civil e na politica, nos regimes democraticos)iig“Cidadania social” (reconhecimento

dos direitos de todos os cidaddos a alcancaremiweh ae vida digno e adequado ao



contexto onde se inserem). E nesta Ultima persgedé cidadania que se enquadra o
contributo da Educacéo em Ciéncia que se pretesdetil no presente texto.

Ora, a participacdo civica e responsavel nas saésdcontemporaneas implica o
sentido de responsabilizacdo global e a particppagd causas comuns a Humanidade,
das quais o compromisso com o desenvolvimento rgastd €, porventura, dos mais
emblematicos, consagrado pelas NagbGes Unidas nadBéda Educagdo para o
Desenvolvimento Sustentavel (2005-2014). A cidaalacitiva e social assume, assim,
uma dimensédo global como se estivessem em causages transnacionais associadas
a direitos colectivos (direitos de terceira gerac&sta categoria de direitos vai para
além dos ditos de segunda geracgdo (direitos eca@onénsociais e culturais), os quais
sucedem aos direitos de primeira geracao (direitos e politicos que remontam aos
séculos XVII e XVIII). Cidadania pode, portantor sesta como um direito mas é
também uma responsabilidade.

Mas existem ainda outras classificacoes e abordagama a cidadania enquanto
orientacdo escolar, tais como as especificadas-porcisco Imbernéon (2002), num
texto introdutorio de um livro muito interessanteditado ao tema da Cidadania em
contexto educativo, onde se reunem textos de ajnaondes autores que partilham a
ideia de que se pode alcancar melhor educacgéoppajectar um futuro melhor. Para
isso a escola dewvarlucar para a cidadaniaSeja qual for o conceito de cidadania, e ha
varios consoante o enfoque que se pretender sali@sta orientacdo “ideologica” da
escola representa uma visdo da educacao para alémrd instrucdo. Segundo o autor
(Imbernén, 2002, p.8), o desafio da nova educagia p(s) cidadania(s) implica
“estabelecer processos de mudanca nas propridtuiggs educativas, na cultura
organizacional e nas suas metodologias, para qam smpazes de proporcionar aos
cidadaos as capacidades que lhes permitam compreematerpretar a realidade, fazer
uma leitura critica dos acontecimentos e dos ctog&xVejamos, de forma breve, as
perspectivas de cidadania defendidas pelos cinooesu

Cidadania Democraticaé a orientacdo escolhida por Frederico Mayor Zaagpie
defende que so através da educacédo para a deraceeaemos capazes de analisar que
cidadania desejamos e reflectir sobre como reiaventdemocracia no dia-a-dia. Para
Mayor Zaragoza (2002), a cultura da paz, a jussigeial, a formacdo civica e o
pluralismo sdo elementos imprescindiveis para agcpermanentemente, o conceito de

democracia. A democracia é considerada como unm ualgersal, ao ponto de nao ser



toleravel por grande parte da Humanidade a existé&le regimes ndo democraticos e
anti-democraticos.

Cidadania Socialé a dimensao escolhida por Joan Majo, a qual @ssanmportancia
da educacao para a solidariedade com vista a wmar nova consciéncia social que
albergue a diversidade dos individuos e que viabii comunicacao entre eles. Para
este autor (Majo, 2002), educar € comunicar e [gamé imprescindivel desenvolver
sensibilidade social sobre as injusticas na distgdm desigual dos recursos materiais.
Mas é também fundamental que todos possam teroaaelsens imateriais como, por
exemplo, informacéo, beleza, conhecimento, afestegeranca. Apesar do seu caracter
imaterial repare-se que € necessario, quase sedigper de objectos materiais para se
ter acesso aos primeiros, pelo que é necessaricarieade que valorize a equidade, e
que seja regulada por uma ética social.

Cidadania Paritariaé a perspectiva defendida por Juan Carlos Ted@€€2), a qual

se traduz na educacéo para a igualdade nas cosdied@cesso para todos a uma vida
melhor, através da cultura e da educacado. Tratke-sena perspectiva interventiva dos
cidadaos imputando a cada um o direito de desemwva@ucbes que contrariem as
desigualdades sociais. Para isso € preciso terciéoog| das enormes brechas que
existem na sociedade, seja na distribuicdo dazaseja nas qualificacbes académicas
ou nas competéncias digitais. Para Tedesco o0 aag3&tadania paritaria deve traduzir-
se em linhas de accdo concretas que melhorem atumpades de educacdo, a
organizacdo administrativa das instituicbes eduasti os planos curriculares e 0s
métodos de ensino.

Cidadania Intercultural representa formas de convivéncia reais numa sa®edade
domina a diversidade individual e social, de fomrglcancar uma visao pluralista, uma
expressdo de particularidades e diferencas de ddades. Para Rigoberta Menchu
Tum (2002) estamos perante um processo lento age dlcance quando se defende o
respeito pela diversidade e pelo reconhecimento diositos das comunidades
indigenas. A educacao intercultural multilingueogelum desafio em muitas regifes do
Planeta, em particular na América Latina. Defendatara que a interculturalidade n&o
€ um assunto para indigenas mas deve ser umaagdenéducativa para todos.
Cidadania Ambiental defendida por Michela Mayer (2002), destaca aomdncia da
educacao que perspective a globalizacdo como uto. fAcpalavra “mundializac&o”
pde em evidéncia que o mundo na sua totalidadedRla Humanidade) constitui um

novo objecto de conhecimento que necessita de bora@agem holistica. Para Mayer



(p.85) “a educacdo ambiental € a educacdo paradanga e ndo pertence a uma
disciplina concreta, embora a Ecologia possa sebasn'metafora’. De uma alteracédo
de ‘comportamentos’, mais respeitosos e menosutiesis, evoluiu para uma alteracéo
do modo de pensar’”. Na actualidade existe ainddus@o entre educacdo para o
desenvolvimento sustentavel, educacédo para a talsiletade e educacdo ambiental.
Segundo a UNESCO, em 2000, em Santiago de Comaostelconceito de
sustentabilidade passou a ser assumido como umemefal. Para Mayer a educacao
passa hoje pelo conhecimento de saber viver na&dame de risco, onde este néo
significa apenas o perigo natural e, como tal, itAgel, mas também o perigo derivado
da actividade humana e, portanto, evitavel. Par $&sconsidera que numa sociedade
global, a acgéo local e o efeito global estdons&ctamente ligados. A ‘normalizacéo
simbdlica’ do risco, segundo Beck (citado por May@002), conduz a uma
irresponsabilidade organizada. Por exemplo, quem dedireito de decidir qual a
guantidade aceitavel de ozono ou de diéxido deocarima atmosfera, ou a quantidade
de “aditivos” por litro de agua potavel? Ha unssaatras uma noticia divulgava que
tinha aumentado apreciavelmente a quantidade de@Egavel em Itélia, e isso deveu-
se, simplesmente, ao aumento da quantidade m&axnafrazina (herbicida) permitida.
Como reaccao a esta irresponsabilidade, a glolgabza partir de cima’, imposta pelo
mercado, assiste-se nos ultimos anos a construgdoma globalizacdo ‘a partir de
baixo’, uma cidadania “glocal”, que assume nado s@sponsabilidade de manter o
controlo do que sucede localmente, para conhecsuass causas e denunciar oS seus
riscos, mas também a responsabilidade de uma giséal. Uma cidadania “glocal”
actua transnacionalmente através de redes, asdegia@rganizacdes que promovem a
discusséo das politicas de cada estado e, por lagipp actua localmente construindo
relacdes e aliancas sociais que visam contribua pacriacdo de modelos de um novo

tipo de interrelacdo Ser Humano - Natureza (Ma3@02, p.92).

3. Educacéo, Cidadania e Democracia

Nas sociedades democraticas actuais a educacaoneexto formal tem-se pautado por
um ideal de cidadania, sendo claro um interesse/eglo pela educacéo para os direitos
humanos no desenho curricular e nos programas idaessaks disciplinas. De forma
explicita ou implicita procura-se que a escolariomd para um reforco da democracia,
preparando 0s jovens para compreenderem melhorci@dade em que vivem,

aprofundando as suas competéncias para uma cidaglabal. Contrariamente aquilo



gue no passado se considerava ser a educacadede @ljo objectivo era a preparacao
de futuros lideres, a educagédo para uma cidaden@atatica assenta no principio de
gue todos os cidaddos tém um papel na sociedadimséfio da escola €, portanto,
encontrar forma de concretizar tal desiderato numnda globalizado e em
comunidades multiculturais (Osler & Starkey, 20@)conceito de cidadania € central
para as decisdes e orientacdes a seguir no doodnemlucacdo. No entanto, como é
usado por interlocutores com distintas preocupagéescomo educadores, politicos e
opinion makersos quais Ihe atribuem significados proprios cans® os contextos de
aplicacao, proliferam interpretacdes e, consequeiee, dissonancias nas formas de
intervir.

Ora, a Ciéncia na escola ndo esta isenta de p@éuhre qual a filosofia de educacao
para a cidadania a seguir. Especialistas em edueacéntistas da especialidade nem
sempre partilham posicdes sobrquedeve ser ensinadquandoe coma Prevalece, no
entanto, a consciéncia, de uns e de outros, qurutié para fazer e que a escola tera de
contribuir para uma sociedade mais informada e mren8vada para acompanhar o
conhecimento cientifico e tecnoldgico que evoluim ritmo ndo imaginavel e que

marca, de forma indelével, a cultura contemporanea.

4. Ciéncia e Ciéncia Escolar

Tradicionalmente tem sido a escola a ocupar-saldeagdo/formacdo em ciéncias dos
cidadaos o que teve (e tem) fortes repercussoesioage se entende por preparacao
para compreender a dimenséo cientifica dos fendsnéeon como as questdes as quais
a Ciéncia procura responder. Ora, ndo é plausiy@brsque o ensino das ciéncias

centrado em contetudos gere, espontaneamente, émuijast processuais, atitudes e

valores que o exercicio da cidadania implica. Dddese, pois, que o ensino formal das
ciéncias decorra com imersao dos alunos na cuttaragifica do seu tempo, de modo a

gue todos os alunos possam perceber o contribufétaia para a cidadania.

A par da forte conviccdo de muitos sobre a infbigrdos curriculos escolares no
interesse dos jovens pelo prosseguimento de estaddsminio das ciéncias, a situacéo
de diminuicdo de escolhas dos jovens que entranensmo superior para cursos
tradicionais de ciéncias, em particular Fisica én@za, tem vindo a preocupar muito
politicos e responsaveis de instituicbes de gramestigio cientifico. Por exemplo, no

relatorio “Science and Innovation Investment Framdw2004-2014: next steps” (HM



Treasury, 2006) destaca-se, no Reino unido, umadigdo de 27% dos diplomados
em Quimica entre 1994/95 e 2001/02 e, no ano seguiova diminuicdo de 7%. A
nivel do A-level, nos ultimos 20 anos, também nm&e&nido, o nimero de alunos a
estudar Quimica diminuiu 37% e a estudar Fisicandiim 56% (Perks, 2006, p.35). As
causas desta situacdo serdo diversas, apontanohs glgra o facto de no ensino basico
predominar o ensino integrado de ciéncias, em weendino disciplinar tradicional, e

caréncias na formacéo cientifica especifica doflegsores.

Também em Portugal tem havido atencéao para o pnabie decréscimo de alunos que
ingressam no ensino superior em Fisica e em Quinkoa varias Universidades

criaram-se novas ofertas de cursos em dominios ata#Etivos para 0S jovens,

normalmente em areas de interface. Por exempl@raa” da Quimica tem aumentado,
embora agora mais lentamente, a procura por Bidgaim por Biotecnologia. A

Sociedade Portuguesa de Quimica tem dedicado abpgencdo a este assunto,
disponibilizando informagéo sobre o numero de aunmatriculados em cursos de
Quimica (aqui entendidos como da area de Quimiafing). Na analise feita para o

periodo 1997-2010 (PRC, 2010), ha um decréscimuintero total de alunos (todos os
cursos). Apenas no ano 2000 se ultrapassou odald®97. Enquanto em 1997 mais de
metade do total dos alunos ingressados em Quimiéaas afins, onde se inclui a
Engenharia Quimica, o faziam para cursos de Lie&ne em Quimica e em Ensino de
Quimica, em 2010 esse valor ndo chega a um quartotal. Estamos, pois, tal como
no Reino Unido, a diminuir o grupo dos que procumamea graduacdo em Quimica,
enquanto Ciéncia fundamental. Pior esta aindauacgib de formacédo para o Ensino. O
namero de alunos que actualmente frequenta Mestrado Ensino (nova formacéao

profissionalizante segundo o Modelo de Bolonha), tedo o pais, € considerado
insuficiente para cobrir as necessidades de suigéiit dos professores de Fisica e
Quimica do ensino basico e secundario que deixarfmfissdo nos proximos anos.
Paralelamente ao baixo numero, questionam algupsciedistas a qualidade da
preparacao destes futuros professores. O casoyarttda Quimica é aqui realcado nao
por sera disciplina mais importante, mas porgéeealmente importante. No Ano

Internacional da Quimica que este ano se comersalianta-se que a Quimica ndo é
um conjunto de produtos, nem um conjunto de tésnileafabrico: € uma maneira de
descrever a natureza, um saber. Ter formacdo (aljguem Quimica torna-se

indispensavel a cultura cientifica e ao exerciei@iguns tipos de cidadania.



Mas, o assunto da formacéo cientifica dos cidad&s,e, nem serad nunca, facil de
resolver. Reconhece-se a necessidade de contingaeparar jovens que gueiram
prosseguir carreiras ligadas a actividade cieatéi¢écnica disciplinares, absolutamente
fundamentais para o avanco da propria ciénciandzeins que € necessario comecar
tal formacédo desde cedo. Argumentam outros que @attssiasmar 0s jovens pelas
Ciéncias € necessario que o ensino se foque enstqoe lhes sejam proximos e
interessantes. A escolha de teméticas de carietabtém sido uma via defendida por
muitos autores, advogando outros (por exemplo, élgd®010) que € necessario rever
orientacbes e procedimentos para esta linha dagiuDavid Perks, no ensaio “What
Is science education for?” (Per&s al, 2006), salienta que se chegou a uma situacao
confusa e contraditéria quanto aos resultados mietes da revisao curricular. Ha
grandes Universidades onde se pondera encerrartBegatos de Quimica por falta de
alunos e empresas a defender que se justificapdto ple vista econémico, recrutar

internacionalmente diplomados em Ciéncias. O algstaca como causas:

(i) o ensino centrado no aluno com a preocupacém tdenar mais “relevante” para a vida imediata dos
alunos; (ii) a tendéncia em fragmentar temas sopasgis complexos, subestimando as capacidades dos
alunos em os compreender de forma global; (iii)ealidio do trabalho pratico e laboratorial; (iv)
expectativas exageradas sobre o papel da educacéoaf diversidade de ambientes sociais; e (v)
confusdo sobre o que a ciéncia tem para ofereseriadade.” (p.11-12)

5. Educagéo em Ciéncia e Cidadania

Sendo a formacdo dos alunos em Ciéncias um vaddicgmente inquestionavel em
termos educativos, questiona-se, no entanto, o ranseguir. Grande tem sido o
investimento em todo o mundo na concepc¢ao de praya& recursos curriculares, na
articulacdo entre sistemas de educacdo formal e fodoal, na organizacdo de
Congressos e Foruns envolvendo educadores e wmmestes, muitos de ambito
internacional, em publicacdes de especialidade centenas de milhar de paginas
editadas, em dissertacdes e teses desenvolvidasaAplas criticas a situacdo de
desinteresse dos jovens e dos fracos resultadascaltos nas provas de avaliacdo
nacionais, de que Portugal € um exemplo, ndo exigheopostas de curriculos
alternativos em Ciéncias. Prevalece a duvida sesajdste tem a ver com 0s conteudos
disciplinares especificos, com a sua organizagén, a&s metodologias preconizadas ou
com o tipo de avaliacdo conduzida. Este € um assunecessitar de atencao cuidada.

A Ciéncia escolar, consoante o nivel, deve estar semtonia com avancos do



conhecimento cientifico e tecnolégico, o que namita entrar precocemente em
assuntos complexos.

Vejamos algumas das ideias que preocupam muitestigadores.

(1) Nenhum curso/programa € adequado para todoalw®s, seja ao nivel da
escolaridade obrigatéria, seja para aqueles quéhess estudar ciéncias. Também nao
existe uma via Unica para se alcancar a literaig@atifica. Seria, pois, importante
esclarecer: qual a relacdo entre aprendizagenscaldas em contextos escolar e néo-
escolar? Como saber avaliar / medir a influéncia gaaticas de ensino e de
aprendizagem nas atitudes dos individuos depaabaedonarem o ensino formal? Que
estudos longitudinais suportam o efeito das pratszolares nos gostos e preferéncias
dos alunos pela aprendizagem das Ciéncias?

(2) Advoga-se a literacia cientifica como meta pararganizacdo do ensino e da
aprendizagem das Ciéncias 0 que implica, obrigatente, a ruptura com desenhos
curriculares tradicionais. Que evidéncias existemirdpacte positivo desta medida?
Que instrumentos foram validados, tedrica e engpimente, para ajuizar sobre a
organizacdo de programas para a literacia ciea®fl€, caso os programas estejam de
acordo com principios de literacia cientifica, cosader se as praticas de ensino e de
avaliacdo sdo consonantes com 0s principios e gtagpdos programas?

(3) Apesar da importancia inegavel do conhecimeigatifico e tecnoldgico para o
avanco das sociedades tal constatacdo nao repolvsi, a falta de interesse de muitos
jovens pelo estudo das Ciéncias, mais acentuadedadanque avancam para niveis de
escolaridade superiores. Esta situagéo resultan@atmente, de trés factores, a saber:
() a imagem social negativa de algumas éareas,qdas a Quimica €&, porventura,
paradigmatica; (i) o tipo de curriculos e programde estratégias de ensino e de
recursos didacticos utilizados; e (iii) a formag#ms professores, suas concepcdes e
convicgoes.

Resumindo alguns argumentos usados por autorestuididade (Reiss, 2006) para a
importancia da educacédo em Ciéncia: (i) “ciénciameaultura” significa que a ciéncia
deve ser um objecto de estudo tdo importante caeratlra e artes; (ii) “ciéncia para a
saude e o consumo” implica incluir temas relaciosadom praticas saudaveis, e
formas de as alcancar, assim como saber explicaalega a pena pagar mais por um
electrodoméstico que consuma menos energia; ¢idntia para mais justica social”
significa que a educacdo em ciéncias pode sercasted uma via para melhorar a vida

pessoal mas também a de familiares e amigos; e“¢i@ncia para melhorar o



pensamento critico” o que implica trabalho prat® qualidade e discussao de
problemas de resposta nao linear. Para que tudgoadsa acontecer 0os professores
deverdo possuir uma solida formacgéo cientificapy® passa por terem gosto e meios
para uma actualizacdo permanente no dominio daiabgade e didactico. Nenhuma
estratégia pode ser aplicada com sucesso para dsdalsnos e em todos 0s contextos
sociais, econdmicos e culturais.

Ciéncia e Cidadania é um bindbmio que todos aceiambora se reconheca nas praticas
de cidadania, diferentes pesos do conhecimentdifcten Se esse conhecimento varia
com os individuos, ndo é plausivel considerar gereocicio da cidadania ndo deva ser
também ajustado. Significa isto que mais conhediminplica mais responsabilidade
social nas praticas de cidadania, consoante osnimsném referéncia. Tal como a
literacia cientifica (desejavel) de um individuge€ede do seu enquadramento social e
da natureza do saber em questdo, e s6 em sociedad®graticas € um conceito
questionavel, a relagéo literacia cientifica — Gatda remete para o uso responsavel do
conhecimento cientifico (saberes, competénciasitades) capaz de, socialmente
enquadrado, poder condicionar decisdes politicaso §rau de literacia cientifica de
cada individuo pode ser um factor determinanteormad como € capaz de ajuizar sobre
problemas ou temas societais (Martins, 2004), aicas de cidadania além de
dependerem de tal juizo dependem também da vootadias condicionantes para o
exercer. Trata-se, portanto, de uma relacdo complelependente de factores
intrinsecos ao saber cientifico onde a escolati@oaum papel, embora ndo o unico,
mas também de muitos outros factores extrinsecesquais nunca poderdo ser

“controlados” através da educacao em contexto &scol
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