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Formagiio Inicial de Professores, Ensino das Ciéneias, CTS...

Hosumo:

Pretende-se apresentar uma experiéncia no Ambito de um Projecto de Formagiio que visa uma
abordagem integrada das Ciéncias no dmbito da Licenciatura em Ensino Bdsico — 1° Ciclo
que evidencia a coeréncia entre os principios teéricos subjacentes ao modelo de formacgio
preconizado pela instituicdo formadora e as priticas pedagdgicas da instituigio.
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OBJECTIVOS

Apresentar wna experiéneia de formacio que visa uma abordagem integrada das Ciéneias, no
dmbito da Licenciatura em [Ensine Basico — 1° Ciclo, que evidencia a coeréncia entre os
principios tedricos subjacentes ao modelo de formagdo preconizado pela institui¢io
formadora e as praticas pedagégicas da instituigéo.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Uma educago para a cidadania numa sociedade de cariz cientifico e tecnologico
passa obrigatoriamente por uma Educagio em Ciéncias, visto que a culfura cientifica de base
dos individuos contribui para o exercicio de wma cidadania responsavel ¢ consciente,
fundamental para que os mesmos compreendam o mundo que os rodeia e nele intervenham
informadamente.

Contudo, ensinar ciéncias nfio se restringe a conferir competéncias no ambito da
cultura cientifica, essenciais ao exercicio dos deveres civicos dos cidadios (Cachapuz, Praia e
Jorge, 2002), mas inclui a persisténeia na construgiio de capacidades para avaliar criticamente
situagdes, de modo a procurar, através de um pensamento cientifico, respostas a questdes-
problema relacionadas com o meio social e ambiental.

Desta forma e apesar da imporifincia da Educagio em Ciéncias ser hoje praticamente
inquestionavel, existem ainda divergéncias sobre o modo de a desenvolver, no que as
metodologias diz respeito, € aos objectivos proprios de cada nivel etirio. Tem sido referida a
importdncia de ensinar Ciéncias logo nos primeiros anos de escolaridade, quer pela
importancia da Ciéncia come base para a compreensiic do mundo, quer pela preméncia de
promover a expansdo de carreiras cientificas e técnicas (Martins, 2002), e assim incentivar o
avanco sustentado da propria Ciéneia,

Preconiza-se uma abordagem holistica das Ciéneias tendo por base o movimento
CTS {Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) onde se defende o Ensino das Ciéncias em conlextes
de vida real, que podem ser ou nflo préximos do aluno (por exemplo, a exploragic de espago
¢ um tema familiar mas nfo ¢ préximo, no sentido fisico), onde emergem ligacdes a
tecnologia, com lmplicagdes da e para a sociedade. Nesta linka de ensino deixa de ter sentido
o0 ensino de conceitos pelos conceitos, nfio por estes nfio terem valor intrinseco mas porque a
sua importincia sera melhor percepeionada pelo aluno se eles aparecerem como via para dar
sentido aquilo que € questionado.

A formagio dos professores ainda é insuficiente na (rejeonstrugdo de uma imagem
do conhecimento cientifico-tecnolégico como socialmente integrado. A visdo da
funcicnalidade do conhecimento ¢ uma preocupagdo inerente, até porque € desejavel que o
cidaddo ndo se desvincule do ritmo do enguadramento em que decorre o desenvelvimento
cientifico que o envoive.

Os futuros professores que frequentam hoje as escolas de formacgdio tiveram, ao
longo da sua escolarizacfio, experiéncias de aprendizagem que pouco correspondem aquilo
que lhes é pedide na sua tarefa de formacgfio das geragdes vindouras. Tal como afirmam
Mellado e Gonzilez (2000), ¢ sabido que os professores tendem a ensinar como foram
ensinados, constatando-se que as experiéncias vividas influenciam as concepgdes dos
professores que por sua vez condicionam a forma como ensinam e o que ensinam.
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Assim, para que os futuros professores possam perspectivar o ensine das Ciéncias
segundo uma orientagfio CTS importa que sejam eles 0s proprios a experimentar um percurso
de formagfio nesse sentido. (84, 2003; Carvalho e Gil, 1995).

Nesta perspectiva, reformular o Ensine das Ciéneias nas Universidades — quer no
dmbito das Diddcticas Especificas, quer em disciplinas de ciéneias orientadas para um
meremento da cultura cientifica dos formandos - parece ser uma das melhores formas de
incentivar os futuros professores & reformulagfio das suas praticas nos ensinos bdsico e
secunddrio (Martins, 2002).

De acordo com Orion (2001) somente uma perspectiva holistica poderd fazer a
integragdo das Ciéncias Naturais nos curriculos de Ciéneias. Lovelock (1991) referido por
Orion (2001) chama a atengfio para o facto de a Terra ser composta por sistemas dindmicos
que se interrelacionam e argumenta que s¢ a podemos compreender na sua globalidade se for
desenvolvida numa perspectiva pluridimensional. Neste sentido, ¢ importante que o Ensino
Formal das Ciéncias ocorra em diversos ambientes de aprendizagem (no campo, em museus,
na sala de aula, no laboratorio, ...). Para isso, ¢ preciso que o professor seja capaz de operar
nestes ambientes de aprendizagem, sendo necessdrio recorrer a um modelo holistico que ird
relacionar ¢ “fora” com o “dentro”, assim como refacionar diferentes ambientes de
aprendizagem com as suas ferramentas (Orion, 2001).

Assim, o que se advoga ¢ conduzir o ensino das ciéncias segunde grandes temas em
torno de problematicas reais e actuas, e seleccionar os conceitos de Ciéneias e Tecnologia
que sdo importantes para o desenvolvimento de wma explicagiio/interprefaciio plausivel de
acordo com a profundidade dos estudos em questdo. Desta forma, a contribui¢iio para a
interpretagiio clentifica de questdes apelativas necessita de uma convergéneia de saberes que
nio se pode circunscrever, na maioria dos casos, a uma arca especifica de conhecimento.
Exige-se entfio, uma visfio articulada de saberes tradicionalmente pertencentes a dreas
disciplinares diferenciadas, como a Fisica, a Quimica, a Geologia e a Biologia.

DESENVOLVIMENTG DO TEMA

Neste trabatho apresenta-se uma experiéneia de formagiio em Ciéneias desenvolvida
no &mbito da disciplina Ciéneias Integradas da Natureza I da Licenciatura em Ensine Bésico
— 17 Ciclo da Universidade de Aveiro.

De acordo com o quadro tedrico apresentado preconiza-se que, num programa em
Ciéneias para professores, devem interagir trés dimensdes:

1) aprender Ciéncias - O que é que um professor do 1° CEB precisa de saber sobre e
acerca da Ciéncia?

it) aprender a ensinar Ciéncias - como ensinar Ciéncias no 1° CEB?

1) aprender a aprender Ciéncias - Nenhum curso de formagiio inicial pode ensinar toda
a Ciéncia que um professor precisa de saber, independentemente do nivel de escolaridade a que a
formaciio se destina, pelo que ele deverd continuar a fazer o aprefundamento dos seus conhecimentos,
auma légica de formagio permanente.

As finalidades da disciplina Ciéncias Integradas da Natureza I (1° ano) tal como a
disciplina Cigncias Integradas da Natureza 11 (2° ano) estio claramente voltadas para a
primeira e Gltima das dimensdes referidas,
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O conteddo abordado nestas disciplinas ¢ constituide por temas que se consideram
unportantes numa formaglo generatista em Ciéncia: o Sol, a Terra ¢ a Vida. Estes tés
principais temas sio abordados awavés de saberes de diferentes areas disciplinares de
Ciéncias, mas de wma forma articulada

Os docentes destas disciplinas sfio provenientes de diferentes areas Cientificas
(Fisica, Quimica, Geologia e Biologia) ¢ a sus intervenciio no Curso segue uma orientagio
por temas (definidos em conjunto), em oposi¢do a uma orientagio modular.

As abordagens sfo contextualizadas, privilegiando-se os temas com significado
pessoal € social em detrimento dos conceitos por si mesmos, discutindo-se aspectos éticos da
Ciéncia, principios e valores do conhecimento cientifico, a relagio Ciéncia-Cultura, a
natureza da Ciéncia, as controvérsias cientificas e as implicagdes sociais do desenvolvimenio
cientifico e tecnologico.

Assim, a organizaciio dos trabalhos de formagio dos alunos segue metodologias
diversificadas préoprias de uma orientagfio CTS, Nas aulas préticas, os alunos sfo confrontados
com problemas para resolver experimentalimente, por oposigdo 3 realizagio de tarefas
segundo protocolos pré-fornecidos, tal como ¢ ilustrado na figura 1.

Nesta apresentagiio exemplifica-se como foi operacionalizado para o primeiro tdpico
do tema I - O Sel, nas aulas praticas.

Para explorar este tépico recorreu-se a¢ trabalho de projecto (Cosme e Trindade,
2001) como metodologia base. Assim, numa primeira fase questionaram-se os alunos sobre o
tema ¢ organizou-s¢ um quadro onde se sistematizou “o que j& sabemos, 0 que queremos
saber, o que vamos Tazer, quem vai fazer”. ..

Ainda nesta fase, e com inten¢io de os consciencializar da importdncia da
abordagem do tema, nfio sé enquanto cidadfios mas também como futuros professores, foram
confrontados com excertos do programa do 1° Cicto EB e Curriculo Nacional para ficarem
cientes do que as criancas precisam de saber sobre esse tema. Distribuiram-se também
excertos de manuais escolares do inesmo nivel de Ensino com erros de indole cientifica para
que os alunes os analisassem e os tentassem identificar,

Durante esta fase exploratoria, foi possivel perceber que muitas das ideias prévias
dos atunos, futuros professores, eram coincidentes com concepedes alternativas 3
identificadas, na literatura, em criangas, como por exemplo a existéneia de muitas estrelas no
Sistema Solar, a inexisténcia de movimento do Sol, ... Por outro lade, durante a andlise dos
excertos dos manuais escolares, verificou-se que a maioria dos alunos ndo conseguiu
identificar og erros, demonstrando falta de conhecimento acerca do tema.

Depois de identificadas as ideias fof efectuada a sistematizagio do “o gue queremos
saber” tendo-se listado questdes sobre as quais apresentavam duvidas, ou cujas respostas eram
desconhecidas, tais como: “Como se explicam as estag@es do ano?”; “Quantas estrelas tem ¢
sistema solar?”; “Qual a influéneia da fva nas marés?”; “Qual a diferenca entre meteoros ¢
meteoritos?; ...
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- Como ¢ constituido ¢ Sistema Solar?
- Como funcionam as estages espaciais?
- Por que existein estagdes de ano?

. Sistema Solar
. Sistema Soi-Terra-lua

. Luz - Come funciena o periscopio?

. Reflexdo | - De que tipe sie os espelhos de seguranca redovidria?

. Refracgiio| - Que lente escolheria para corrigiy a miopia?

- Por que vemos a palhinha num copo de dgua de forma descontinua?

-Qual ¢ efeito das
chuvas Acidas em
diferentes materiais?

A AGUA E OCEANO

. solugdes
¥ pH

Mpte de solubilidade
cversibihidade do proc

¢ um mineyl?
- Como iden
outros minerat

Figura 1 ~ Representagio esquematica das questdes desenvolvidas nas aulas praticas de CIN 1,

Cada grupo de trabalhe ficou responsdvel por um conjunto de questdes que lhes
despertavam particular interesse - “quem val fazer” - e decidiram-se algumas estratégias com
o intuito de encontrar respostas as questdes - “o que vamos fazer”.

Os alunos adoptaram diversas estratégias, tais como pesquisas bibliogréficas e
webgraficas sobre o tema, entrevistas, construgdo de maquetas, visualizagio de
filmes/documentdrios, visita de estudo, ...

Foi organizada também uma visita de estudo ao “Centro Multimeios” em Espinho,
onde os alunos tiveram oportunidade de - assistir 4 sessfio de planetario “Pesar as estrelas”,
que ilustrou a relacio entre a astronomia e os descobrimentos, evidenciando uma clara
interligacio entre as Cidnclas naturais ¢ sociais; fazer uma visita guiada 4 cosmoteca, onde
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puderam encontrar diversos recursos educativos e didécticos incluinde livros, revistas, videos,
CDRems e outros; e participar na apresentagiio de um conjunto de astroactividades
(construgdo de um astrolibio, observagio do Sol, ...).

Cada grupo realizou wm irabalho escrito e preparou uma apresentagiio do mesmo A
turma num formato interactivo (ex. jogos, maquetas, cartazes, puzzles, palavras cruzadas,
sopa de letras, ...). No final de cada apresentagiio seguiv-se um periodo de discussic onde se
esclareceram dividas ¢ se deram contributos com vista a melhorar o trabalho de todos,

A exploragdio das diferentes questdes contou sempre com uma abordagem
multidisciplinar. A ‘titulo de exemplo: composicdc quimica dos planctas, estrelas,
(Quimica); movimentes dos pianetas, explicacfio das {ases da luas, ... (Fisica); estrutura e
evolugdo geoldgica dos planetas, meteoros, ... (Geologia); construgiio de planetas a escala, ...
{Matematica e Expressio Artistica); condigdes de existdnela de vids, ... (Biclogia);
funcionamento de uma estacio espacial, ... {Educaciio Tecnoldgica); pesquisas na Internet,
preparagiio de apresentagfes em “power poin?”, constugdico de jogoes informaticos
(Tecnologias da informaciio e comunicagio); ... _

Os trabalhos (escritos ¢ apresentagdes) foram compilades num CD e distribuides
pelos gruapos a fim de possibilitar o acesso de todos aos diferentes trabalhos.

Organizou-se um registe para os alunos manifestarem a sua opiniéic scbre o trabalho
do seu grupo (auto-avaliacio do grupe) e sobre o trabalho dos colegas (hetero-avaliagio). Este
registo previa também uma avaliagfc do desempenho de cada aluno dentro do seu préprio
grupo de trabalho (auto-avaliagio), bem como uma avaliagdo do processo de construgéio de
conhecimento sobre o tema ¢ da orientagio dos docentes,

Através da analise dos registos dos alunos sobre esta abordagem integrada das
Ciéncias pbdde-se inferir, pelo menos, que a consideram enriquecedora, tal como € expresso
nos seguinfes excertos:

“Quanto ao trabalho foi uma maneira muito interessante de abordarmos temas sobre
0s quais pouco se sabia ¢ que precisdvamos de conhecer. Uma imagem vale mais do que mil
patavras. Com os wrabalhos vimos imagens ¢ esquemas para compreender melhor o
Tuncionamento da realidade gue estd tfo Jonge dos nossos olhos”.

“IEm relagiio & visita de estudo, esta permitiu vigjar no tempo e relacionar a
importincia da astronomia na época dos descobrimentos.”

“Através da nossa propria pesquisa pudemos ampliar o nesso conhecimento bem
como sintetiza-lo de forma a se tornar intergssante...”

*...Achamos a cadeira de CIN I interessante, uma vez que {rala de assuntos de
extrema curiosidade do dia-a-dia...”

“Na nossa opinifio, a abordagem da tematica da Astronomis foi bastante pertinente
nfio 56 para o enriquecimento do nosso conhecimento como também para wma futura
aplicagfic na nossa profissdo de docentes.”
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CONCLUSOES

Considera-se que a abordagem integrada das Ciéncias constituiu wma mais valia para
dotar os futuros professores de saberes especificos do dominio das Ciéneias que serdo
Indispensdveis para a construgio do conhecimento didactico para o Ensino das Ciéneias no 1°
Ciclo (6-10 anos).

Essa mais valia é confirmada pela opinifo expressa pelos alunos da disciplina, e, de
um modo mais subjectivo, mas iguainente valido, pelas suas atitudes e comportamentos,
observadas e registadas pelos docentes que estiveram envolvides na implementagfio desta
abordagem.

Pretende-se observar de novo estes alunos, quer na disciplina Didactica das Ciéneias
Integradas (3” ane), quer ne ltno ano da sua formaco, em contexto de sala de aula, ne
sentido de tentar averiguar o grau de nfluéneia desta abordagem, na prética pedagdgica.
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