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MATERIAIS: SUAS PROPRIEDADES E TRANSFORMACOES.
UMA PROPOSTA PARA O 1° CICLO EB

Rodrigues, A., Guerra, S. & Martins, 1.

Departamento de Didactica ¢ Tecnologia Educativa, Universidade de Aveiro

Actualmente vivemos num mundo de cariz cminentemente
cientifico e tecnologico onde o conhecimento pratico da ciéneia no
quotidiano ¢ tdo importante como saber ler ¢ escrever. Por isso, ¢ premente
fomentarmos uma cultura cientifica de base que acomparhe 0 crescimento
tecnolégico e cientifico, © desenvolvimento econémico, © exercicio da
democracia e a formagiio de um espirito critico ¢ consciente de todos os
cidaddos.

Para que isto se torne uma realidade é fundamental despoletar ©
interesse pelas questdes de natureza cientifica desde as mais tenras idades.

Assim, defendemos que o ensino formal das ciéncias tenha inicio no
Jardim de Infincia e que seja uma aposta intensificada no 1° CEB, pois
consideramos que hoje, mais do que nunca, as ciéncias se revelam como a
4rea disciplinar para a qual as criangas, nas idades correspondentes ao 1°
CEB, estio especiaimente predispostas a aprender. De facto, elas
demonstram uma grande curiosidade acerca dos fenomenos da Natureza,
com os quais sdio confrontadas diariamente, e, por conseguinie, a sua
motivagio para a descoberta do porqué das coisas ¢ verdadeiramente
fascinante.

O ensino da Ciéncias nas nossas escolas do 1° CEB ndo é
valorizado equitativamente quando comparado com o “saber ler, escrever e
contar’”; o Programa curricular, referente 4 area de Estudo do Meio é muito
redutor e pouco esclarecedor; os professores niio se sentem preparados para
: proporcionarem as criangas uin ensino de qualidade nesta 4rea, limitando-se
calculadas e a0s manuais escolares, que além de omissdes graves, apresentam por vezes
ordo com os i erros o a situagiio complica-se com a enorme escassez de recursos didacticos

A 3 para os apoiarem.

Foram estas premissas que nos fizeram reflectir sobre a preméncia
de se conceber e validar recursos didacticos que fossem de encontro as
necessidades constatadas ao nivel do ensino das ciéncias no 1° CEB.
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Ana Rodrigues, Sonia Guerra & Isabel Marting

1. Recursos diddcticos no processo de ensino-aprendizagem

Tal como tem vindo a ser referido por muitos educadores ¢ em
diversos pontos do mundo, também no caso do 1° Ciclo apesar dos
investimentos realizados nos Gltimos anos na formagio dos professores no
dominio das ciéncias e da opinidio em relaggo aos manuais escolares dos
alunos, estes continuam a ser o principal recurso didactico de apoio aos
professores na tentativa de darem cumprimento &0 curriculo escolar no
ambito das ciéncias (S84, 1999).

Face as lacunas existentes nos manuais escolares e a falta de guias
de apoio aos professores, verifica-se uma grande necessidade de conceber
recursos didacticos que sirvam de suporte 4 acgo dos professores quanto ao
ensino experimental das ciéncias.

No presente trabalho optou-se pela concepgdo de recurso didéctico
como sendo todo o instrumento que serve para ajudar as criangas a
construirem aprendizagens significativas através da sua exploragio activa,
assim como se considera que € um instrumento que ajuda os professores a
promoverem, nas suas praticas, actividades e estratégias construtivas,
fomentando a auto-implicagio das criangas na construgdo dos seus
conhecimentos. .

A construgio do conhecimento da crianga ndo se devera limitar &
informagdo {ransmitida pelo professor e & informago escassa ¢ por VEZes
incorrecta dos manuais escolares, mas sobretudo partir da exploragdo e
manipulagio de recursos didacticos diversificados.

Desta forma, o professor deverd ser um mero orientador e
facilitador das aprendizagens ¢ a crianga “uma investigadora sob tutela”
(Charpak, 1997). A exploragio dos recursos didacticos € o ponto de partida
na conceptualiza¢io dos contetidos.

2. Pertinéncia do tema: “Materiais: suas propriedades ¢
transformacdes”™

Primeiramente fizemos uma andlise dos programas, manuais
escolares, artigos de investigagio nacionais ¢ estrangeiros por forma a
verificarmos a abordagem que estes fazem relativamente 4 area disciplinar
de Estudo do Meio para assim podermos conceber recursos didacticos
adequados s caréncias evidenciadas nos respectivos documentos.

Uma das caréncias que constatdmos prende-se com a abordagem do
bloco programatico «A  Descoberta dos Materiais ¢ Objectos”
nomeadamente no que concerne as propriedades e transformagdes dos
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materiais, bem como ao i
Veiga, 1999).

No nosso dia-a-dia utilizamos frequentemente as designagdes
“material” ¢ “objecto” como sinénimos. Assim, aplicamos o termo
“material” quando pretendemos designar um “objecto”, como ¢ o caso da
aplicagfo do termo em alguns dominios do quotidiano, tais como: “material
escolar”, “material didactico™, “material hospitalar®, “material de
escritério”, entre outros.

Esta incorrecgio despertou-nos especial atenglo pois ao olharmos

para o mundo que nos rodeia verificamos que tudo o que existe ¢
constituido por diversos materiais,

livel do préprio conceito de material (Martins e

estado original, quase tudo passa por
um processo de transformacio fisica e/ou quimica.

Apesar da importincia que os materiais assumem no nosso
quotidiano, considera-se que ndo lhe ¢ dada a devida relevancia no ensino
formal.

Por outro lado as transformag®es quimicas dos materiais sdo
desenvolvidas tardiamente com - as criangas, pois s6 sdo tratadas
formalmente no 8° ano de escolaridade.
Pensamos que as criangas  desenvolvem alguns preconceitos
relativamente ao dominio da Quimica, quando esse aspecto poderia ser
atenuado se proporcionassemos as criangas o desenvolvimento de
experiéncias nesse Ambito em anos de escolaridade anteriores,

Dado 0 modo como a tematica das propriedades e transformacdes
dos materiais é tratada quer a0 nivel do ensino formal, quer no nosso
quotidiano, a nossa Proposta consiste na concepedo e validag#io de recursos

para a exploragio didactica do tema “Materiais: suas propriedades ¢
transformagdes” no 1° CER.

3. A importincia das ideias prévias e dos mapas de conceitos

Numa segunda fase fizemos a identificacdio de algumas ideias
» UMa vez que ndo existem dados na Jiteratura que nos
fornecam esta informacdo sobre o tema, e defendemos que é fundamental
partir-se das ideias prévias dos alunos no processo de ensino-aprendizagem.
“As ideias prévias sdo construgbes mentais espontaneas das criangas, que
nada tém a ver com algo que formalmente lhes & ensinado. Sio contudo,
ideias que ddo sentido a sua experiéncia do quotidiano.” (S4, 1999). Assim,
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$d0 também uma forma de identificarmos as dificuldades/necessidades dag
criangas em relagdo ao tema.

Em  scguida consideramos essencial a concepgdo de mapas
conceptuais por forma a seleccionarmos e Organizarmos os conceitos que
pretendiamos abordar com as criangas, bem como demonstrarmos  as
correlagGes existentes entre eles.

Os mapas de conceitos surgem neste trabalho como um instrumento
clarificador de conceitos que se apresentam interligados através de uma
“estrutura hierdrquica” (do mais geral para o maijs especifico), de acordo
com o que se propde desenvolver, (Freitas et al, 1987).

4. Concepeiio dos recursos diddcticos

Depois de recolhidos todos estes dados concebemos os TeCUrsos
diddcticos que consideramos pertinentes para a abordagem do tema tendo
sémpre  a  preocupacio de proporcionar  aprendizagens activas e
significativas n#o descuidando contudo o factor seguranga,

Os recursos didécticos Que propomos para a exploragio didictica do
tema “Materiais: suas propriedades e transformagdes” ndo pretendem ser
um puzzle de outros existentes, Pretende-se¢ que estes recursos sejam
inovadores e que proporcionem as criangas a aprendizagem correcta de
conceitos ainda que a um nfvel simplificado.

Assim  entende-se que a abordagem dos “Materiais: suas
propriedades e transformagdes™ neste nivel de ensino deve compreender a
manipulac@o concreta e real e a experimentagdo propriamente dita, para que
conduza a aprendizagens significativas.

Para tal conceberam-se quatro maletas didacticas designadas do
seguinte  modo: “Descobrindo Materiais pelo Tacto™ “Observando
Materiais”; “Produzindo Materiajs” ¢ “Extraindo Materiais”. Estas incluem
a orientago ao professor, a orientagfio ao aluno e a ficha de registo. Cada
uma delas é apresentada nas secgdes seguintes.

4.1 Maleta “Descobrindo Materiais pelo Tacto”

A maleta “Descobrindo materiais pelo tacto” tem a finalidade de
confrontar as criangas com materiais de caracteristicas semelhantes e
diferentes.

Os objectivos fundamentais a desenvolver a partir da explorag?o
desta maleta sio: distinguir “materjal” ¢ “objecto”; identificar materiais
pelas suas caracteristicas (dureza, sensagiio térmica e tipo de superficie).
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Por outro lado pretende-se também motivar / despertar o interesse
pelo tema “Materiais ¢ Objectos™, mostrando as criangas o quio dificil &
abstrairmo-nos dos objectos para nos concentrarmos nos materiais, ou seja,
demonstrar que pela simples observagiio do objecto ¢é dificil, por vezes,
identificarmos o material pelo qual ¢ constituido. ~

A metodologia que se preconiza envolve a identificagio de
materiais pelo tacto, numa primeira fase, e numa segunda fase, pela
compara¢io da sensagio tictil da amostra e padrdes de referéncia (amostras
de materiais), estes gltimos observaveis directamente.

Esta maleta pode ser explorada de acordo com diferentes niveis e
destina-se a criangas do 1° Ciclo do Ensino Basico abrangendo todos os
anos de escolaridade. Encontra-se dividida em duas partes. A parte superior
¢ composta por um mostrudrio de materiais e um tabuleiro com 20
divisérias correspondentes ds amostras desses materiais, sendo estes:
algodao, aluminio, cortiga, borracha, cera, chumbo, cobre, argila, esferovite,
ferro, 14, pedra pomos, nylon, papel, madeira, plastico, plasticina, seda, sisal
€ vidro.

A parte inferior estd dividida em duas partes. A de maior dimenséio
contém 20 bolas constituidas pelos materiais expostos no mostrudrio ¢ temn
dois orificios concebidos para introduzir as mios no interior e tactear og
objectos. A divisdo menor pode ser usada para isolar as amosiras, uma a
uma, em particular as mais problematicas ¢ permitir que diferentes criancas
as explorem, e seja possivel a confrontagdo das suas idejas.

Cada objecto (bola) estid identificado com um numero e cada
amostra com uma letra para facilitar o registo as criangas, uma vez que se
pretende que fagam corresponder a letra ao nimero, ou seja, a amostra de
material ao objecto que Julgam ser constituido por esse material.

Uma apresentacio agradavel para as criangas e a facilidade de
transporte foram aspectos considerados na concepgdio desta maleta,

Relativamente 3 selecgdo dos materiais que a constituem
procurdmos seleccionar materiais de origem diferente (natural — animal,
vegetal e mineral e ndo natural) e materiais “familiares” &s criangas.

A seleccdo dos objectos teve por base o controfo da variavel
“forma”, ja que ao usar objectos com a mesma forma, evitar-se-ia que a
crianga, ao tactear o objecto, associasse a sua forma ao seu uso e
consequentemente o respectivo material. Sendo sempre o mesmo objecto a
crianga poderia concentrar-se no material de que é constituido.

Procurou-se seleccionar ou construir objectos macigos. No entanto,

nalguns casos como as bolas de borracha, sé foi possivel encontrar objectos
0Cos.
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Importara neste caso que a crianca se f{ixe apenas no exterior do
objecto, o que parece ser 3 situagfo mais comum para criangas pequenas.

seja, ndo hd objectos repetidos, nem se incluem objectos do mesmo materia]
ainda que com cores diferentes.

Escolheram-se os objectos “bolas” pelo facto de haver facilidade
em construi-las a partir de vérios materiais. Por outro lado, as bolas sdo
objectos facilmente manipulaveis pelas criangas e ndo sdo objectos
perigosos, desde que ndo sejam muito pequenos.

Propse-se que esta maleta seja explorada por um grupo de 4 g §
criangas. Inicialmente ag criangas deverfio introduzir as maos nos orificios
da maleta, cada uma na sua vez, afim de tentarem perceber o que se

mostrado nesta fase,

Numa etapa posterior o professor devera sugerir que cada crianga
introduza novamente as maos nos orificios da maleta, escolha apenas uma
das bolas, tente perceber de que ¢ feita, diga o que pensa e retire a bola.

-Numa segunda fase ag criangas poderdio reformular as propostas
alterando a disposi¢io das bolas de acordo com o mostrusrio, registando as
alteragdes e finalmente nomeando os materiais que constam no mostruario,

4.2 Malcta “Observando Materiais”

A maleta “Observando Materiais” tem a finalidade de confrontar as
criangas com alguns materiais de aspecto uniforme e outros de aspecto ndo
uniforme.

Quando se distingue diferentes porgdes (textura ou cor) em
determinado materia) diz-se que este tem um aspecto nfo uniforme, caso
contrario poders afirmar-se que o material tem um aspecto uniforme,

Pretende-se que 3 crianga contacte com diversos materiais do uso
corrente, com o intuito de caracterizar esses materiais segundo o seu

Também se pretende que as criangas se apercebam que a medida
que a ampliagdo aumenta, o aspecto dos materiais pode variar, ou seja, um
material que parece ter um aspecto uniforme 2 luz difusa pode ter ou ngo um
aspecto unitorme 4 lupa oy ao microscépio.
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Esta maleta destina-se aos alunos do 4° ano de escolaridade do 1°
Ciclo do Ensino Bésico, pois visa a aprendizagem de conceitos que exigem
um nivel de concentragdo/fixagio em pormenores e de abstracedo que serdo,
eventualmente, dificeis em criangas mais pequenas.

A maleta contém; um microscépio, um frasco conta gotas com
agua, uma pipeta de Pasteur, uma tesoura, dezasseis ldminas, dezasseis
lamelas, oito frascos transparentes, cuja tampa é uma lupa, com as amostras
dos diferentes materiajs (leite, 14, papel branco liso, lixa para madeira, areia,
cortiga polida, agticar e farinha de trigo).

No interior da tampa da maleta existe uma representacio
diagramatica de um microscdpio 6ptico composto monocular (idéntico ao
que consta na maleta) com os nomes das partes que o constituem e uma
Tepresentagdo das etapas a seguir para se efectuar uma preparagfio. Esta
op¢lo deve-se ao facto de se considerar que as imagens faciljtam uma
melhor compreensiio por parte das criangas, no que concerne aos aspectos
acima mencionados.

Para além duma apresenfagdo agradavel e da facilidade de
transporte na concepgiio desta maleta considerou-se outros critérios,
nomeadamente: diversidade e familiaridade dos materiais seleccionados.

Assim, procurou-se escolher materiais de origem diferente (natural
€ ndo natural) e julgados do conhecimento geral das criangas. A selecgéio
teve também em conta a necessidade de alguns destes materiais deverem ser
uniformes nas trés situagBes de observaciio e outros variarem. Por exemplo
uns serem uniformes quando observados i Iuz difusa e ndo uniformes
quando observados a lupa e/ou ao microscopio.

Sugere-se que esta maleta seja explorada com um grupo de 4
criangas. Cada crianca poderd explorar dois dos materiais presentes na
maleta.

Inicialmente as criangas irfio observar os materiais a luz
difusa (retirar a tampa do frasco que contém o material), depois
utilizando a lupa (que ¢ a tampa do frasco que contém o material) e
por fim fazer uma preparagido com o material em estudo e observa-lo
40 microscopio.

Em cada uma destas etapas a crianga devera fazer o registo
das suas observagdes utilizando cores a fim de tornd-lo mais
perceptivel. Deverd também registar a ampliagio que utilizou
aquando da observagdo ao microscépio.

No final as criangas deverio confrontar as suas ideias iniciais
com os resultados obtidos apés as diferentes observagdes. Sugere-se

|
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que cada crianga comunique aos colegas do grupo os seus resultados,
4ma vez que todos observaram materiais diferentes.

4.3 Maletas “Prod uzindo Materiais” ¢ “Extraindo Materiais®

A maleta “Produzindo Materiais” tem como intengdo ser um recurso
didéactico que permita ig criangas compreender o processo de produciio de
materiais a partir de outros que existem na Natureza (a produgio de um
sabdo e de um gel).

Os objectivos fundamentais a desenvolver a partir da exploragio
desta maleta sio: reconhecer a transformagio dos materiais; reconhecer
caracteristicas dos materiais; saber identificar utensilios (ex.: gobels,
proveta...}; conhecer e aplicar regras de scguranga na manipulacio dos
utensilios ¢ materiais e desenvolver a curiosidade e o gosto pela
experimentagio associada 3 Quimica.

A exploragdo didactica desta maleta permite que as criangas sejam
capazes de: perceber que varios materiais que usamos no dia-a-dia sdo
produzidos a partir de outros de aspecto completamente diferente (quanto &
cor, ao estado fisico, ..); preparar um sabdo a partir de uma gordura,
soluclio concentrada de hidréxido de sadio (30g/100ml), cloreto de sédio e
alcool etilico e preparar um gel a partir de alcool etilico e de solucio
concentrada de acetato de céalcio (35g/100m}).

Esta maleta inclui os utensilios € os materiais necessarios a
realizagdo das experiéncias de preparagéo do sabdo e do gel.

Os utensilios que constam na maleta sdo: 3 gobelés de 100
ml, 2 gobelés de 600 ml, 2 provetas de 25 ml, 2 provetas de 50 ml, I
varcta de vidro, 1 colher, 1 recipiente de aluminio, 1 coador, 1 caixa
de Petri ¢ uma luva térmica.

Na tampa da maleta existem ainda 5 ¢culos de protecgiio e
uma saqueta com 5 pares de Iuvas.

Os materiais que constam na maleta s&o: 6leo de milho,
solugo concentrada de hidréxido de sédio, solugdio concentrada de
cloreto de sédio, dlcool etilico ¢ solugdo concentrada de acetato de
- célcio,

Esta decisio (fazer constar estes materiais na maleta) deve-se
a0 facto de se pretender facilitar uma maior eficdcia e rapidez para a
consecugio da experiéncia, bem como da preparagio das solugfes
ndo constituir um objectivo para a exploragio didactica,

A maleta “Extraindo Materiais” tem como inten¢do ser um
recurso diddctico que permita s criangas compreender o processo de
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extracgdo de materiais a partir de outros que existem na Natureza (a
extracclo de sal da dgua do mar e de dleo dos amendoins),

Esta maleta tem como principais objectivos para as criangas:
conhecer processos de separagio de constituintes de um material:
reconhecer as caracteristicas dos materiais; compreender os processos
de cristalizagdo, evaporagio, decantagiio e filtrago; saber identificar
utensilios (ex.: gobelé, proveta..); conhecer ¢ aplicar regras de
seguran¢a na manipulagio dos utensilios e materiais ¢ desenvolver a
curiosidade e 0 gosto pela experimentagfo associada a Quimica.

A exploragfo didactica desta maleta permite que as criancas
sejam capazes de: compreender que vérios materiais que usamos no
dia-a-dia sfo extraidos da Natureza (materiais de origem natural);
extrair o 6leo dos amendoins e extrair o sal a partir da evaporagio da
dgua do mar.

Esta maleta inclui os utensilios e os materiais necessarios a
realizagdo das experiéncias de extracgio do sal e do oleo de
amendoim.

Os utensilios que constam no interior desta maleta sdo: 1
caneca de aluminio, 1 pildo, 1 funil, 1 filtro, 1 baldo conico, 2 pratos
de inox, 1 gobelé de 250 ml, 2 cavaletes de madeira, 2 [&mpadas com
suportes (molas) € 2 provetas de 25 ml.

Na tampa da maleta existem ainda S ¢culos de protecgio e
uma saqueta com 5 pares de luvas.

Esta maleta inclui os reagentes necessirios para as
experiéneias: amendoins descascados, acetona e dgua do mar.

A exploragio destas maletas é adequada a criancas do 4° ano
de escolaridade do 1° Ciclo do Ensino Bésico dado as experi€neias
envolverem materiais e utensilios que requerem algum cuidado na
manipulagio (medicdo de volumes, controlo da agitagio,
aquecimento...).

Por outro lado a realizagdo das experiéncias requer um certo
nivel de abstracgiio e compreensio que serdo, eventualmente, dificeis
ein anos anteriores,

Estas maletas deverfio ser exploradas por grupos de trés
criangas . Na maleta “Produzindo Materiais” sugere-se que se inicie
pela produgdio do sabdo e¢ na maleta “Extraindo Materiais” pela
extracgdo do sal da 4gua do mar, uma vez que sdo as actividades que
demoram mais tempo.

Materiais: suas propricdades ¢ transformagdes. Uma proposta para ¢ 1° Ciclo BB
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As criancag deverdo ser solicitadas 5 registar as suag ideais
sobre o que pensam ser necessirio bara a produgio de ym sabio ¢ de
um gel ¢ como se poder4 extrair o 6leo do amendoim e ¢ gq] da 4gua
do mar.

Apés a distribuigio  dos respectivos Procedimentos a4
criangas  deven realizar ags experiéneias conforme og “passos™
mencionados, de uma forma rotatjva,

particularmente Interessante apreciar ©Omo as criangas gostam de usar
estes equipamentos, quer por se Jjulgarem majs proximo  dog
cientistas, quer de ambientes de investigag:ﬁo.

Por fim dever-se-3 registar os resultados obtidos bem como
confronti-los com as jdeiag iniciais e discutir ag diferencas
cncontradas,

Mﬂ__ﬁ_‘—___.‘__—;ﬁ_ﬁ_mu__‘__———g_i_‘____ -

As  descrigses anteriormente apresentadas das maletas dizem

Tespeito, a0 formate final, apés o estudo piloto,
3. Validacio dos recursgg diddcticos

O processo de validacio dog fecursos apresentados processou.s
duas etapas, A primeira com a5 Caracteristicas de um estudo piloto te
finalidade principal ajuizar sobre 4 adequabilidade das pro
concebidag, Assim, optou-se por utilizar diferentes grupos de criang
cada uma dag maletas de acordo com os objectivos de aprendi

perseguidos  bem oMo as  condiges de trabalho Jjulgadas
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A segunda etapa de validagdo constituiu o processo de validacdo
propriamente dito, na forma de estudo principal. Todas as experiéncias
foram realizadas em Escolas do 1° Ciclo, em tempos lectivos previamente
acordados com os professores respectivos, ¢ conduzidas pela equipa de
investigacio.

A maleta “Descobrindo Materiais pelo Tacto” foi explorada com
um grupo de quatro criangas do 1° ano de escolaridade, durante 1h 30min.
As maletas “Observando Materiais”, “Extraindo Materiais” e “Produzindo
Materiais” foram exploradas por trés grupos de trés criangas cada, do 4° ano
de escolaridade. Os trés grupos trabalharam em separado mas no mesmo
periodo, permitindo que no final houvesse uma apresentagdo dos resuitados
de cada grupo aos outros colegas. Esta apresentagio que assumiu o formato
de uma “conferéncia” foi muito bem recebida pelas criangas ¢ estas
assumiram um papel de elevada responsabilidade na comunicagio aos

colegas. O processo de exploragiio da maleta e a “conferéncia” ocupou no
total cerca de duas horas.

6. Consideragdes finais

O processo de validagio conduzido permite-nos considerar que as
propostas de exploragio did4ctica seguidas s@o pertinentes e que
proporcionaram 4s criangas envolvidas aprendizagens inovadoras e
enriquecedoras do seu conhecimento sobre o mundo que as rodeia.

Os recursos didacticos concebidos permitem explorar as
propriedades e transformages dos materiais no 1° CEB, ¢ por isso-
podem constituir um grande apoio para os professores, ajudando-os a
fomentar estratégias que auto-impliquem as criangas na construgdo
dos seus préprios conhecimentos. '

No entanto, julgamos que estes mesmos recursos poderdo ser
usados pelos professores de formas diferentes consoante as criangas
€m causa, em particular, conforme o seu desenvolvimento cognitivo e
as suas aprendizagens anteriores,

As propostas -apresentadas e levadas a cabo com treze
criangas, foram posteriormente praticadas com outros grupos de
criangas, em contextos educativos diversos envolvendo também
professores com diferentes formacdes e experiéncias. Em todos os
casos o entusiasmo evidenciado por alunos e professores permite
concluir que se trata de um recurso valioso e promissor para
aprendizagens no dominio dos materiais, ainda que a um nivel de
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iniciacdo, sobre propriedades ¢ transformagdes (quimicas e fisicas),
aspectos relevantes para a interpretagiio do mundo em que vivemos.

Além disso, a importincia deste estudo pode ainda ser
salientada pela escassez de recursos didécticos para o ensino
experimental das ciéneias, em particular no 1° Ciclo, perspectivado
numa Igica de trabalho cientifico, que ajude os aluno a encontrar
solugBes para problemas colocados e, a partir delas, definir novos
problemas para estudo.
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