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Introducao

Reflectir sobre a minha actividade profissionalnooe quando me orientei para tal,
quais foram os agentes que influenciaram essaateai®mo revejo aquilo que fiz e
qual a evolucdo que eu prépria reconheco nestanban é uma tarefa aliciante, seja
do ponto de vista pessoal, social ou epistemolédxaesafio que me foi colocado
impde enorme exigéncia. Primeiro, porque nuncanaissma escrita que nao fosse do
estilo académico estrito senso, ainda que diread@rumas vezes para pares, outras
vezes para professores. Segundo, porque o meu gerdoincluido numa obra onde
escreverdao com a mesma finalidade colegas que rapitcio 0s quais porventura
debrugcando-se sobre o mesmo topico, f4-lo-do deafanais clara e relevante. O leitor
ajuizara o texto de cada um, aqui transformado apitwdo de livro, e se uns autores
nao puderam influenciar o que os outros escrevevata tratar-se de uma escrita em
paralelo, é certo que o valor de uma obra destentiip € a soma da valoracao atribuida
a cada um deles. Isto é, a qualidade de um capptde valorizar a obra ou pode
diminui-la. Assumo, pois, a responsabilidade daitasmas reconhe¢o que sera o leitor

quem, no final, a julgara.

A minha formacao académica, aquela que permiticesso a profissdo, a docéncia, foi
em Quimica. Tratou-se de uma formacdo que prepgraxe uma carreira ligada a
aplicacdo de conhecimento quimico, ndo direccionzata um sector de actividade
especifico. Permitiria também o0 acesso a docémcenrino superior, como foi no meu
caso, mas também no ensino secundario sem, not@ntamferir profissionalizacédo
para este.

Quarenta anos depois de concluir a licenciaturaQenmica, naquela data um curso
universitario de cinco anos, e no ano internaciol@aQuimica 2011 (proclamado pela
Assembleia Geral das Na¢des Unidas, em Glasgov2088), com o tema “Quimica —

a nossa vida, o nosso futuro” (a abertura ofi@alizou-se na sede da UNESCO, em



Paris, em Janeiro 2011), no ano do centenario deed@we Portuguesa de Quimica da
qual sou sécia, no ano do centenario da atribud@qrimeiro prémio Nobel da
Quimica a uma mulher, Marie Curie, e no ano da miaposentadoria, ndo poderia
sentir-me mais honrada por ter o privilégio deilbemt reflexdes, ainda que modestas,
sobre o que foi a minha vida de professora, prioné& Quimica e depois de Didactica
da Quimica e de Didactica das Ciéncias.

Mas 2011 é também um ano da Década da Educacgdoop&asenvolvimento
Sustentavel (EDS) (NU, 2005-2014) e o penultimo dadDécada da Literacia (NU,
2003-2012). Todos os professores terdo a sua geotesponsabilidade nos resultados
que serdo alcancados no final de ambas as déthnasparte relevante da minha vida
profissional, ndo ligada a docéncia directa, man cesponsabilidades institucionais
como Vice-Reitora, decorreu neste periodo. As DeEszath ONU sdo iniciativas que
pretendem congregar pessoas e articular esforgas g@aivel internacional, chamar a
atencdo para éareas carenciadas ou probleméticaPédada da Literacia tera
influenciado a escolha do tema para as minhas PrdgaAgregacédo preparadas em
2003. A Década EDS influenciou a escolha de teraes @grientacdo de doutoramentos
(um concluido e outros em curso), a escolha de gereatrais de Seminarios (por
exemplo, Seminarios Ibéricos e Ibero-Americanosn€#&Tecnologia-Sociedade), a
orientacdo dada a conferéncias produzidas em dengentos cientificos, a producéo
de recursos didacticos para alunos e professods.shra sempre linear identificar, e
muito menos isolar, uma causa para as nossas éeciddda a complexidade de
interligagbes que cada um e em cada contexto €z cdpaestabelecer. Neste caso
particular penso poder conjugar trés factores gaefimeram aderir ao “espirito” das
Décadas: a importancia da educacdo e, em partialdaeducacdo em Ciéncias na
formacdo do individuo; a repercussao social da dgéuo orientada por principios e
valores; a centralidade do curriculo formal na tmgéo de uma identidade cultural de

todos os alunos.

A escolha de uma formacao e de um percurso

Nunca sai da escola, desde o dia em que no imcamal lectivo 1954-55 tive a primeira

entrada numa sala de aula e fui deixada com agzmf@ De aluna do ensino superior
transitei directamente para a docéncia, em 197#l¢quvite directo, a moda do que se

praticava no inicio da década de 70, em Portugdl.fiduei, experimentando



envolvéncias e responsabilidades diversas, ao ldagminha carreira de 40 anos de
Sservico.

Nesta longa experiéncia de escola aprendi com $dmfes, Colegas e Alunos. Mas ha
gquem advogue que os professores deveriam ter cexpasiéncias profissionais além
do ensino, isto €, deveriam conhecer outros angselatorais e formas de abordar
outros problemas. Estariam assim melhor preparpdos enfrentar os problemas da
educacdo. Mas ndo € este 0 assunto que agora magaupa.

Relatar um percurso, ainda que nao seja na fornw@biagrafica, como é o0 caso,
implica seleccionar momentos especialmente marsaatgulgados, posteriormente,
como tendo influenciado o que se lhes seguiu. @ensitambém que pensar 0s
principais momentos da cada década de vida no drajuanto social da época podera

ser de utilidade, dai a minha opcéo.

Nasci no final da década de 40, no rescaldo e cansérucdo do pos-segunda guerra
mundial, no ano em que a Assembleia-Geral da ONtdvap por unanimidade a
Declaracdo Universal dos Direitos Humanos. No mesmo a ONU fundou a
Organizacdo Mundial de Saude e foi descoberta posta a estrutura do nucleo
atomico. A esperanca de vida a nascenca em Podugentou, desde entdo, de forma
extraordinaria (por exemplo, para as mulheres, @80 ra de 66,4 anos e em 2008 era
ja de 81,8 anos).

Em meados da década de 50 iniciei a primeira etapalar, numa escola e modelo de
ensino bem diferente daquilo que hoje se defenske gratica. O sistema era rigido, a
disciplina rigorosamente aplicada, a preocupacaoder instrucdo. Mas eu gostei da
escola e de imediato assumi preferéncia pela péafislocente. Penso que o mesmo
acontece com muitas criangas ainda hoje, talvez sgor a primeira actividade
profissional que conhecem, embora muitas modifiqu@npreferéncia a medida que

vao crescendo.

Os anos 60 foram os anos mais importantes da niimiveacéo. Tive de escolher uma

area de estudos para o0 ensino secundario, tafgpdés desde cedo despertei para as
ciéncias. S6 em 1964 a escolaridade obrigatorisopies ser de 6 anos, em Portugal, um
indicador do baixo nivel de escolarizacdo dos porses naquela época. O ensino era

centrado no professor, orientado pelo “livro Gnicapdrovado pelo Ministério da



Educacao, escrito por convite. Tao-pouco havia anturso de ideias e apresentacao
de propostas as quais seriam analisadas para&eléagnelhor proposta.

Foi em meados dos anos sessenta que ingresseiivexrdittade, optando por estudar
Quimica. Tinha havido uma reestruturacdo de cule@sanos antes, em que a Fisica e
a Quimica se autonomizaram a partir de uma formhigchsciplinar em Ciéncias Fisico-
Quimicas. Nessa época estudava-se nas bibliotesaliyros eram poucos e pouco
acessiveis devido ao seu preco. Nas Universidamtaggpesas, publicas e em Umero de
quatro, 0s cursos preenchiam-se conforme a preteltsialunos, desde que aprovados
em exames de aptiddo elaborados pelas propriaeitdidades ou deles dispensados
quando tivessem tido classificacdo de bom nos exaraeonais do ensino secundario.
Uma caracteristica fundamental da Universidade elagempo era que tudo se decidia
no exame, o trabalho durante o ano era importgrdéeas para permitir 0 acesso ao
exame. Nao existia sequer o conceito de avaliagabnuia.

A década terminou com um feito cientifico notdaethegada do homem a Lua, a bordo
da Apollo 11, em 1969, hasteando a bandeira dosd&stUnidos da América na
superficie lunar. Tive o privilégio de assistiraatts da televisdo (a preto e branco,
apenas), ao vivo, a esse grande acontecimentstfidida Humanidade, de vitoria da

ciéncia e da tecnologia. O mundo mudou no dia 2Dutteo de 1969!

A minha formacédo, em Quimica, Fisica e Matematmwiamediada por alguns grandes
professores, de quem nao era pensavel perder utaa smmtada na primeira fila,

tomando notas sobre o que o professor dizia eveaare quadro, o Unico suporte para
apresentacao de conceitos, passando essas natgsoapkla noite dentro, enquanto
tudo estava presente, para que tal se tornassesdepo recurso para estudo, e
emprestando os cadernos no dia seguinte a outieFaso

A Quimica tornou-se um campo de conhecimento fasté com horas infindaveis no
laboratério, de onde sobressaiu a sintese quimieageimica de polimeros como

objectos de estudo apaixonantes.

A vida profissional

A década de setenta foi uma década de grandes gasdaimicio da actividade

profissional, nascimento dos meus filhos, instaiwada democracia em Portugal. Em
nenhuma outra década se terdo registado mudangasdocogrande impacte a nivel

pessoal. Iniciei-me na docéncia ensinando quimieduaos da mesma faixa etéria,



como assistente de Quimica. A representacao gtieheude um bom professor passava
por ser um conhecedor dos assuntos que apresem@la,que eu me preparava
meticulosamente. Procurava imitar aqueles professoque mais me haviam
influenciado e embora tivesse sensibilidade petto ldos alunos, considerava que
aquilo que era verdadeiramente importante na relpedagogica era a preparacao do
professor.

No final da década orientei-me para o ensino seuime optei pela profissionalizagéo.
Foi entdo que compreendi que ensinar exigia formaspecifica para tal, formacéo
essa que tinha de ser, necessariamente, um obieastudo. Tive o privilégio de ser
acompanhada nesse periodo por uma Orientadora cEpgéo que me ajudou a
compreender o verdadeiro sentido de um trabalhaboahtivo interpares. Aprender a
ser professora do ensino secundario viria a tsaa+azao da segunda op¢ao na minha
vida profissional ligada ao ensino da Quimica.

No inicio dos anos oitenta regressei ao Ensino r8&upenas com uma nova orientacao,

a investigacdo em educacdo, neste caso, educaggoimia.

Percursos de investigacdo em educacgao em ciéncias

Completam-se trés décadas da minha ligacdo a Wideele de Aveiro. A formacao de
professores, inicial e pés-graduada, e a invesimam educacdo em Ciéncias foram os
meus principais enfoques. Ao longo deste tempodiyeivilégio de partilhar ideias e
assumir parcerias de escrita e apresentacdo pdelizabalhos com outros 112 autores.
O meu percurso na investigacdo néo destoa do gamn foeram as tendéncias de cada
época. A investigacao cientifica em Portugal comeig forma organizada em meados
dos anos oitenta, altura em que comecei o meulli@lbam vista ao doutoramento. A
investigacdo em educacao em ciéncias estava ssaimnoeiros passos e parecia ainda
mais estranha do que no dominio das ciéncias dpas,pelo menos nestas havia
doutoramentos feitos no estrangeiro. Os doutoragis educagcdo em ciéncias,
portugueses, também eram provenientes de outrssspaobretudo do Reino Unido e
Estados Unidos da América. Nessa data contavaralgs gedos de uma mao os novos
doutores, docentes das Universidades de Lisbodo,Paveiro e Minho. Foi nestas
instituicbes que nasceram Departamentos, Centriosteutos onde se organizaram
grupos e se iniciou a preparacdo de doutorameaitws fde raiz em Portugal. Tive o
privilégio de vir a ser a primeira doutorada com tuaialho conduzido e orientado em

Portugal, no dominio da Educacdo em Quimica / @Génc



Os anos oitenta foram marcados e marcantes, preite em todo o mundo, pela
investigacdo em concepc¢des alternativas, tematieaafjracei com profunda convicgéo
pois perceber como os alunos pensavam e interpratéenomenos afigurava-se como
um conhecimento indispensavel para desenhar egagtgue permitissem a superacao
de ideias menos adequadas. Sempre me havia preocgpan as dificuldades de
aprendizagem dos alunos, mas admitia que tal agarger falta de clareza da parte dos
professores ou falta de estudo ou de atencdo do®sal O campo de estudo das
concepcOes alternativas, iniciado por Rosalind &rer Laurence Viennot na segunda
metade dos anos setenta, recolocava a questawegadar aluno / estudante como a peca
central da investigacdo. Havia multiplas razfes @afldgica” usada pelos alunos e
outros publicos, para interpretar situacOes famediaproximas ou néo, e essas formas

de pensar eram “obstaculos” as aprendizagensfaasti

Foi no dominio da energia das reac¢fes quimicasa quiaha investigagdo se organizou
e onde as minhas primeiras aprendizagens a pastialdnos, aconteceram. Escolhi esta
tematica para identificar e caracterizar as corfepalternativas dos alunos por ser um
dominio onde havia dificuldades reais de aprenéizag, por consequéncia, era pouco
apreciada. Ora, ndo havendo fenbmenos sem envalionte energia € fundamental
compreender os balangos energéticos em causa.

Aprendi que os alunos do ensino secundario e, pastente, também os alunos do
ensino superior, “compreendiam” que nas reaccOoémicas existia um “reagente
principal’, aquele que desempenhava um papel pdgyante, eventualmente
exclusivo, no desenrolar da reaccdo, podendo ftitoefacontecer nos aspectos
estruturais e ou nos aspectos energeticos.

Aprendi também que uma reac¢do quimica é ‘“vistah@wama sequéncia de dois
processos, primeiro a ruptura de ligagbes no debses dos reagentes, etapa
fundamental que permitira, depois, a formacao ghgbes, justificando a formacgéo dos
produtos da reaccao, por oposicao a simultaneidaslelois processos.

Estas duas grandes ideias, caracterizadas comepgiies alternativas e difundidas em
publicacbes da especialidade tiveram repercuss@o es#ratégicas e nos textos
didacticos concebidos. E hoje vulgar falar na “g@acentre A e B”, em vez de “reaccio
de A com B”.



Embora o estudo tivesse sido conduzido no contdat@uimica a sua repercussao
estendia-se e estende-se a outras areas afins,écoraso da Bioquimica. E frequente
invocar-se no discurso pedagogico, mais do quastaigo didactico, a importancia da
interdisciplinaridade. No entanto, nem a escolat{de lato) se organiza para propiciar
tal interdisciplinaridade, a qual exige muito trilloade articulacdo entre professores,
nem 0s programas curriculares sdo coerentes comritadipio. Fica-se, portanto,
dependente da capacidade critica dos alunos eadarepiaracdo ou vontade de fazerem
uma “boa pergunta”. Ora, foi exactamente a prapda energia de reaccdo que tive a
“sorte” de ser confrontada com uma pergunta, nwieade Quimica, de uma excelente
aluna do ensino secundario. A questao tinha aam@raincoeréncia que parecia existir
entre a minha afirmacdo que a ruptura de ligacGdmigas era um fendmeno
endoenergético e a formacdo de ligacbes era exgimer Para esta aluna tal
afirmacdo parecia contraditoria com o que tinh&@mgido na disciplina de Biologia, ao
ser referido que a hidrélise do ATP, onde eramnaksilas rupturas de ligacdes, era
uma fonte de energia, por exceléncia, para o sgani A questdo foi claramente
colocada pela aluna num exercicio de profundadigeplinaridade, ja que as ligacdes
quimicas deveriam obedecer a modelos explicati@sticos, quaisquer que fossem as
substancias em causa. Ora, acontece que nos maleuBislogia e de Bioquimica, a
hidrélise do ion ATR- ndo € representada através da respectiva equagéca mas
de um esquema, destacando o ion ADOfdmo produto da reaccédo. De facto, ATP e
ADP séo siglas (acronimos) e ndao sao formulas gasniNeste esquema releva-se o
ponto de partida, ATP, e o ponto de chegada, AEPB ,avidenciando as novas ligacdes
qguimicas formadas. Para a aluna a questdo eraamete essa. Como é que uma
hidrolise, onde se destacava a ruptura de ligap@egria ser exoenergética? Passaram
ja trinta anos sobre este episddio mas retenhaovm con exemplo de formas de pensar
exemplares por parte dos alunos que os professodies podem, nem devem
desvalorizar. Para mim esse foi um momento de poiteconhecia bem o assunto por
ja o ter abordado com alunos do ensino superios, admito que alguns professores
poderiam, na melhor das hipoteses, dizer que igansar na questdo ou deixar, pior
das hipdteses, que os alunos pensassem que emc®uienaprende uma coisa e em
Biologia, para situagbes equivalentes, é validew ontrario. Retomando o tema da
hidrolise do ion ATR- como “fonte de energia’” numa célula viva, impoataxplicar

que a reaccao € exotérmica porque simultaneamente & ruptura de ligacdes



(processo endotérmico), ha formacéo de novas lgggdobalmente mais fortes do que
as primeiras, evidenciando nas estruturas onde estas e outras.

ATP4- + H20O = ADP3- + H2PO4—

A partir de valores tabelados para a energia dmgdes envolvidas seria possivel
calcular a variacdo de entalpia da reaccdo, demamat tratar-se de uma reaccéo

exoenergética.

Foi também na década de oitenta que aprendi coraluw®s a complexidade da
simbologia quimica, no seu verdadeiro significaflosinava eu ha mais de década e
meia quando me apercebi e compreendi que a simbopmgle ser um obstaculo a
compreensao do conceito. Quando ouvi um aluno gugl@ava Quimica pela primeira
vez a soletrar a formula do ion carbonato do séguodo “cé-0-dois-menos-trés”, em
vez de “cé-0-trés-dois-menos”, percebi, no mesmmemo, qual era a razdo da opcéo
do aluno. Na auséncia de um critério explicito sodrnatureza poliatobmica do ido
carbonato, onde os quatro &tomos3Qio se desligavam, o aluno limitou-se a soletrar
os simbolos pela ordem de leitura habitual: da esslgupara a direita, de cima para
baixo.

O que eu aprendi com este episédio tem a ver comcessidade de tornar claro, no
ambito de cada disciplina, os conceitos e os c8digsociados, isto é, o conhecimento

de conteudo especifico.

A educacao em ciéncias numa perspectiva culturalsecial

A investigacdo em Concepgoes alternativas foi unconenuito importante no ensino
das ciéncias pois de certo modo reconceptualizqapel das ideias do aluno na
aprendizagem e, portanto, orientou o0 ensino pdratégias que partindo delas visavam
produzir a pretendida mudanga conceptual. Este djggma de ensino e de
aprendizagem que dominou a investigacdo em educawéciéncias na década de
oitenta e grande parte da década de noventa, veiekar-se bastante insatisfatorio nos
seus pressupostos: 0 aluno perante uma logica adieai racional “abandonaria” as
suas ideias e aceitaria a mudanca conceptual. Quea @s estudos vieram a mostrar é
que a mudanca era transitoria e as ideias alteasgprévias eram retomadas.

Além disso, outras criticas foram feitas a esteetmdor exemplo a de que veiculava
uma visdo internalista da Ciéncia, onde os corgeiientificos eram o centro da

educacao cientifica.



Embora o movimento das concepcdes alternativas t@esempenhado um papel muito
importante no ensino das ciéncias e hoje pratictertedas as escolas de formacao de
professores considerem a tematica nas disciplima®idactica das Ciéncias, esta
orientacdo nao responde, por si sO, as necessidadesia formacao cientifica, numa
perspectiva de cultura cientifica como parte et de uma cidadania democratica. E
preciso incorporar no ensino formal das ciénciadegde cedo, saberes de ciéncia e
tecnologia numa perspectiva social e cultural. @&ncia faz parte da nossa cultura e,
portanto, ela tem de ser ensinada a todos enquidrens objectos de estudo multiplas
interrelacdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).

A década de noventa foi marcante para o movimerit8 € em varios paises se
assumiram perspectivas CTS para o ensino das a€mivel basico e secundario. No
dominio da Quimica o Projecto Salters, concebidouyno grupo de investigadores da
Universidade de York, no Reino Unido, no final decada de oitenta, revelou-se como
pioneiro e foi conquistando adeptos em varios pai€edo conheci o Projecto e os
recursos didacticos produzidos e apaixonei-me foetaa como a contextualizacdo da
Quimica em temas familiares e socialmente relegamermitindo abordar saberes de
diversa natureza, permitia relevar a importanciacdahecimento quimico para a
compreensao dos temas e problemas. Entendi e agaenai abordagem CTS era uma
via inovadora para a educacgdo cientifica e exigios professores outros saberes para

além dos tradicionais saberes de contetdo espexific

Enquanto responsavel por uma disciplina de Didactias Ciéncias para futuros
professores de Fisica e Quimica, na segunda métadécada de noventa, assumi uma
orientacdo CTS para essa disciplina, na perspedgvgue o quadro referencial CTS
permitiria desenvolver competéncias para a resoldgisituacdes-problema que nao
sao antecipadamente conhecidas. A experiénciadesvadbo foi um desafio, quer por
representar uma abordagem totalmente nova no glammular dos estudantes, quer
por pretender desenvolver competéncias e capasidedesideradas indutoras de
crescimento pessoal nos futuros professores (Mad03). ASsumimos no programa e
plano da disciplina que n&do basta falar em rela€bES na educacdo em ciéncias. E
necessario dar visibilidade também & educacéo Itegina conduzindo propostas de
trabalho deste tipo com os futuros professoresna@o a que construam uma imagem
mais correcta da actividade cientifica e, em padr¢ uma visdo da articulacdo que

existe entre as dimensdes ciéncia e tecnologiansm@ das ciéncias. Os projectos



praticos desenvolvidos pelos futuros professorestragos em temas societais

relacionados com a Agua, permitiram um leque difieaslo de formas de recolha de

dados, da sua organizacao e discussao, e da adwstie artefactos tecnoldgicos. Os
testemunhos dos alunos, futuros professores, ggmubnsiderar terem protagonizado
um verdadeiro processo educativo, por oposicdo aneno processo de instrucao, tal

como se depreende das suas proprias palavras:

“Com o desenvolvimento deste Projecto aprendemdartas TornaAmo-nos pessoas

mais capazes, mais aptas a resolucao de probletiegsnvolvemos a nossa capacidade
de improvisacdo e investigacdo, caracteristicas gomesideramos muito importantes

para o exercicio da nossa futura profisséao.

“Através deste Projecto tivemos oportunidade dergltcionar disciplinas, de aplicar

e ampliar conhecimentos, de travar relacionamem#s apenas com 0s colegas mas
também com todos aqueles que connosco colaborarameadamente, professores e
técnicos.

Ora, orientacdes deste tipo foram também exprassasonferéncia Mundial sobre a
Ciéncia, realizada em Budapeste (UNESCO-ICSU, 198®)Declaracdo aprovada na
qual se proclama “A Ciéncia esta na Sociedadeaag Sociedade”, pelo que o ensino
critico das ciéncias e da tecnologia devera seinuperativo estratégico de todos os
paises que tenham como meta garantir o progréssmestar das suas populacoes.

A educacédo CTS tem vindo a afirmar-se como campoodéecimento congregando
investigadores e professores, de todos os niveiesgelaridade e em todos os
continentes. Orientagcbes CTS espelham-se em dosjcuecursos didacticos e
estratégias de ensino, desde a década de novemfoifugal, o curriculo nacional para
0 ensino basico, em 2001, assume-o explicitameon® seus enunciados, e 0s
programas do ensino secundario, para as discipligagiéncias, incorporam essa
orientacdo e convertem-na em objectos de estu@ds eprendizagens a alcangar pelos
alunos. Tive a sorte e o privilégio de coordenagaipa que preparou, 2000-2004, os
programas de Quimica para 10.°, 11.° e 12.° anssurdimos entdo objectivos da
educacao CTS sistematizados por outros autoresef@mnplo, Manassero Ma&s al,
2003) apontando que com a educacdo CTS se pretéhdaumentar a literacia
cientifica; (i) criar maior interesse pela ciénaatecnologia; (iii) contextualizar

socialmente o estudo da ciéncia por meio de retaefire a ciéncia, a tecnologia e a
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sociedade; e (iv) fornecer aos alunos meios parhomee 0 pensamento critico, a

resolucéo criativa de problemas e a tomada de@=is

Os Seminarios Ibéricos CTS no ensino das ciéncias

A discussdo sobre orientagcdes a seguir na educagiaiéncias, o desenho de
curriculos e programas de ciéncias, a concepcaestlatégias e recursos didacticos
cresceu de forma muito acentuada na década de taoem praticamente todos 0s
Congressos e Conferéncias apareciam trabalhosormdalos com a tematica CTS,
embora de forma avulsa, isto €, integrados de fandiéerenciada em muitos outros
temas. Surgiu, entdo, a ideia de organizar um Semirespecifico convidando a
participar os investigadores ibéricos que mais estadavam no estudo da tematica
CTS. Tive o privilégio de concretizar a organizagém | Seminario Ibérico, na
Universidade de Aveiro, em Julho de 2000. Pretesdiaeste Seminari@apresentar,
discutir e confrontar perspectivas sobre: modet®itos fundamentantes de trabalhos
em curso; programas e materiais didacticos prodogjdpraticas de formacédo de
alunos e professores concebidas e ensaiadas; pemsasn/ ideias / concepcdes de
alunos e professores sobre Ciéricia

A partir deste Seminario, onde muitos dos presesgemncontraram pela primeira vez,
estreitaram-se lagos e assumiu-se o compromissioedgar continuidade, repetindo o
evento cada dois anos, alternadamente em Portugalefsidade de Aveiro) e numa
Universidade de Espanha. Na Universidade de Avembzaram-se o 11l (2004) e o V
(2008) Seminarios, com participacdo crescente, guenumero de inscricdes, quer em
paises de origem dos participantes. Em 2002 onflirgio teve lugar na Universidade
de Valladolid, e em 2006 realizou-se o IV na Ursidade de Malaga. A participacao
de investigadores ibero-americanos no Il e nod\f interesse evidenciado para se
integrarem na mesma comunidade cientifica, levadadecisdo de o V Seminario
Ibérico ser considerado também o | Seminério IPer®ricano. Assumiu-se entdo que
a alternancia para a realizacdo seria entre a Stdaitbérica e um pais da América
Latina. Em 2010 o Il Seminario Ibero-Americano /S&minario Ibérico realizou-se na
Universidade de Brasilia (Brasil).

A organizacao destes eventos tem sido muito ansaiciorocurando-se em cada um ir
mais longe do que os anteriores, através dos hrabalpresentados contextualizados em
problemas sociais e educativos actuais. Foram sadésta natureza que estiveram na

base do Seminario de 2004 ter como tema “Perspscfiéncia-Tecnhologia-Sociedade
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na Inovacao da Educacdo em Ciéncia”, e o de 200®Jena Década da Educacéo para
o Desenvolvimento Sustentavel, ser subordinado eagat“Educacdo Cientifica e
Desenvolvimento Sustentavel”. A preocupac¢do comguadramento social do ensino
das ciéncias continuou em Brasilia, em 2010, coenta “Educacéo para uma nova
ordem socioambiental no contexto da crise globAl’educacdo CTS é hoje uma
realidade na comunidade cientifica de educagcdo&mias.

Se a educacgdo CTS como via para concretizar ocedsis ciéncias orientado para a
literacia cientifica dos alunos € hoje uma perspgceconhecida numa comunidade de
investigadores e professores crescentemente atargsl Seminarios CTS terdo
contribuido para a sua difusdo. Com Colegas destaumidade cientifica aprofundei o
valor de perseguir um ideal para a formacgdo enc@érdos alunos mais consentaneo
com educacédo para a cidadania e para o desenvabanseistentavel. Através da
Associacao Ibero-Americana CTS para a Educacdo é@nci@, criada em 2010,

pretende-se ir mais longe neste ideario, congregasdnvestigadores da area.

Aprender Ciéncias nos primeiros anos — 0 ensino egpmental

O desenvolvimento da investigacdo sobre a educacé@ocensino das Ciéncias veio
tornar claro na comunidade cientifica a necessidadaprofundar conhecimento sobre
formas de ampliar este campo de estudo para o®ippsnanos de escolaridade e até
para a primeira infancia. A década de noventa poi@oou, em Portugal, que a
reflexdo tivesse lugar neste dominio, quer pelatngiracdo curricular dos cursos de
formacdo de educadores e professores dos primamos, quer pela experiéncia
proporcionada pelo Programa Ciéncia Viva criado 6 pelo entdo Ministro da
Ciéncia e Tecnologia. Embora ndo se tratasse derognama formal e obrigatorio, ele
permitiu que os investigadores trabalhassem dedf@otaborativa com os professores e
milhares de criancas experimentassem o prazeresafid de actividades praticas. O
entdo Departamento de Did4ctica e Tecnologia Ethacatvolveu-se activamente e eu
tive o privilégio de conhecer professores entuasast motivados para aprender sobre
ciéncias e sobre Didactica das Ciéncias para osepns anos. Escolhemos temas de
relevancia curricular, concebemos estratégias dsin@ne recursos didacticos,
conduzimos sessdes de formacédo para professoresdemps entdo constatar e
confirmar caréncias nos saberes tedricos e pr&icus articulacdo ao nivel da prética

profissional.
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Assumi entao, a nivel institucional, a criacdo nearea especifica na formacao inicial
de Professores e Educadores para os primeiros and3idactica das Ciéncias,
acompanhada de uma linha de investigacao par8elsnao se tratou de uma simples
imposicao institucional. HA muito que vinha a ton@nsciéncia da deficitaria
preparacdo dos alunos futuros professores sobretiteim que deveriam ser
introduzidas no 1.° Ciclo do Ensino Basico e dagrétisdes e até erros de manuais
escolares. Foi, portanto, com profundo interessglérnico que me orientei para o
estudo de uma Didactica das Ciéncias para esteatéwm.

Ja na primeira década deste século foi possiwel orprimeiro Mestrado em Portugal
direccionado para a Educacédo em Ciéncias nos pasmanos de escolaridade, dirigido
a um publico com experiéncia profissional no ensiestes niveis e ou na formacgéo de
professores. Pretendia-se proporcionar aos protesssontextos e temas de formacéo
sobre perspectivas actuais de educacédo em Ciér@asadas para a cultura cientifica
dos cidadé&os, aspecto que importa ir construinddedes primeiros anos. Assumiu-se
ser necessario introduzir os professores em quadeoseferéncia psicologicos,
epistemoldgicos e metodoldgicos, nos quais se fuedtariam as estratégias didacticas
a desenvolver com as criancas. A experiéncia gleeconacdo e coordenacao deste
Mestrado proporcionou foi de enorme riqueza na mirbrmacdo profissional.
Trabalhar com professores motivados e alguns delesexperiéncia profissional quase
tdo extensa quanto a minha obrigou-me a reflectirpeeparar-me duplamente: nada
poderia falhar. Os temas e as tarefas deveriammsgivadores do interesse dos
professores, apontar para desempenhos exequiveisalmde aula, ser relevantes
curricularmente e permitir que estes professoredegaem no futuro vir a ser agentes de
mudanca nas suas escolas. Assumiu-se também qientagfo a dar a educacdo em
Ciéncias nos primeiros anos, bem como em qualduet de ensino, ndo é neutra, isto
€, ndo é despojada de valores éticos, sociais tarasl sobre a importancia do
conhecimento cientifico e tecnoldgico. Importavaispdefinir o que era / € um ensino
das Ciéncias orientado para a literacia cientifica jovens, ao qual todas as criancas
deverao ter acesso. Deu-se particular atencaareasode viabilizar a compreenséo das
criancas sobre a natureza do conhecimento cientédicavés da exploracdo sobre o que
€ uma questdo cientifica, como alcancar uma resposjuais os limites de validade
dessa resposta. O trabalho pratico na perspecéivlrabalho cientifico que aqui se
desenvolveu foi, porventura, o elemento crucial apararacterizar a ruptura

epistemoldgica que a Didactica das Ciéncias assuraiativamente a outras
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perspectivas de ensino das Ciéncias nos primeiros. 8o modelo didactico seguido

na perspectiva de trabalho pratico investigativetd@ em causa quatro etapas a
desenvolver com as criangas: como se definem asGgseproblema a estudar; como se
concebe o planeamento dos procedimentos a adamarp se analisam os dados

recolhidos e se estabelecem as conclusdes; cosrueeiam novas questdes a explorar
posteriormente, por via experimental ou nao.

Os resultados alcancados em muitas turmas do 14.°aano de escolaridade, em

centenas de escolas por todo o pais, através dpaRra de Formacdo em Ensino

Experimental das Ciéncias, criado pelo Ministé@oEtlucacao, vigente durante quatro
anos (2006 a 2010), o qual tive a honra de dijigitamente com um grupo de colegas,

veio demonstrar este ser um caminho possivel escoesso.

Em jeito de conclusao

Ao longo deste texto procurei reflectir sobre o medmo me tornei professora, como
fui reequacionando as orienta¢cdes seguidas no cemiia Ciéncias (Quimica) e na
Didactica das Ciéncias. Destaco nesse percursgel palcral do conhecimento do
conteudo disciplinar e didactico especifico, o amitmento e a pratica da investigacéo
em educacio e, em particular, em educacio emas2ikcida conjugacio destes saberes
que se torna possivel idealizar um referencial paéticas de concepcao e de acgéo,
seja sobre estratégias e recursos didacticossebja programas curriculares e planos

de estudo.

Ser professora foi uma ideia de infancia, desem@hao longo da preparacao
académica e profissional, e consolidada em angsdaliea reflexiva. Ser professora €,
porventura, aquilo que melhor me caracteriza erqQuaessoa. Ser professor exige ter
pensamento sobre o que € ensinar, sobre a esobl® a finalidade do processo
educativo. Para saber ensinar ndo basta sabesw#@s/ temas especificos, embora tal
seja indispensavel, é necessario saber como endinassta parcela depende do
conhecimento sobre o aluno e sobre o contextolsec@ndmico e cultural em que se
insere. Ser professor exige que estejamos permeanente a compreender os multiplos
contextos sociais, ndo para limitar as aprendizagks alunos mas para as poder
projectar. Ensinar enquanto profissdo, € uma detilé pratica e observavel, a ponta do

iceberg assente no conhecimento, principios, astuctencas e valores do professor. Se
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ler um livro € uma tarefa linear, compreender na@.oA pratica docente exige

investigacgédo e reflexdo permanentes.

A minha formacdo em Quimica foi determinante paoatay de ensinar quimica.
Orientei, quando pude, a escolha de temas a abpadadominios da quimica, sabendo
gue essa ndo era, em geral, area de preferéncialdloss. Constato entre 0s meus
colegas professores que colocam a sua formacaaignicg no patamar mais reduzido
do conhecimento e atribuem, quase sempre, essaidachu nula preparacédo a aridez
dos assuntos tratados em aulas de Quimica. Confiammiém a partir destes casos, que
a contextualizacdo do ensino da Quimica (e dasc@€né fundamental para dar
sentido a pertinéncia do conhecimento. Embora aiitapcia da Ciéncia ndo possa
reduzir-se a utilidade da aplicacdo de tal conhexioy a um nivel inicial geral &
fundamental ndo desprezar essa articulacao.

Mais de metade da minha vida profissional foi dediicao ensino da Quimica e da
Didactica da Quimica, tendo evoluido para activkdad projectos de cariz pratico.
Mesmo quando me ocupei, por razdes instituciodai$prmacao de professores para os
primeiros anos de escolaridade, optei muitas vgzas temas com ligacdo a
conhecimento quimico, em particular os materiaia,diversidade, origem e aplicacoes.
Desenvolveram-se actividades préticas para criasa®$ aos 10 anos, sobre plasticos,
fibras téxteis e metais, projectos que tiveram dgaaceitacdo nas escolas onde foram

testados e despertaram interesse noutros investegad

Retomo a referéncia ao ano internacional da Quiougase comemorou em 2011. A
UNESCO pretende que todos reconhecam a importadeiste dominio do
conhecimento cientifico escolhendo como lema “Qcémt+ a nossa vida, 0 nosso
futuro”. A quimica serve a humanidade de muitaseitan, da medicina ao ambiente,
aos novos materiais, e € indispensavel ao desemaito de muitas outras disciplinas.
E preciso que todos tomem consciéncia disso, e dssolve muitos profissionais,
quimicos, associacfes cientificas, divulgadoresié@ecia e professores. Eu escolhi
intervir através da docéncia.

A importancia social da ciéncia é hoje um dadoigaatente adquirido nas sociedades
modernas, embora proliferem ainda muitas atitudeemgas anticientificas. A literacia
cientifica € um proposito que a escola e os dexsspoliticos perseguem. Transferir

isso para situacoes didacticas de sala de auldsédifiail. Aprendi com colegas, com
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alunos futuros professores e com criancas do ergie@o que € possivel comecar a
pensar cientificamente desde cedo e que as actesdaraticas e experimentais sdo uma
ferramenta poderosissima para tal. Despertar p@iérecia € uma tarefa possivel, com
conhecimento de conteudo especifico e didacticoerger ciéncias € um direito de
todos. O slogan, feliz, da American Association fbe Advancement of Science
(AAAS), Science for AJlé isso que pretende veicular para o grande mibltornar-se
numa mensagem muito forte para todos os profeseatesisores politicos.
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