Educag¢ao em Ciéncia, Cultura e Desenvolvimento
Isabel P. Martins
Introdugao

O crescimento do conhecimento cientifico verificado ao longo do século
XX, em particular nas tltimas décadas, acentuou a capacidade da Ciéncia
na proposta de solugbes para problemas graves da Humanidade. No
entanto, apesar da consciéncia dos paises desenvolvidos sobre a necessidade
de conjugar esforcos nesse sentido, permanecem desigualdades a escala
planetdria, dificeis de justificar e suportar. A educagdo é considerada um
bem fundamental promotor de desenvolvimento, pelo que accionar
mecanismos que permitam o acesso de todos a niveis de literacia aceitdveis
no mundo contemporaneo, é um dos objectivos da Declaragdo do Milénio
das Nagbes Unidas. Ora, o conceito de literacia compreende hoje vdrias
literacias, sendo a literacia cientifica uma delas. Compreender o mundo na
sua diversidade e desenvolver o respeito pela sua preservagdo deve ser
encarado como uma responsabilidade social. A Educagdo em Ciéncia, formal
e nao formal, deve orientar-se por principios de literacia cientifica e ajudar
a cultivar em cada um o gosto pela Ciéncia e pela importancia desta no

bem-estar e desenvolvimento humanos.
1. Alguns problemas de escala planetdria e suas causas

O desenvolvimento social usufruido por uma faixa da Humanidade

desequilibradamente distribuida no Planeta, nos tltimos cinquenta anos,
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veio tornar claro para muitos que é preciso repensar o modelo de desen-
volvimento que se deseja como organizador das sociedades. Nunca o
progresso cientifico e tecnolégico cresceu a um ritmo tdo acelerado, nunca
antes tinha sido possivel a uma frac¢do tdo extensa da Humanidade usufruir
de bens tecnolégicos de base cientifica sem que de Ciéncia nada soubesse
(é o caso do uso generalizado de telemdveis praticamente em todos os
continentes), nunca o fundamentalismo foi tdo longe, tornando-se o terroris-
mo uma ameaga para a seguranca mundial. A par do progresso cientifico-
-tecnoldgico assiste-se a uma acentuagdo das diferengas sociais, econdmicas
e culturais tomadas por muitos como um indicador de que o modelo futuro
para uma sociedade mais justa e equilibrada tem de ser outro. Nesta
perspectiva sdo muitos os que alertam para a necessidade de repensar
comportamentos e atitudes que reflictam e se repercutam num novo modelo
social que permita a todos os seres humanos usufruirem de bens essenciais
condignos com o conceito de vida. Ora, o conceito do que é bdsico nao se
reduz apenas a aspectos materiais, embora tal seja absolutamente indis-
pensdvel, e ndo é admissivel que um terco da Humanidade esteja ainda
privada de bens essenciais (dgua potdvel, alimentagdo bdsica, energia eléctri-
ca, medicamentos, redes de comunicac¢do) e, por exemplo, os 29 paises da
OECD com 19% da populagao mundial concentrem 79% dos utilizadores
mundiais da Internet (PNUD, 2001). E nesta linha de preocupagdes que o
Programa das Nag¢Oes Unidas para o Desenvolvimento alerta para a neces-
sidade de corrigir assimetrias no estado do desenvolvimento humano e na
responsabilidade social dos paises ricos na concretizagdo de politicas de
cooperagao internacional, ndo na perspectiva da ajuda caridosa, mas, por
ser seu dever, fazé-lo (PNUD, 2005). O conceito do que é bdsico estende-
-se hoje a outras dimensdes do ser humano como a cultura e, conse-
quentemente, o acesso a educacdo. Ora, em plena primeira década do século
XXI existe ainda um défice assustador sobre o acesso generalizado a escola,
ndo sendo aceitdvel que, numa economia global baseada no conhecimento,
cerca de 115 milhdes de criangas ndo acedam ao ensino basico, localizadas

sobretudo na Africa Subsariana e na Asia do Sul. Mas é ainda na educacio
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que subsistem hiatos profundos entre os paises, quer seja no nimero de
anos de ensino formal expectdvel para uma crianga nascida hoje (por
exemplo, 4 anos em Mogambique contra 15 anos em Franga), quer seja na
qualidade dessa formagdo (PNUD, 2005, pp.24).

Distribuicdo da riqueza

A distribuicao do rendimento global ndo estd a apresentar progressos.
Os paises mais pobres do mundo nédo estdo a conseguir reduzir a diferenca
que os separa dos paises ricos. Na ultima década essa diferenca foi, alids,
acentuada nao sendo previsivel que algumas, pelo menos, das situagdes
mais gritantes possam ser corrigidas. Por exemplo, “se os paises de rendimento
elevado deixassem de crescer hoje e mantivessem as suas actuais trajectdrias de
crescimento, a América Latina sd recuperaria em 2177 e a Africa Subsariana sé
em 2236” (PNUD, 2005, pp. 37). A desigualdade na distribui¢do da riqueza
(Fig.1) é um dos factores com maior impacte social nas assimetrias, com

consequéncias a todos os niveis.
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Figura 1 - Distribuicao da riqueza pela populagao mundial (inicio do séc. XXI)
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O sexto mais rico da populagdo mundial detém cerca de 85% de toda
a riqueza, sendo que nesta faixa essa riqueza estd concentrada (85%) em
cerca de 5% apenas. Em valor absoluto esta diferenga pode traduzir-se do
seguinte modo: “as 500 pessoas mais ricas do mundo tém rendimentos que

excedem o dos 416 milhdes de pessoas mais pobres” (PNUD, 2005, pp. 38).

Evolucao da demografia

No final do século XVIII, existiam perto de mil milhdes de pessoas no
mundo, o que, conjugado com o ritmo de crescimento registado nos dltimos
anos, levou a que Thomas Malthus advogasse que, em breve tempo, no
Planeta ndo existiriam meios para produzir alimentos para todos. Ora,
dois séculos mais tarde, quando a populacdo mundial tinha sextuplicado,
o problema ndo € o da falta de alimentos (o nimero médio de calorias per
capita € agora superior) mas o do acesso a eles. Com efeito, os paises
muito pobres, ndo os produzindo, também ndo tém meios financeiros para
os adquirir. O problema é, pois, o de encontrar formas de tornar os alimentos
acessiveis a todos.

O aumento da demografia (Fig. 2 e 3) a escala planetdria e os progressos
cientifico-tecnoldgicos acentuaram a procura de recursos. Assim, as reservas
fésseis que levaram cerca de 180 milhdes de anos a forma-se, serdo
esgotadas, em cerca de 250 anos apenas, pelos humanos (estima-se que no
ano 2100 todas as reservas fdsseis conhecidas estardo consumidas se o
ritmo actual de exploracdo ndo for alterado (Folch, 1998, pp.130)).

Pode dizer-se que o crescimento demografico, associado a hdbitos de
consumo muitas vezes desregulado, é a causa principal da pressdo exercida
sobre o Planeta, a qual se manifesta através da degradagdo dos solos, da
dgua e dos recursos naturais; da contaminagdo do ar e da dgua; das altera-
¢Oes climaticas globais; da extingdo de ecossistemas, de espécies e de patri-
monio genético; da depleccao da camada de ozono; da extingdo de recursos
energéticos fdsseis. Por sua vez, os desequilibrios ambientais provocados
sdo geradores de novas desigualdades sociais as quais geram novos conflitos

sociais.
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Figura 2 — Crescimento da populagdo mundial até 1999 (e estimado até 2004)

(Fonte: Fundo das Nagoes Unidas para a Populagio citado em Expresso 10/07/1999)

Figura 3 - Distribui¢do etdria da populagido mundial

(Fonte: Fundo das Nagdes Unidas para a Populagio citado em Expresso 10/07/1999)

Alguns destes problemas foram aflorados pelos cientistas muito antes
de o ptiblico conhecer a sua existéncia. Por exemplo, o primeiro artigo

sobre o efeito de estufa induzido pela actividade humana foi publicado
por um sueco hd mais de um século!
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Ora, o conhecimento cientifico revela-se uma dimensao importantissima
para a tomada de decisdes (politicas) com vista a resolu¢do de problemas
de dimensdo planetdria. Verificou-se que o consenso cientifico foi funda-
mental para: o combate as causas das chuvas dcidas (Convengdo sobre
Polui¢do Atmosférica fronteirica de longo alcance, 1979); a assinatura do
Protocolo de Montreal, em 1987, para proteccio da camada de ozono; as
complexas negociagdes que decorrem sobre o cumprimento do Protocolo
de Quioto (1997), e resultam da auséncia de “provas” suficientes sobre o
contributo real de causas antrépicas para a mudanga do perfil climatico
global (Convengao sobre Altera¢des Climadticas). Pode, pois, afirmar-se que
a comunidade cientifica tem capacidade para construir consensos no
diagnéstico de problemas ambientais (sobretudo planetdrios) que possam
ajudar os diversos paises a assumir compromissos internacionais

(Soromenho-Marques, 1998).

Objectivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM)

Conscientes do papel da vontade politica dos paises ricos para ajudar
a erradicar as diferengas mais gritantes entre ricos e pobres, 189 paises
assinaram em 2000 a Declaracdo do Milénio das Nag¢Ges Unidas, definindo
objectivos a alcangar até ao ano 2015. Embora os objectivos nao se traduzam
em resultados se nada for feito no sentido da sua concretizagdo, nunca até
ai os paises tinham ido tdo longe nos seus propdsitos morais e éticos a
nivel mundial. Dai a importancia que o préprio Relatério do Projecto do
Milénio lhes atribui: “os ODM sdo demasiado importantes para falharem”

(PNUD, 2003). Eis os objectivos enunciados na Declaracdo do Milénio:

1. Erradicar a pobreza extrema e a fome. Reduzir para metade a percentagem
das pessoas que vivem com menos do que um dolar por dia e a percentagem de
subnutridos.

2. Tornar o ensino primdrio universal. Garantir que todas as criangas possam
completar o ensino primdrio.

3. Promover a igualdade dos géneros e a autonomia da mulher. Eliminar a

disparidade entre os sexos no ensino primdrio e secunddrio, até 2015.
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4. Reduzir a mortalidade infantil. Reduzir em dois tercos a taxa de mortalidade
de menores de 5 anos.

5. Melhorar a savide materna. Reduzir a taxa de mortalidade materna em trés
quartos.

6. Combater o VIH/SIDA, a maldria e outras doengas. Deter e comecar a
inverter a propagagio do VIH/SIDA e outras doencas.

7. Assegurar a sustentabilidade ambiental. Reduzir para metade a percentagem
de pessoas sem acesso sustentdvel a dgua potdvel e saneamento.

8. Promover uma parceria mundial para o Desenvolvimento. Reformar a
ajuda e o comércio, com um tratamento especial para os paises mais pobres.

Tal como o Secretdrio-Geral da ONU, Kofi Annan, entado afirmou: “Um
mundo prisioneiro da pobreza ndo pode ser um mundo de paz”.

Apesar da importancia da formulacio, no inicio do século XXI, dos
ODM, € hoje claro até para os mais entusiastas que dificilmente tal serd
alcangado na década que falta para o ano 2015. Mas importa manter presente
e incutir nos mais jovens a necessidade da mobilizagdo geral de todos
nesse sentido. Afinal as desigualdades (injustas!) que proliferam no planeta

sdo responsabilidade colectiva, ainda que em grau relativo diferente.

2. A Conferéncia mundial sobre a Ciéncia e suas implicag¢des

A Organizagdo das Nacgdes Unidas para a Educagdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO) e o Conselho Internacional para a Ciéncia (ICSU) promo-
veram, no final do Século XX, a primeira Conferéncia Mundial sobre “A
Ciéncia para o Século XXI: Um novo compromisso”, com vista a analisar a
situagdo em que se encontravam as ciéncias naturais, quais sdo as suas
repercussoes sociais e quais as expectativas da sociedade sobre elas
(UNESCO-ICSU, 1999). A organizacio da Conferéncia e participagao decor-
reram ao mais alto nivel (organizagdes intergovernamentais, cientificas inter-
nacionais ndo governamentais, ministros de ciéncia, tecnologia e educacgao),
aspectos que reforcam a importancia dos documentos aprovados com vista

a identificar os esforcos que deveriam ser feitos para direccionar a acti-
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vidade cientifica de modo a esta dar resposta positiva as expectativas sociais
e aos desafios do desenvolvimento humano e social.

O grande objectivo da Conferéncia foi, pois, a discussdo de problemas
politicos, sociais e econémicos relativos a concepgao, investigagao e ensino
da Ciéncia. Estiveram em destaque questdes como cooperagdo internacional,
pobreza e desenvolvimento, exploragao de recursos ambientais e humanos,
afectacdo de recursos econdémicos, dilemas éticos dos cientistas.

Os resultados dos debates traduziram-se em dois documentos apro-

vados:

e Declaracio sobre a Ciéncia e o uso do conhecimento cientifico (com-
promisso politico para que a actividade cientifica se direccione para
encontrar solugdes para problemas na interface ciéncia-sociedade);

o Agenda para a Ciéncia — Quadro de Acgio (compromissos e reco-
mendagdes especificas relativas a criagdo de capacidades de uso de

conhecimento cientifico para o desenvolvimento sustentdvel).

Na declaragdo de principios gerais sobre a importancia da Ciéncia
foram destacados: o financiamento da Ciéncia; a aceitagdo e respeito das
responsabilidades dos cientistas pelo conhecimento produzido; a inves-
tigagdo cientifica como forma de suprir necessidades e concretizar as
aspiragdes humanas legitimas.

No enunciado de vias de intervengdo para a concretizacdo dos prin-
cipios relevou-se o papel dos governos nacionais, das organizagdes inter-
nacionais e de grupos e associagdes cientificas. Ficou claro que os contextos
politico, econémico, cultural e ambiental da Ciéncia mudaram, pelo que o
papel das Ciéncias precisa de ser colectivamente definido e assumido de
modo a promover uma relagdo Ciéncia-Sociedade responsdvel.

Na Declaragio sobre a Ciéncia e o uso do conhecimento cientifico destacam-
-se, pela sua importéncia, cinco capitulos: (1) Ciéncia para o Conhecimento/
/Conhecimento ao servico do Progresso; (2) Ciéncia para a Paz; (3) Ciéncia
para o Desenvolvimento; (4) Ciéncia em Sociedade/Ciéncia para a
Sociedade; e (5) Ciéncia ao servigo da Saude.

No presente contexto vejamos, com mais pormenor, alguns deles.
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A Ciéncia para o Conhecimento/o Conhecimento ao servico do

Progresso

Novos conhecimentos sdo fontes de enriquecimento cultural e inte-
lectual, geram avangos tecnoldgicos e beneficios econémicos, os quais pode-
rdo ser colocados ao servigo de toda a Humanidade para a melhoria da
Qualidade de Vida. Para isso sdo fundamentais as prioridades definidas
quanto a investigagdo cientifica (rumo, meios e modos) e o papel das Uni-
versidades na criagdo de sinergias entre a investigacdo e a educagio cien-

tifica.

A Ciéncia ao servico da Paz e do Desenvolvimento

A Ciéncia é um instrumento fundamental para a promogao da paz e
deve ser explicitamente direccionada com essa intencdo. Alids, a prépria
UNESCO instituiu o dia 10 de Novembro como o “Dia mundial da Ciéncia
ao servico da Paz e do Desenvolvimento”, com o objectivo de alertar o
mundo desenvolvido para a responsabilidade que deve existir nesta matéria.
A comunidade cientifica deve promover a solidariedade intelectual e moral
da Humanidade, base de uma cultura de paz que reduza as desigualdades

e fomente medidas em prol do desarmamento, incluindo o nuclear.

A Ciéncia na Sociedade e a Ciéncia para a Sociedade

Existe uma razdo maior para o papel da Ciéncia: a funcdo social do
saber cientifico, na procura do bem-estar da Humanidade, em particular
na redugdo da pobreza e no respeito pelos direitos humanos e pelo Planeta.

E certo que a Ciéncia ndo é um saber democrético mas em democracia
todos precisam de saber alguma Ciéncia, pois o exercicio dos direitos e
deveres dos cidaddos exige conhecimento sobre a natureza das situagdes e
problemas sobre as quais é chamado a pronunciar-se. Ora, a margem do
conhecimento cientifico (ainda que genérico), serd impossivel aos individuos
construirem uma opinido e, consequentemente, pronunciarem-se de forma

consciente.
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3. A educacio e o desenvolvimento das sociedades

Se o século XX foi absolutamente marcante em termos de crescimento
cientifico e tecnoldgico, esta situacdo foi possivel gragas ao crescimento
explosivo dos niveis de educagdo das populagdes. Com efeito, é amplamente
reconhecido que as sociedades com mais formagdo sdo aquelas onde a
criacdo de novas profissdes é mais exequivel, bem como o aparecimento de
novos campos de actividade o que, conjuntamente, é gerador de maior
desenvolvimento econémico e social. Ora, sdo as sociedades de maior desen-
volvimento econémico aquelas onde o crescimento cientifico-tecnolégico €
mais pronunciado. A escolarizagdo tem sido, pois, considerada como um
dos factores de desenvolvimento mais prioritdrios, sobretudo para além
dos niveis bdsicos. O aumento da escolaridade obrigatéria € visto como
uma via promotora de desenvolvimento social em todos os dominios. Varios
organismos internacionais tém vindo a chamar a atengdo para a importancia
do binémio escolarizacdo-desenvolvimento, salientando através de rela-
térios de estudos conduzidos como o crescimento do capital humano
resultante do aumento de anos de escolarizagdo da populacdo, de nivel
secunddrio e tercidrio, se traduz em crescimento econémico (aumento do
PIB per capita), na melhoria no nivel de satide da populagdo, em maior
bem-estar pessoal e social, em maior coesédo social e na diminui¢do da taxa
de desemprego (OECD-UNESCO, 2003).

A importancia que nas sociedades modernas contemporéaneas se atribui
a Escola é de tal modo distinta da do passado que para alguns autores (por
exemplo, Esteve, 2003) tal é considerado como a terceira revolugdo educa-
tiva. Tomam-se como marcos desta terceira revolucdo educativa os seguintes:

¢ Reconhecimento da importancia da educagdo pré-escolar nos siste-

mas educativos europeus (universal e gratuita) (em Portugal: 1979/
/1980 era apenas 18,3%; 1999/2000 alcangou 73,6 %);
o Aumento da escolaridade de nivel secunddrio entre 1970 e 1985;
o Incorpora¢do massiva das mulheres no Ensino Secunddrio (em
Portugal: no ano 2000 havia 56,74% de mulheres) e no Ensino

Superior;
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* A percentagem de jovens de 15 a 24 anos com Ensino Secunddrio
completo ou em formagdo aumentou, em média, 11% na EU, de
1990 a 2000 (em Portugal aumentou 55%);

¢ O nimero de estudantes no Ensino Superior aumentou muito nos
dltimos 25 anos (de 1,0 em 1975 para 2,2 em 2000 em média na EU)
(em Portugal esse factor foi 4,2; na Grécia 3,6; na Irlanda 3,5; na
Espanha 3,3; na Finlandia 3,0).

Apesar de em Portugal os niimeros representarem progressos subs-
tanciais, tal crescimento deve ser visto de modo comparativo. Com efeito,
estamos muito longe de nos podermos comparar, em valores absolutos,
com outros paises europeus de dimensdo equivalente & nossa. Tal significa
que € preciso investir, de forma persistente, mais esfor¢os na educacdo e
compreender que os resultados ndo sdo imediatos.

O crescimento do capital humano na populagio em idade de trabalhar
(25-64 anos) € um factor ao qual tem sido dada uma atencdo especial
(Fig.4). Por exemplo, nos 10 paises que mais aumentaram a percentagem
de pessoas com formagéo de nivel superior, sobre o conjunto de populagio
em idade de trabalhar, de 1989 a 1996, oito sdo paises europeus (OECD,
Economic Outlook, 2000):

Espanha 8,21%
Irlanda 7,79%
Bélgica 7,07%
Canadj 6,90%
Reino Unido 6,40%

Franca

5,38%

Portugal  4a4%
Dinamarca 4,22%
Estados Unidos 4,14%
Suécia 4,09%

Figura 4 — Crescimento do capital humano na populagdo em idade de trabalhar (25-64 anos)
de 1989 a 1996
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Também a educagdo de nivel tercidrio cresceu na maioria dos paises
da OECD (Fig. 5), entre 1995 e 2001 (OECD, Education at a Glance, 2003

pp. 262).

-Variagiona [ - Variagio na escolarizagio 4 - Variagio absoluta no n.°
populacdo de alunos nivel terciario

Syt

Figura 5 - Evolugdo da educagdo de nivel tercidrio dos pafses da OECD, entre 1995 e
2001

A Europa detém o maior indice de “capital de conhecimento”, tradu-
zido em diplomados em Matemdtica, em Ciéncias e em Tecnologia, em
2001:

Unido Europeia: 550 000 (11,1% do total de licenciados; Portugal 5,1%)
Estados Unidos: 370 000
Japao: 240 000

Mas, na Unido Europeia, é menor o nimero dos diplomados que optam

por carreiras de investigagdo relativamente aos Estados Unidos e ao Japao!
(Reding, 2002)
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Séo propostas da Comissdo Europeia para o desenvolvimento de uma
Sociedade baseada no Conhecimento e no avango Tecnolégico, na Ciéncia

e na Cultura, as seguintes:

1. Aumentar o nimero de pessoas com nivel elevado de formacio
académica! Até 2010:

— A percentagem média de pessoas com 25-59 anos, com o Ensino

Secunddrio completo deverd ser 80% na EU;

- Reduzir para metade a percentagem de jovens de 15 anos com
resultados fracos nos testes de literacia (Leitura, Matematica,
Ciéncias);

— A formagdo permanente, para populagdo adulta em idade de traba-
lho (25-64 anos), deve situar-se em 10-15%.

2. Todos os Estados Membros deverdo ter, como primeiro objectivo
dos Sistemas Educativos, reduzir pelo menos até metade, relativamente ao
valor registado em 2000, a percentagem de jovens que abandonam precocemente
a escola (de modo a que, em média, esse valor seja menor do que 9%). Com
efeito, os jovens, com idade 18-24 anos que apenas concluiram o ensino
bdsico e ndo prosseguem formagao, estio muito aquém das metas desejéveis
(Reding, 2002):

- Meédia da Unido Europeia: 19%

— Suécia, Finlandia e Austria: 10,3%

- Itdlia: 26%

- Espanha: 29%

- Portugal: 45%.

Estes valores mostram bem a necessidade de investir em educacio

secundéria e superior em Portugal.

4. A pertinéncia educacional da literacia cientifica para todos

As ultimas décadas foram particularmente ricas no aumento da cons-

ciéncia social sobre a importancia das competéncias de literacia dos indivi-
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duos, ao nivel pessoal e sécioeconémico das nagdes, o que se repercutiu na
preocupacao em precisar o(s) significado(s) do termo e em definir padrdes
de literacia com aceitagdo internacional. Este facto veio contribuir para
tornar mais visiveis as insuficiéncias na literacia dos cidadaos e, por isso,
a necessidade de encontrar vias para as superar (Wearmouth et al, 2003).
Debates em torno destas questdes surgiram entdo em diversos pontos do
Mundo, quase sempre apontando caminhos para intervengdes nos curriculos
escolares. No entanto, as perspectivas orientadoras das intervengdes foram/
/sao muito diversas quanto aos aspectos cognitivos, psicolégicos e sécio-
culturais em que se baseiam, reflectindo-se essas diferengas também nas
politicas e praticas de desenvolvimento da literacia e até nos estudos sobre
a literacia das populagdes.

Uma iniciativa digna de registo decorreu aquando do World Forum on
Education for All, realizado em Dakar em 2000, no qual se iniciou a pre-
paragao da Década da Literacia das Nagbes Unidas: 2003-2012. Em 2002, sob
os auspicios da UNESCO, decorreu uma Mesa-Redonda Internacional da
qual resultou uma obra importantissima para o aprofundamento do conceito
de literacia como um instrumento de liberdade dos povos e, por isso, como
um pilar do desenvolvimento humano: Literacy as Freedom. A UNESCO
Round-table (Aksornkool, 2003).

A Década da Literacia das Nagoes Unidas pretende dirigir a atencdo
e reflexdo sobre o conceito de literacia, romper com velhos mitos como o
de imaginar que a literacia é algo que se pode medir em absoluto e, conse-
quentemente, servir para comparar povos e nagoes, e, sobretudo, alertar
para a ideia de que a promogdo da literacia de todas as pessoas ndo deve
estar confinada a escola, embora esta desempenhe um papel fundamental
na motivacao para a aprendizagem permanente, em particular através da
educagdo ndo formal, a qual deve continuar ao longo de toda a vida. A
expressao “Literacy as Freedom” tem, nas palavras de Amartya Sen, Prémio
Nobel da Economia em 1998 (Sen, 2003), o significado de que “ndo hd nada

mais fundamental na educacdo do que a literacia”.
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Literacia Cientifica — um conceito evolutivo

O termo/vocdbulo “literacia cientifica” entrou na linguagem de edu-
cadores, formadores e politicos da educagdo. De um modo geral, quase
todos eles consideram que o ensino das Ciéncias em contexto escolar deve
capacitar os alunos com um nivel de literacia cientifica adequado, embora
ndo exista acordo sobre o que se entende por tal, para este fim (DeBoer,
2000).

Nem a prépria designagao é isenta de problemas, jd que na literatura
da especialidade se encontram termos como “compreensdo publica da
ciéncia”, “cultura cientifica”, “literacia cientifica” e ainda “alfabetizagdo
cientifica”. Literacia é o vocdbulo mais usado nos Estados Unidos, enquanto
compreensdo publica da ciéncia é a designacdo preferida em paises anglo-
-saxonicos. Em paises francéfonos abundam os termos alfabetizacdo
cientifica e cultura cientifica. Este tiltimo é o adoptado, alids, pela UNESCO.

Literacia cientifica é um conceito surgido hd quase cinquenta anos,
utilizado pela primeira vez nos Estados Unidos da América, atribuindo-
-se a Hurd ter explicitado, em 1958, a ideia de que o publico em geral
deveria saber alguma coisa da Ciéncia da sua época, o que deveria ter
implicagdes no desenho dos curriculos escolares (DeBoer, 2000). Virios
foram os autores que ao longo de décadas apuraram o conceito (por
exemplo ver referéncias em Hurd, 1998; Laugksch, 2000), desenvolveram
modelos e instrumentos para medir o nivel alcangado pelos cidadaos
(por exemplo, Miller, 1994; Bybee, 1997) e conceberam projectos de
organizagao e desenvolvimento do ensino das Ciéncias com vista a uma
maior eficdcia na consecucdo desse objectivo (AAAS, 1989, 1993; NRC,
1996; Millar e Osborne, 1998). Praticamente em todos estes projectos de
ensino se passou a colocar a énfase ndo apenas nos contetidos da Ciéncia,
mas também nos processos préprios da construgdo do conhecimento, em
questdes éticas levantadas pela actividade dos cientistas e ainda nas

relacdes entre a Ciéncia e outras dreas do saber.
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Os primeiros trabalhos que procuraram introduzir uma defini¢do
operacional do conceito de literacia cientifica surgiram nos anos 60, mas
foi na década de setenta do século XX que proliferaram as defini¢des e
interpretacdes, dependendo ou da filosofia dos seus autores ou das escolas/
/ associagbes cientificas que representavam. A literacia cientifica, agora
entendida como a articulagdo entre a Ciéncia e a Sociedade, ganhou uma
relevancia particular quando a National Science Teachers Association (NSTA)
dos Estados Unidos a identificou como o objectivo mais importante da
educacdo em Ciéncias no documento School Science Education for the 1970s:
“um individuo literado cientificamente usa conceitos e procedimentos cientificos
e guia-se por valores na tomada de decisoes no dia a dia ao interagir com os outros
e com o ambiente e compreende as inter-relagoes ciéncia-tecnologia e outras
dimensdes da sociedade como a economica e a social” (DeBoer, 2000).

A absolutizagdo de um conceito tnico de literacia cientifica é rejeitada
por autores como Bybee (1997). Para ele a classificagdo dicotémica dos
individuos em “ser ou ndo ser literado cientificamente” é um erro e propde
um modelo de avaliacdo do grau de literacia cientifica e tecnolégica dos
individuos, com base no contexto, no dominio e no tépico em apreciagao,
isto €, a posicao de cada individuo poderd nao ser (ndo é) sempre a mesma
para todos os dominios cientificos. A proposta de Bybee acentua a impos-
sibilidade de qualquer individuo estar habilitado, ao mesmo nivel, para
todos os dominios do conhecimento cientifico, pelo que a avaliacdo do
grau alcancado deverd sempre ser referido a um dado contexto.

A variedade de defini¢des e interpretacdes do conceito de literacia
cientifica que emergiram nas ultimas quatro décadas reflecte diferentes
modos de enquadrar a importdncia do saber cientifico na sociedade, o
modo como cada um tem o direito de a ele aceder e o dever de o explicitar
e por em prética. Assim, defendemos que o conceito de literacia cientifica
ndo poderd nunca ser unico, pois dependerd sempre do contexto onde é
aplicado e é relativo a sociedade onde é usado. Serd, por isso, dependente
da época (sentido histdrico), do contexto sécioecondémico (tipo de activi-

dade profissional) e do enquadramento social (aspectos culturais). Trata-
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-se, portanto, de um conceito socialmente construido, mével no espago e
evolutivo no tempo.

Apesar das controvérsias geradas em torno dos resultados obtidos
sobre a literacia cientifica de ptblico ndo especialista, considerados desas-
trosos por uns e compreensiveis por outros, dada a especificidade dos
assuntos em questdo, os testes de medicdo da literacia estenderam-se aos
paises da OECD de forma periédica e os seus resultados continuam a
revelar niveis muito baixos de consecug¢do, preocupantes em muitos casos
(Eurobarometer, 2001).

5. Ciéncia e Cidadania

A discussdao sobre a importdncia da Ciéncia e da Tecnologia para a
Sociedade estd hoje ultrapassada. Estd perfeitamente assumido por enti-
dades governamentais e ndo governamentais que o progresso cientifico e
tecnolégico é determinante para o desenvolvimento econdémico e para a
qualidade de vida das pessoas. O que se discute actualmente sdo os critérios
de financiamento da investigacdo, a avaliagdo da investigagdo e o controlo
sobre os objectivos da actividade tecno-cientifica (Martin-Gordillo e Osoério,
2003).

Mas hd problemas hoje, em contexto escolar: as aprendizagens
escolares sdo reduzidas (resulta dos estudos TIMSS, PISA 2000, 2003);
assiste-se a um desinteresse dos jovens pelo estudo das Ciéncias, acentuado
com a progressao da escolaridade bem como ao desenvolvimento de
atitudes negativas face as Ciéncias (ensinos Secunddrio e Superior).

Paralelamente, verifica-se no publico, em geral, desinteresse e/ou
oposicdo face a Ciéncia (mesmo em paises com elevado nivel econémico e
de escolarizagdo e com posi¢des de destaque positivo nos testes de avaliagdo
da literacia dos alunos), proliferam movimentos anti e pseudo-cientificos
(astrologia, ovniologia, magia, ocultismo, espiritismo, misticismo, carto-

mancia, ...).
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Tradicionalmente tem sido a escola a ocupar-se da educacdo/formacio
em Ciéncias dos cidaddos, o que teve (e tem) fortes repercussdes naquilo
que se entende por preparagdo para compreender a dimensdo cientifica
dos fendmenos que ocorrem, bem como das questdes as quais a Ciéncia
procura responder. Ora, se entendermos que “ciéncia na escola” e “ciéncia
para a cidadania” ndo sdo incompativeis, hd que redireccionar a primeira
para o desenvolvimento de competéncias que a segunda persegue. Com
efeito, ndo € plausivel supor que o ensino das Ciéncias centrado em conteti-
dos gere, espontaneamente, competéncias processuais, de atitudes e valores
que o exercicio da cidadania implica. Defende-se, pois, que o ensino formal
das Ciéncias decorra com enquadramento social de modo a que todos os
alunos, incluindo os futuros cientistas, possam perceber o contributo da
Ciéncia para a cidadania. E esta a ideia de Bybee (1997) quando defende
“a imersdo dos alunos na cultura cientifica” do seu tempo.

A Ciéncia é hoje um poderosissimo instrumento ao servi¢o da huma-
nidade através da tecnologia de base cientifica que se utiliza em, prati-
camente, todas as actividades. Todos os individuos (excluindo os que vivem
em estado de pobreza extrema e/ou afastados de sociedades organizadas),
conhecem e utilizam artefactos tecnoldgicos independentemente do conhe-
cimento que possuem sobre o seu funcionamento ou processo de produgéo.
Com efeito, os sistemas industriais de produgdo em série tém tornado
acessiveis a mais pessoas, em melhores condi¢cdes e a custos mais baixos,
um nimero crescente de bens (materiais, objectos e servigos), potenciadores
de melhor qualidade de vida, embora geradores de novos problemas (por
exemplo, doengas profissionais). Importa, por isso, que os curriculos esco-
lares ajudem a construir uma imagem mais correcta da actividade cientifica
e, em particular, uma visdo adequada da articulagdo que existe entre as
dimensoes Ciéncia e Tecnologia (Valdés et al., 2002), o que indiscutivelmente
faz parte da educagdo cientifica de base. Orientacdes deste tipo foram
também expressas na Conferéncia Mundial sobre a Ciéncia (UNESCO-ICSU,

1999), na Declaragéo aprovada, na qual se proclama que o ensino critico
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das ciéncias e da tecnologia deverd ser um imperativo estratégico de todos
os paises que tenham como meta garantir o progresso e o bem-estar das
suas populacdes.

Tal como defende Delval (2001), a Escola tem de se preocupar com as
mudangas que ocorrem na sociedade e assumir como prioritdrio o desen-
volvimento de competéncias dos individuos para detectar problemas, ana-
lisd-los criticamente, compreender o sentido das mensagens emitidas pelos
meios de comunicacdo e estar atento as injusticas sociais geradas por desi-
gualdades e problemas de dimensdo planetdria (Gil-Pérez, Vilches,
Astaburuaga e Edwards, 2000). A literacia cientifica é, porventura, uma
das componentes da formacdo dos individuos capaz de dar um contributo
positivo para esse fim. Mais ainda, se é certo que os meios tecnolégicos
tornam hoje possivel o acesso instantaneo a informacgdo, é também claro
que informagdo ndo é o mesmo que conhecimento e que competéncias de
descodificacdo e interpretacdo da informacgdo serdo, indubitavelmente, algo
que a Escola deverd sempre promover. A educagdo, numa perspectiva
cultural, deverd ter como propdsito a compreensdo da sociedade do seu
tempo, com referéncia ao passado e com capacidade de prever implica¢bes
para o futuro. O conhecimento cientifico e tecnoldgico é parte integrante
da cultura contempordanea e, por isso, serd sempre uma ferramenta indis-
pensavel para o reforco do papel social, argumentativo e reivindicativo,
das populagdes. Ser-se literado do ponto de vista cientifico deve ser, pois,
um ideal que cada individuo deverd ir desenvolvendo ao longo da sua
vida. Se é certo que se trata de um objectivo muito ambicioso ndo deve-
remos, apesar disso, ignorar que a literacia cientifica individual constitui
a base para a defini¢do do nivel de compreensdo publica da ciéncia que
cada sociedade for capaz de evidenciar, também este um indicador crucial

do desenvolvimento humano e sécioeconémico de cada pais.
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