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Resumo:

Nesta comunicagdo apresentam-se os primeiros passos do desenvolvimento de um guido
didactico para a concepgdo do courseware SeRe — “O Ser Humano e os Recursos Naturais”
que visa a Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel no Ensino das Ciéncias nos
primeiros anos de escolaridade (6-9 anos).
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Objectivos

Pretende-se apresentar o guido para o desenvolvimento do courseware’ SeR. — “O Ser
Humano e os Recursos Naturais”. A explora¢do do Courseware tem como objectivo, por um
lado, promover a compreensdo do impacte que a actividade humana tem nos recursos naturais
e, por outro, consciencializar de que o futuro da Humanidade passara pela adopgéo de atitudes
e comportamentos mais conscientes e responsaveis, nomeadamente no que respeita as fontes
de energia utilizadas.

Quadro teodrico

No inicio do século XXI vivemos num mundo de desigualdades, marcado por profundos
problemas socio-ambientais, multiplos e multi-causais, tanto a nivel local como global.
Problemas como o crescimento demografico e a desigual distribuicdo da populacdo humana,
as assimetrias entre grupos humanos, os niveis e padrdes de “consumo” de parte da sociedade
e o seu impacte ambiental, social e econdmico evidenciam a situagdo de crise planetaria a que
chegdmos. A compreensdo da situagdo de emergéncia planetaria implica a percepgdo, ndo s
dos processos que ocorrem no ambiente, mas também, da forma como a actividade humana, e
os valores e interesses que a regem, intervém na sua transformacao (Vilches et al. 2004).

O entendimento da relagdo entre a problematica ambiental e os actuais modelos de tipo
desenvolvimentalistas, ndo distributivos e ndo generalizdveis, num planeta limitado em
termos de recursos naturais, ¢ fundamental para a sobrevivéncia de todos a crise socio-
ambiental. Impde-se o respeito pelos limites do planeta, responsabilizando as geragdes actuais
e vindouras, o que implica uma ac¢do promotora de mudanga (Santos, 2005a). Urge, entdo,
repensar a cidadania, valorizando as rela¢des cidadania/conhecimento e a dimensao ambiental
das relagdes sociais (Santos, 2005b).

Por outro lado, no contexto mundial actual, a promog¢do de formas de desenvolvimento
mais sustentaveis dependera da compreensao, individual e colectiva, das interacgdes que se
estabelecem entre a Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade e da forma como tais interacgdes se
evidenciam nos contextos ambiental e econémico. E fundamental saber ciéncia para
compreender algumas das dimensdes dos actuais problemas e essa compreensdo ¢ condicao
sine qua non para um exercicio consciente e responsavel de cidadania promotor de um futuro
mais sustentavel. O volume de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, que caracterizam a
sociedade actual, induz profundas alteracdes sociais, politicas, econdmicas, ambientais e
culturais as quais, por sua vez, condicionam o modo como se aprecia e valoriza esse
conhecimento (Martins, 2002).

Neste contexto, o ensino das ciéncias surge como uma mais valia, uma vez que permite
desenvolver, nos alunos, as competéncias necessarias para avaliar criticamente situagdes,
através de um pensamento cientifico, procurando a resposta a questdes-problema relacionadas
com o meio social e ambiental* (Martins et al, 2005).

' Que segundo Vieira (1995) ¢ constituido pelo sofiware (suporte informatico do recurso) e pelos guides de
exploragdo do aluno e do professor (que podem ou ndo ser informatizados).

? Na medida em que “ambiental” ¢ um conceito polissémico, parece-nos pertinente salientar que, neste contexto,
o termo ¢ utilizado na sua dimenséao ecoldgica, isto €, enquanto suporte fisico aos processos vitais dos seres
vivos.
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Os alunos, nos primeiros anos de escolaridade, comegam a desenvolver as primeiras
concepgoes e interpretagdes do mundo (Martins et al, 2005). Por outro lado, o ensino das
ciéncias nos primeiros anos da escolaridade estimula, segundo Charpak (1996), um conjunto
de competéncias, a saber: de raciocinio, de experimentagdo, comunicativas, de analise e de
sintese, € cuja conjugacdo representa um marco essencial para o desenvolvimento do
individuo.

As TIC podem conduzir a uma mudanga no processo de ensino ¢ de aprendizagem
estimulando, entre outros, a aprendizagem, a autonomia ¢ a colaboracdo (Newhouse, 2002,
Murphy, 2003). Para Ball (2003), as TIC poderdo ser utilizadas nos primeiros anos de
escolaridade como ferramenta, fonte de informacdo, meio de comunicagdo e meio de
exploragdo.

Logo, a integracdo das TIC em contextos educativos pode potenciar a pesquisa,
seleccdo e organizacdo de informacdo pelos alunos. Por outro lado, as ferramentas de
comunicagdo, dado permitirem a troca de opinides e a partilha de experiéncias, assumem-se
como um recurso privilegiado para a interac¢do entre os alunos (consequentemente para o
trabalho colaborativo) e entre alunos e o professor, enquanto mediador e facilitador das
aprendizagens (Cachapuz et al., 2002). A simulagdo de fendmenos possibilita, ainda, a
exploracdo e teste de ideias, vital no Ensino de Ciéncias.

Conciliando as preocupacdes acima referidas, que derivam da combinagdo entre a
Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS) e o Ensino da Ciéncias (EC) nos
primeiros anos de escolaridade, com uma orientacdo Ciéncia/Tecnologia/Sociedade (CTS), e
aliando a estas as potencialidades educativas da exploracdo das TIC, reconhecida pela
UNESCO (2005) como novos modelos e espagos de aprendizagem para a implementacdo da
EDS, propde-se o desenvolvimento do Courseware SeR. — “O Ser Humano e os Recursos
Naturais”, para a promog¢ao de uma cidadania mais responsavel.

Nas alineas seguintes descrevem-se os primeiros passos de desenvolvimento do guido
para a elaboracdo do Courseware SeR.: Apresentacdo do Guido Didactico; Arquitectura do
Courseware; Um Cenario de Exploracao do Courseware.

a) Apresentacdo do Guido Didactico

O Courseware SeR. visa uma abordagem a relagdo entre a actividade humana, a
exploracdo dos recursos naturais e as consequéncias ambientais, sociais e economicas desta
exploracdo. Esta relacao devera ser trabalhada, preferencialmente em grupo, pelos utilizadores
do Courseware de forma gradual ao longo da sua utilizagdo. O presente recurso foi pensado
para a utilizag@o, em sala de aula, por alunos e professores do 1° Ciclo do Ensino Basico (6-10
anos), particularmente dos 3° e 4° anos de escolaridade, embora a sua exploragdo possa ser
adaptada a outros niveis de escolaridade, bem como a outros contextos.
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b) Arquitectura do Courseware
A arquitectura do Courseware foi delineada de forma a auxiliar no desenho dos
diferentes ecras, isto ¢, na organizacao da informacao e das actividades (Loureiro & Almeida,
2002). Os mesmos autores indicam que o utilizador deve aceder a informagdo (actividades)
em menos de trés a quatro cliques’.
Assim, definiram-se trés niveis de navegacao para o Courseware, correspondendo cada
nivel a um clique (figura 1).
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Figura 1 — Arquitectura do Courseware

No nivel 0 (figura 2) o utilizador terda acesso a uma apresentacdo genérica do
Courseware, bem como as suas finalidades didacticas, ao copyright, ao Guia de utilizacao da
aplicacdo (também disponiveis nos outros niveis). O Registo de utilizador possibilitarad o
acesso aos seguintes niveis do Courseware, consoante o utilizador - professor ou aluno.

? Selecgdo de uma opgio do ecrd de computador através da pressdo efectuada no rato.
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Figura 2 — Desenho do ecrd no Nivel 0

No caso do utilizador se registar como Professor passara para o nivel 1 (Professor),
tal como esta representado na figura 3.

O nivel 1 (Professor) dara acesso ao Guido do professor que apresenta propostas
didacticas para a exploracdo do Courseware SeR. na sala de aula. Neste nivel, o professor
tem igualmente acesso a area Aluno [corresponde ao nivel 1 (Aluno) do Courseware]. No
Elenco serdo apresentadas as personagens que representam papéis diferentes ao longo da
exploragdo: seis exploradores e o coordenador da equipa [Presidente da Organizagdo
Mundial para a Proteccdo do Planeta (POMPP)] que descreveremos na proxima sec¢do. Na
Definicao de perfis o professor podera escolher o género do POMPP, bem como criar
grupos de trabalho (alunos) e atribuir /logins de acesso ao nivel 1 (Aluno). Cada grupo de
trabalho desempenhara as funcdes do explorador atribuido.
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Figura 3 — Desenho do ecrad no Nivel 1 (Professor)

No nivel 1 (Aluno) o utilizador tera acesso (num ecrd com um desenho semelhante aos
anteriores) a um movieclip que permitird a problematizacdo do impacte que a actividade
humana tem nos recursos naturais. Este nivel dard também acesso as trés fases de exploragéo
do Courseware que serdo descritas na secgdo seguinte (Fase I, II, e III). Estas fases podem, ou
ndo, ser exploradas sequencialmente. Dentro de cada fase [nivel 2 (Aluno)] o utilizador tera
acesso a foruns de discussdo, que potenciardo a criagcdo de dinamica de grupo, promovendo a
reflexdo critica sobre as problematicas em debate (Cunha, 2003). No nivel 2, os alunos
poderdo também explorar os recursos existentes na biblioteca digital, que dependerao da
problematica em andlise, e fazer o registo das actividades em curso. O professor podera ter
acesso a estes registos e assim seguir de perto os percursos dos alunos e, se necessario,
orienta-los, incentiva-los, etc, exercendo assim o papel de mediador das aprendizagens.

¢) Um Cenario de Exploracao do Courseware

Propde-se que a exploragdo do Courseware SeR. se inicie com a visualizagdo de um
movieclip. A situagdo ai apresentada serd desencadeadora de trés situagdes problematicas
fundamentais ao posterior relacionamento das seguintes questdes: “O que vai acontecer ao
petroleo se o explorarmos sem pensar? “De que forma(s) é a biomassa florestal usada pelos
Seres Humanos?” e “Quais as alternativas energéticas de futuro?”. Estas surgem como
orientadoras do trabalho de pesquisa dos grupos no que diz respeito ao uso de recursos
naturais (petroleo, biomassa florestal), ao impacte que o aumento da populacdo e dos niveis e
padrdes de “consumo” poderdo ter no acesso a estes bens, bem como a possibilidade de
utilizacdo de fontes de energia alternativas.
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Existirdo trés fases fundamentais. Na Fase I pretende-se que os utilizadores pesquisem
aspectos relacionados a producdo e “consumo” do petréleo e os situem no planisfério. A
finitude do recurso e a impossibilidade de generalizar os niveis de “consumo” levantara o
problema seguinte, podendo dar-se inicio a Fase II: a exploracdo da biomassa florestal. O
recurso a combustdo da biomassa florestal surge como uma fonte de energia alternativa ao
petroleo nos paises onde a possibilidade de acesso a este bem ¢ limitada. No entanto, o
impacte ambiental e social desta exploracdo, a ma gestao da floresta e a possibilidade de
escassez de um recurso natural renovavel, levanta a terceira questdo: quais as alternativas
energéticas de futuro?

Como se pode depreender da sec¢@o anterior, nomeadamente a partir da descricdo dos
niveis 1 e 2 (Aluno), em cada uma das referidas fases, os alunos serdo envolvidos em
actividades de pesquisa de informacao, exploragdo de simulagdes, organizacdo e registo de
informagdo e participacdo em foruns de discussdo. Os foruns de discussdo possibilitardo a
formulagdo de subquestdes (no inicio de cada fase) e a partilha da informagdo reunida
intragrupalmente, mas também, quando o Courseware for explorado sequencialmente, a
transicdo, de forma coerente, para as fases seguintes.

Como se indicou na sec¢@o anterior, cada grupo de alunos colocar-se-4 no papel de um
explorador nas diferentes fases do Courseware. A escolha dos exploradores foi feita com base
na divisdo mundial adoptada pela UNESCO (2003), a saber: América do Norte, Europa,
Japdo, Australia e Nova Zelandia [representando o grupo de paises/regidoes desenvolvidos(as)]
e América Latina & Caribe, Africa, Asia (inclui a Oceania) [paises/regides menos
desenvolvidos(as)]. O objectivo ¢ que os diferentes exploradores analisem as principais
diferencas entre os paises desenvolvidos e os em desenvolvimento no que respeita as fontes
energéticas, analisando assim a situagdo mundial actual. O coordenador da equipa, o POMPP,
sera representado pelo(a) professor(a). Pretende-se, assim, que o POMPP tenha um papel de
organizador de processos de partilha, interacc¢do e reflexdo critica dos grupos, promovendo o
debate de situagdes problematicas e fomentando o envolvimento os alunos nas diferentes
actividades.

Conclusoes

Consideramos que a exploragdo do Courseware SeR. permitirda promover, nos
utilizadores, o confronto cognitivo, o apuramento de questdes-problema e a possibilidade de
seleccdo e organizagdo de informagdo/documentos, bem como a visualizacdo e simulacdo de
fenomenos. Pretende-se que a informacdo seja analisada e organizada pelos utilizadores,
conforme as necessidades de cada um, contribuindo para a constru¢do de conceitos € o
desenvolvimento de autonomia e sentido de cooperacdo entre os alunos (cf. Cachapuz et al,
2002).

Uma vez que o desenvolvimento de Courseware requer uma avaliagdo ao longo do
processo para que correspondam as necessidades e capacidades dos utilizadores, alcangando
os desejados niveis de qualidade (Gomes, 2000), sera formada uma equipa multidisciplinar
constituida por: alunos e professores do 1°CEB, investigadores das areas da Tecnologia
Educativa e da Didactica das Ciéncias, Informaticos e Designers. Esta equipa terd como
funcdes, entre outras, a avaliacdo do Courseware quanto a aspectos relacionados com o
contetdo cientifico, adequacdo didactica, bem como ao nivel da tecnologia educativa.
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