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Um Modelo de supervisao da prética pedagdgica na formagao inicial de professores de Biologia Anexos

Anexos 1, 2 e 3:

Nota explicativa

O Anexo 1 corresponde a transcrigdo de uma acta de seminario de estigio. As
caracteristicas especificas deste tipo de documentos encontram-se descritas no 3° capitulo do
texto principal (sec¢@o 3.3.3). Salvaguardando o anonimato dos intervenientes, a transcrigio
que se apresenta preservou a integridade do contetido do documento.

No Anexo 2 apresentamos um exemplo de um protocolo de seminario de estagio.

Trata-se de uma transcrigdo de um registo audio. Ndo foram utilizados procedimentos de
transcrigdo muito elaborados ou codificados, procurando-se reproduzir da forma o mais
natural possivel o discurso dos sujeitos. Nesse sentido reduziu-se ao minimo o uso dos sinais
de pontuagado. Os codigos utilizados foram apenas os seguintes:
|| indica que uma parte do discurso ndo foi transcrita; tratavam-se de aspectos que ndo correspondiam
a actividade de avaliagio das praticas;
... correspondc a uma pausa alongada no discurso (cerca de trés segundos);

indica que o discurso teve entoacdo descendente seguida de pausa muito breve;

, indica que o discurso teve entoagdo descendente, sugerindo continuagio;

-~

o enunciado foi percebido como interrogativo, podendo ndo se tratar de pergunta;

|] contém clementos apenas subentendidos no discurso dos sujeitos, mas indispensaveis a coeréncia
da comunicago.

(vdrias intervengdes) significa que se registaram varias intervengdes em simultinco € nio foi possivel
descrimina-las.

O Anexo 3 corresponde a transcrigao integral de dois relatorios de estagio elaborados

pelas PE em momentos distintos do programa de formagao (inicio e fim). O texto original foi
integralmente preservado excepto no que respeita ao anonimato dos intervenientes e a

formatagdo electronica do documento.
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(Acta 12, 05/12/96)

Acta numero cento e setenta

Ao quinto dia do més de Dezembro de mil novecentos e noventa e sets reuniu o nucleo
de estagio no respectivo gabinete, estando presentes os cinco elementos, com a seguinte ordem
de trabalhos:

Ponto um - analise das aulas de regéncia da professora Dulce do décimo ano.

Ponto dois — distribui¢do das cotagdes do teste do sétimo ano de escolaridade.

A reunido abriu com o ponto um da ordem de trabalhos, em que todas as professoras
expuseram as suas reflexdes sobre as aulas da professora Dulce.

A professora Dulce fez uma auto-reflexdo bastante completa, onde salientou:
dificuldades em se auto-observar e analisar as proprias aulas; sentir dificuldades em por vezes
entender as duvidas dos alunos. Considerou que. hoje teria feito algumas modificagdes na
planifica¢io e uma analise mais pormenorizada dos graficos com trabalhos para casa Disse que
sentiu dificuldades em se expressar e que gostou de algumas estratégias utilizadas (exemplos.
modelo de cartolina, trabalhos de grupo). Depois de toda a preparacdo que fez para as aulas de
regéncia acabou por gostar da matéria que leccionava. Salientou que. estabeleceu uma boa
relagdo com os alunos. No final. referiu ter gostado muito da experiéncia que tez, sentiu-se
realizada como professora e reconheceu ser esta uma optima base para progredir.

Em certos pontos houve consenso de opinides, nomeadamente, todas as outras
professoras estagiarias acharam que a Dulce nao demonstrou estar nervosa o que lhe permitiu
explicar a matéria calmamente, com mutua clareza e objectividade; apresentava-se segura
quanto aos conhecimentos cientificos; .estava muito a vontade na sala de aula, o que permitiu
que os alunos também se sentissem & vontade para expor as suas ideias e duvidas; teve a
preocupagdo de solicitar alunos pouco participativos; .verificaram-se algumas dificuldades na
expressdo oral da professora Dulce.

As professoras completaram a analise focando outros aspectos.

A professora Gloria referiu que a professora Dulce, através do didlogo que estabeleceu

com os alunos, conseguiu o confronto de ideias na sala de aula, o que foi muito positivo. Teve

&

a capacidade de corrigir alguns aspectos menos positivos durante a regéncia (por exemplo

linguagem e olhar excessivamente para a orientadora). A professora Gloria referiu-se a
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necessidade da intervengdo da orientadora numa das aulas e considerou que nessa aula foram
feitas perguntas abertas importante.

A professora Susana e depois a orientadora referiram a dificuldade que a protessora
Dulce teve em acompanhar o pensamento dos alunos e entender as questdes feitas por eles;
assim como a analise deficiente e incompleta que a professora Dulce fez aos graficos utilizados
nas aulas. A professora Susana considerou a estratégia do modelo de cartolina foi original e
bem explorada nas aulas.

A professora Amalia e a professora Susana referiram o facto da professora Dulce ter
utilizado bons exemplos de situagdes concretas do dia a dia. A professora Amalia ainda
acrescentou o facto da professora Dulce se ter movimentado de forma adequada na sala de
aula, considerou muito interessantes os comentarios que foi capaz de fazer no final da
exposigdo dos trabalhos de grupo.

A orientadora a todos os comentarios que ja tinham sido referidos, acrescentou o tacto
desta experiéncia ter sido muito enriquecedora para a professora Dulce. Salientou que se nota
uma grande evoluc¢do na capacidade da professora Dulce comunicar de forma eficaz, assim
como uma linguagem mais clara e audivel. Considerou que a deficiente analise dos graficos
reflectiu-se em aulas posteriores fazendo com que a professora Dulce sentisse dificuldade em
avangar nos contetudos.

Posteriormente, foram analisadas as distribuigdes das cotagdes do teste de avaliacdo do
setimo ano.

Nada mais havendo a tratar, foi encerrada a reunido da qual se lavrou a presente acta
que, depois de lida e aprovada vai ser assinada nos termos da lei:

A presidente : (assinatura da orientadora)

A secretaria : (assinatura da P E Gloria).
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Ornent.

Dulce

Orent.

(Prot.24, 10/4/97)

Bem, vamos entdo agora trocar impressdes sobre as aulas da Dulce. Va 1a, Dulce,
tens a palavra.

Ora bem... nas minhas aulas. ..eu dividi em dois aspectos, os aspectos positivos € 0s
aspectos negativos. Nos aspectos positivos,... vi que aprofundei o contexto
historico e tive-o presente na planificagdo. Senti que ndo sO os alunos estiveram
envolvidos nele, mas eu também e reparel | nos dias em que as aulas eram
contextualizadas gostava muito mais de dar as aulas, sentia-me muito mais a
vontade e parece que corriam mais naturalmente. Nos dias em que ndo esteve tdo
presente o contexto historico parecia que as coisas nde corriam tdo bem. ndo
andavam sobre rodas || senti-me muito bem com a turma e senti-me muito a vontade
e tive muito gosto em ensinar esta unidade... porque € que senti este gosto? Penso
que um dos motivos € que € uma unidade muito envolvente, tem muitos aspectos
desde historicos, bioquimicos, tem questdes religiosas e ..e esta envolvéncia ...
motivou-me e dava-me gosto estar nela. Gostel muito do trabalho em grupo e penso
que eles trabalham muito bem em grupo daquilo que eu pude ver. Essa experiéncia
de trabalho em grupo foi muito boa e apesar de ndo ser ficil a ccordenagdo. L
interessante, eu também sinto, quer dizer, o papel do professor que € coordenador ¢
uma sensagdo totalmente diferente quando nés estamos a falar de uma coisa e
estamos a dizer pela primeira vez, ¢ || estamos assim muito central, se eu ndo disser
aquilo eles nd0... ndo, ndo sabem, ndo aprendem...agora eu estava ali e senti a que
muito para além do que eu estava a dizer eles ja sabiam porque ja tinham reflectido,
ja tinha havido discuss@o entre eles e eu até ja sabia aquilo que eles sabiam e aquilo
que eles ndo sabiam porque ja tinha andado nos grupos. Este papel, esta passagem,
da outra regéncia para esta, passei assim um bocado do papel de estar centralizada
em mim, para um papel em que eu estava mais a coordenar apenas aquilo que eles
sabiam e aquilo que eles ndo sabiam, para ja senti que tem muito mais a ver comigo
e pde-me mais a vontade, porque estar ali naquela figura assim muito central, que se
eu nio disser eles ndo vao aprender. ..

Tu achas, desculpa ndo percebi, na outra regéncia...a aula estava mais. ..
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Dulce estava mais centrada em mim. ..

Orient. o professor diz, a aula anda porque o professor diz...

Dulce e agora senti que a aula andava por meio deles, porque eles ja sabiam muitas coisas,
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eles tinham falado e eu s tinha que sintetizar, alertar para aspectos que tinham
passado despercebidos e eu ja tinha descoberto quais eram as maiores dificuldades
deles, sentia-me muito mais ao lado deles do que assim... muito mais perto deles.
muito mais na figura de coordenador apenas, ndo assim de professor sabe tudo...
ndo consigo muito bem explicar isso, sO sei que me senti muito bem || ter um papel
muito mais discreto do que tinha na outra [regéncia], muito mais discreto mas ndo €
menos importante, eu sinto que coordenar ¢ dificil. penso que n3o simplifica o
trabalho do professor, s6 que é uma figura que passa muito mais despercebida e eu
gosto. Tem mais a ver comigo esta figura de professor, gosto. sinto-me melhor
assim, ndo consigo bem explicar. | Em termos da planificagdo gostei muito de
executar esta planificacdo e senti de uma torma muito clara que este tipo de
planiticagdo ajuda-me a ser flexivel nas aulas porque ela € uma planificagdo aberta.
Quer dizer ali ndo ha, nds entramos por onde quisermos, e se eles vdo. se eles
querem ir por outro caminho, como foi 0 caso da expeniéncia de Fox. a planificagdo
ndo impede nada e ndo me prejudica nada porque nos entramos por onde quisermos
naquela planificagao. Pronto, estes foram os aspectos positivos que encontrei. Em
termos dos aspectos mais negativos, sinto que em termos de bioquimica ndo estava
ao nivel que eu desejava. Por vezes sentia que sabia para nmim algumas coisas, mas
que ndo estava ainda na fase que considero desejavel para poder ensinar, utilizando
por vezes uma linguagem incorrecta na bioquimica. As palavras que eu utilizava por
vezes ndo significavam aquilo que eu queria dizer, ... apesar de ter estado a
planificar muito tempo alguns dos aspectos fui... fui-os compreendendo e
assimilando s6 quando ja estava na regéncia, quer dizer, quando eu peguei na
planificagdo para ir dar a aula, e aula a aula ia vendo a planifica¢io ia descobrindo
coisas novas porque precisamente acho que ndo...quando entrei em regéncia ainda
ndo estava na fase ...em termos cientificos, de conteudos cientificos bioquimicos, na
fase em que eu gostaria e o meu mapa de ... nomeadamente onde senti isso é,...0
meu mapa de conceitos hoje faria de uma maneira diferente do que fiz no inicio. Eu

estive a passé-lo e depois ndo modifiquei porque ndo também ndo tive tempo, mas
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Ortent.

Amalia

Orient.

senti que aquele mapa de conceitos tinha sido feito, as ligagdes e assim, tinha sido
feito numa fase ainda muito inicial da minha aprendizagem, quando eu acabei a
regéncia ou quando eu estava a meio da regéncia fui assimilando muitos aspectos
que modificania, teria feito outro tipo de mapa de conceitos, seria diferente... e na
planifica¢do, ¢ também na planificagdo penso que iria explicitar alguns conteudos.
por exemplo na minha planificagio ndo falei em fermentagdo que vim a falar, na
respira¢do, quer dizer ha conteiidos em termos de bioquimica que || tive consciéncia
deles com a aula e a planificagio ndo os tem presente. Em termos de gestdo de
tempo eu pensava que estava atrasada mas verifiquei que foi o tempo que mais ou
menos eu previa, ndo fol muito mais. Mas vejo que em certas aulas deixer por
apenas dois ou trés minutos assuntos pendentes € que devera ter tido mais cuidado
na gestao do tempo da aula || mas varias vezes ficou... assuntos importantes que eu
precisava de fazer uma sintese assim naquela altura e por causa de trés minutos
ficou muito em aberto, eu penso que ndo geri bem o tempo, ndo tive o cuidado de.
assim, preciso de dez minutos ndo posso deixar isto tdo pendente. Penso tambeém
que os alunos, e eu também fin prejudicada, e o debate foi prejudicado pela
interrup¢ao de trés semanas de aulas, mas mesmo assim tera sido melhor do que ter
dado tudo a correr para terminar antes do final das fénas ||.
Ent3o vamos ouvir outra opinido. Amalia ?

Eu acho que a nivel da planificagdo a Dulce foi muito ousada, ndo so no plano que
concebeu a nivel da criagdo de uma estrutura diferente de planificagdo, como a nivel
do enredo que utilizou para leccionar as aulas. Acho que contextualizacdo historica
das varias teorias para a Origem da Vida foi um ponto fulcral para a motivagao dos
alunos, nomeadamente a nivel do debate, acho que foi muito bom, no entanto nio
foi rentabilizado, como ela ja disse, da melhor forma, pela falta de tempo, eu acho,
na aula e ndo so pela interrup¢do das aulas devido as férias, também || das férias e a
semana aberta. || Outro ponto fulcral também para a motivagdo dos alunos foi a
criagdo do “Diario de Miller”, portanto a humanizag¢io da ciéncia desta forma.
Mostrou-se bastante segura ao nivel dos conhecimentos cientificos embora ao nivel
da bioquimica. ..

...ent3o quando falas nivel dos conhecimentos cientificos falas a nivel. ..
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Amalia

Orient.
Amalia
Orient.
Amaha
Onent.

Glona
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da histéria da ciéncia , sim.. pronto. A preocupagdo inicial que ela tinha em colocar
em pratica o plano que concebeu acho que, na pratica, nio se veio a revelar, ela
inicialmente achava que podia ndo ter capacidade para colocar aquilo em pratica e
acho que isso ndo se veio a verificar, acho que € um ponto muito positivo a favor da
Dulce. A nivel da motivagio acho que conseguiu criar bastante expectativa nos
alunos e interesse por este tema que poderia tornar-se tendencialmente expositivo,
penso eu, que se ndo fosse desta forma acho podena tornar-se tendencialmente
expositivo. Forneceu muito matenal péra os alunos o que ajudou também a cnar
ambiente na sala de aula e, como ela disse, partir um bocado mais deles a condugdo
das aulas. Demonstrou e transmitiu para os alunos o gosto pelo tema que leccionou.
Nao so demonstrou como conseguiu transmitir também esse gosto aos alunos. ... E
acho que € tudo. Cometeu assim varias imprecisdes a nivel da linguagem. mas acho
que ja € um bocado uma caracteristica da Dulce...

falas da linguagem em que aspecto?

bem € o pdr dos pronomes ...€ mesmo a nivel da linguagem ndo ctentifica. ..

lingua portuguesa. ..

a lingua portuguesa mesmo.

Gloria, agora?

Ora bem... eu tenho aqui alguns pontos...ndo tenho assim muita ordem, mas. ..
vamos la ver. Eu. como ja foi dito e concordo, acho que a Dulce fez uma
planifica¢do muito inovadora e original, contudo acho que isso nao foi impedimento,
pelo contrario, acho que estava adequada aos alunos. Podia ser uma planiticagdo
mutto inovadora e depois na pratica, para o nivel cognitivo dos alunos nao estivesse
adequada, mas achei que estava bastante adequada e permitiu uma visdo integrada
de todos os conhecimentos pelas relagSes estabelecidas. Na aula achei que estavas
muito & vontade || considerei que dominavas os conhecimentos cientificos e
transmitias seguranga, || o que era, a priori, muito dificil, mesmo os conteudos eram
muito dificeis e ndo ha assim tantas certezas acerca deles, mas eu acho que
transmitias seguranga no que estavas a leccionar. Foram criadas estratégias muito
variadas, assim como o material também foi muito variado o que permitiu uma
grande motivagdo dos alunos. Bom ambiente na sala de aula, os alunos estavam

muito & vontade quer para participar quer para levantar as suas duvidas, ...depois ha
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Susana

aqui, eu notei, ndo sei se calhar também notaste, uma certa dificuldade, mas isso eu
também sinto muito em mim, em utilizar a linguagem cientifica || tornando-a clara
para os alunos e de forma correcta, de vez em quando notava que, notava-se que tu
sabias muito bem os conceitos, mas depois para os transmitires da forma mais
simples € mais correcta notei umas certas dificuldades. Penso que solicitaste... ||
depois, tenho um aspecto a dizer, nfo sei se toda a gente sentiu, €... eu por vezes na
aula.. tentei acompanhar...um aspecto ¢€,... tentei acompanhar, de vez em quando
ia a planificagdo ver, e realmente notava que tu ndo eras rigida e navegavas um
pouco na planificagdo, mas eu de vez em quando perdia-me era um bocado o que ¢
que tu querias com ...|]] como aluna de vez em quando perdia-me um bocado '
perguntava-me qual serd o objectivo deste... do teu discurso naquele momento. mas
isso for sO numa aula, ou isso, que tive dificuldades em acompanhar. Pronto, de
resto acho que todos os aspectos ja foram referidos.

Eu || algumas coisas ja sdo repetidas... acho também que ela construiu, sem duvida,
um projecto muito bom, inovador claro, mas muito bom, tinha um grande potencial.
Exigia dela um grande conhecimento cientifico sendo, por vezes, dificil de gerir.
portanto eu acho que construires este projecto € um ponto muito a teu favor,
porque acho que foi um projecto muito alto que construiste e acho conseguiste
domina-lo muito bem. Portanto, o facto de teres metido aquele contexto historico
deu um fio condutor ao longo de toda a unidade o que eu acho que tambem € muito
positivo, nao €, as coisas nao caiam ali do céu, havia sempre qualquer coisa por tras
e aquele contexto historico acho que foi um espanto, mesmo. Achei, em relagao as
estratégias que tu utilizaste, achei que, essencialmente, ... ndo desprezando as
outras, || principalmente duas, para mim marcaram-me mais || pronto gostei imenso,
foi o “Diario de Miller” e foi o debate; eram muito boas e a volta das quais se
criaram grandes expectativas. SO que foi assim: em relagdo ao debate, eu acho que o
debate foi um bocado prejudicado pela falta de tempo e talvez também pela
paragem que houve || isso foram coisas exteriores a ti, em relagdo ao debate, achei
muito giro. Em relag@o ao “Diario de Miller” eu confesso que ndo estava muito por
dentro daquilo que tu irias explorar, s6 que criou-se tanta expectativa em rela¢do ao
“Diario de Miller”, achei tao giro, tdo giro, que gostei tanto de ler, que depois na

aula eu senti que foi pouco explorado, mas se calhar era aquilo que tu querias
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Dulce

Susana

Orient.

14

explorar || eu € que se calhar gostava que tivesse sido explorado mais, || mas pronto
estavas se calhar dentro dos teus objectivos. Acho

eles exploraram em grupo, sabes || eu explorei dentro do que eu pensava porque eles
exploraram em grupo, fizeram varios trabalhos com base nele, agora talvez eu lhe
pudesse dar mais énfase, mas...

pois, ndo, ndo sei, eu € que fiquei um pouco insatisfeita. || Senti que estavas muito
bem preparada no que se referiu & parte de todo o enquadramento historico do
tema, era um assunto que via-se que tu gostavas ...e tu transmitias isso aos alunos.
E ¢ assim, acho que no principio a gente ndo conseguia ver nada, eu ndo conseguia
ver nada, estava ali a tirar apontamentos, estava ali mesmo como aluna e. agora, eu
sinto cada vez mais, quando vou assistir as tuas [aulas] ou as de alguém /| agora ja
sou capaz, acho que isso € um bocado a evolugdo, acho que todas sentimos, somos
capazes de ver || as coisas mesmo a nivel dos alunos || assim, eu senti que havia
assuntos, talvez porque tu dominasses mais e porque gostasses mais. como foi
aquele enquadramento historico, aquele enredo todo, tu estavas mats a vontade ¢
transmitia-lo aos alunos, os alunos estavam muito mais motivados. Acho que
quando se pegava na bioquimica, o que eu compreendo perfeitamente, ter-me-ia
acontecido de certeza também a mim a mesma coisa, nao sei, ou porque ndo
gostavas ou porque nfo estavas t3o a vontade, ndo sei, havia uma certa tensao. eles
ficavam mais apaticos. E terrivel a gente estar ca em baixo e ver como transmite
1550 a0s alunos || também ja me tinhas dito que na parte da bioquimica. pronto. € um
assunto muito dificil talvez para nos, ndo sei, eu acho a outra parte também muito
dificil e tu dominaste-a muito bem. || Acho que criaste uma boa relagdo com os
alunos, eles estavam a vontade para participar e, pronto, para fazer as questoes,
acho que nunca houve ali nenhum mau ambiente, acho que correu tudo muito bem.
A Unica coisa que eu tenho a apontar, pronto, quer dizer também me acontece, ndo
¢, algumas incorrecgdes de portugués, mas isso...sd0 coisas que. ..

também sdo coisas a corrigir... || relativamente a aula acho que vocés ja disseram
quase tudo, eu também tenho algumas coisas || relativamente ao plano concebido
pela Dulce foi, sem duvida,... se ndo foi inovador em termos universais, também
nio temos essa pretensdo, foi inovador em termos do nosso processo, do grupo || e

acho que foi importante,... por ser inovador em si mesmo e porque acho que este
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Amalia
Susana

Orient.

Amalia

Onent.

grupo tem capacidade || de cada uma crescer com o trabalho das outras porque
voces conseguem trabalhar muito bem em grupo e o que aconteceu € que a Amalia,
no plano dela, cresceu em cima do da Dulce. Aquilo que a Dulce fez foi como se
tivesse sido uma experiéncia para ela. Porque podias comegar, ¢ era legitimo que o
fizesses, do teu ponto, ndo era? E, alias, ficou bem claro quando a Dulce apresentou
0 seu projecto que aquilo ndo era para, ndo era um modelo para toda a gente fazer
aquilo. Porque muitas de voc€s no momento em que a Dulce trouxe o projecto, e eu
lembro-me, vocés puseram as mdos a cabeca, disseram como € que eu vou fazer
uma coisa destas? N3o era essa a intengio, ndo era essa a inten¢io. Nomeadamente
a Susana, que € sempre assim um bocadinho mais ansiosa e mais exagerada, no bom
sentido. “eu ndo me entendo com isto”. Qual € o meu espanto quando vejo os
ultimos documentos que a Susana me apresentou e que s30 esquemas conceptuais.
E eu disse-lhe, entdo onde ¢ que estdo as grelhas? Nio foi? E estdo muito bem, eu
acho que estdo muito bem. N3o tem nada a ver com os teus |Dulcc] ndo sio
exactamente i1guais, ja tém coisas da Amalia, ndo sei se conversaram ou nao

nao. ndo

ndo, nao

mas tem a ver com o facto de vocés terem crescido em cima do projecto da Dulce.
nao €7

€. pois €

alias, se calhar a Dulce agora se o fizesse ja ndo o fara igual. ! Eu acho que
realmente o plano da Dulce era um plano inovador. Voceés usaram adjectivos com
os quais eu concordo, era ousado, era original, ... e também acho que os receios
que a Dulce manifestou de poér em pratica um plano que nio era sequencial, ndo
tiveram expressdo. O que tu planificaste era o que tu sentias e foi 0 que aconteceu
em termos de leccionagdo, ndo houve uma barreira entre o que eu cresci a planificar
e depois isto ndo tem sentido a leccionar, acho que isso n3o aconteceu, era
realmente uma estrutura coerente tua e ainda bem que assim € || quando vocés
diziam como € que eu vou fazer um como o da Dulce é que estavam a antever fazer
uma coisa que ndo tinha nada a ver com vocés e isso ndo tem razdo de ser. Acho
que o contexto historico, como vocés ja referiram, realmente foi muito interessante,

foi um fio condutor, como dizia uma de vocés, motivou bastante os alunos e
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motivou também bastante a professora. Acho que, nos outros aspectos, que era a
parte cientifica da especialidade, que era essencialmente bioquimica, ndo foi tio bem
conseguida. E nas aulas onde a componente de bioquimica prevalecia sobre o
contexto historico foram aulas que ndo estiveram ao nivel das outras em termos da
motiva¢io dos alunos, da motivagio da professora e da consecugdo da propria aula.
Acho que realmente, ndo sei se como dizia a Susana ou ndo, se era mesmo o que tu
estavas a sentir que contagiava os alunos, € 0 que tu estavas a sentir era, eu ndo
posso dizer exactamente o que era, mas era, era inseguranga, quanto mais ndo seja,
como tu dizias, como € que eu vou dizer estas coisas, eu ndo set como fazer chegar
esta linguagem aos alunos, acho que isso realmente aconteceu, acho que o
amadurecimento bioquimico para esta unidade, como tu propna ja disseste, ndo
estava ao nivel do plano que tu concebeste. || como esta unidade tinha uma grande
dose de bioquimica os alunos comegaram a ficar excessivamente calados e isso
comegou-te a incomodar bastante e entramos num ciclo que as vezes cresceu um
bocado, ndo foi? Eu achei que nalgumas aulas os alunos estavam excessivamente
calados, tu comegavas a ficar tensa || quanto mais tensa tu estas, mais dificuldades
tens em dizer e, quando dizes, mais imprecisdes cometes || algumas vezes eu
intervim para quebrar esse ciclo || as estratégias de grupo estdo montadas para os
alunos e o trabalho de grupo ndo € espectaculo para quem vai assistir a aula, quem

vai assistir ndo vé€ nada, sO v€ a sintese, ndo €7 ||

(Varas intervengdes)

Orient.

Dulce

Susana

|la tranquilidade da Dulce reside exactamente na analise que ela fez das respostas ao
teste de avaliag@o.

Sim, se calhar oscilava quando a Susana dissesse isso [0 “Diario de Miller” foi
pouco explorado na aula]

Nao, eu ndo estou a dizer que o “Diario de Miller” foi mal aproveitado, eu nio

estou a dizer isso

(Varias intervengdes)

Susana
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ndo explorado no sentido de que eles ndo viram as coisas, eu acho é que ndo se
criou um sensionalismo na aula, eu estava a espera... porque eu fiquet tio encantada

|| seré que eles viram o trabalho que tu tiveste por tras daquilo ||
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Orlent.

Dulce

Orient.

Dulce

Ornent.
Amalia

Dulce

Orient.

Nio sei se voces se lembram, em termos do plano, a Dulce havia vanas situa¢des
para realgar o papel da construgdo da ciéncia... e ela conseguiu, pelo entusiasmo
que colocou nisso, conseguiu isso logo nas primeiras aulas e o “Diario de Miller”
era o sustentdculo para toda essa intengdo caso as estratégias de didlogo ndo
resultassem. Como ela conseguiu isso tudo na aula anterior em termos de dialogo.
realgar o “Diario de Miller” era repetir tudo o resto, ndo era?, nesses aspectos era.
Sim era. || Eu nd3o senti necessidade de aprofundar mais o “Diario de Miller” |
compreendo que ficava mais bonito ter dado mais brilho, ter ficado mais
romanceado, ndo sei

Il ndo o que esta em causa € que o “Diario de Miller” foi usado numa estratégia de
constru¢do do aluno e, como tal, quem esteve a assistir a aula nio pdde ver isso.
porque isso ndo se vé, € um processo pessoal. SO vé quem o vive com os alunos e
quem le o que eles escreveram no teste de avaliagdo que foi o unico documento que
nos tivemos de feed-back dos alunos nessa situagdo. |

Eu concordo com o que a Orient. disse, também sinto que o trabalho de grupo ¢
uma experiéncia que da muito trabalho a elaborar, em termos de planificagao. mas
que depois passam despercebidas muitas coisas, € muito discreto

e porque € que € discreto?

porque ndo € centrado no professor

pois ndo e as coisas podem passar totalmente despercebidas e deu imenso trabalho.
cada aula de trabalho de grupo teve imensas horas de planificagio ||

reparem. nos que estamos a observar... nos estamos com a aten¢dao centrada
onde?...Fazendo uma introspec¢do, porque € que ndo vimos nada no “Diario de

Miller”? Porque estavamos centradas no papel da Dulce, ndo € ||

(Varias intervengdes em voz baixa)

Orient.

. estavamos centradas no papel do professor, como € que o professor ia usar a
estratégia. Ora a estratégia ndo era centrada no professor, era centrada no trabatho
de construgdo dos alunos e, como tal, ... ndo sobrou nada para nés, a ndo serem
algumas sinteses. E, por isso € que eu te dizia, que nalguns casos efectivamente as
sinteses,...isto € assim Dulce: quando as coisas correm muito mal...a gente faz uma
critica focando os aspectos fundamentais; quando as coisas correm razoavelmente

nos ja nio vamos aos fundamentais, vamos aos pormenores dos fundamentais,
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quando correm bem vamos aos pormenores dos pormenores, ndo €? || se calhar €
perfeccionismo, mas acho que estamos um bocado nisto neste projecto € por isso
quando eu te digo que as sinteses, posso ser até radical, ndo foram bem feitas, eu
ndo estou a dizer que nunca foram bem feitas, estou a dizer € que face a expectativa
toda, face ao que tu te propuseste, efectivamente esse € um aspecto a construir
ainda por ti. || se fdssemos comparar com ndo sei o qué, teria sido perfeito, ndo €?
Mas essa comparagdo n3o nos interessa, 0 que nos interessa € comparar com o ideal
que nos temos. E eu acho que, neste momento, posso estar perfeitamente a vontade
para dizer-vos isto || realmente ndo nos interessa 0 que € minimo, interessa-nos o

que € maximo, esta bem?
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(Ri. Amalia, 2/09/96)

EXPECTATIVAS PARA O ESTAGIO

Ao longo destes quatro anos as expectativas sobre este ano lectivo foram
crescendo e tornando-se cada vez mais concretas, assim como a consciéncia das
dificuldades que vao surgir. Por um lado devido a proximidade do estagio, por outro
lado pelo facto de termos cadeiras de didacticas as quais nos demonstraram um pouco 0
que ¢ leccionar.

Os receios sdo alguns, nomeadamente em relagdo a receptividade e gosto pela
disciplina que quero criar nos alunos. O medo de ndo saber lidar com situagdes de mau
comportamento, e outras, também esta presente. Espero que a relagdo que tentarei
estabelecer com os alunos consiga combater aos poucos estes € outros recetos que irdo
surgir. Para isso acho que € muito importante o grupo, porque além de nos ajudarmos
mutuamente a nivel de planificagio de matéria em si, a amizade que ja se estabeleceu
ajudara tambem a superar os momentos menos bons que estou certa irdo surgir ao longo
do ano. Por isso a coesdo do grupo serd importantissima. Para além do grupo a
orientadora sera a pessoa cuja partilha de experiéncia nos ajudara particularmente. Essa
ajuda entendo-a a todos os niveis, ndo s6 ao nivel do aumento dos conhecimentos e seu
aprofundamento, como na ajuda para lidar com essas situagdo mais desagradaveis que
surgirdo.

Em relagdo ao ano de estagio em geral espero que seja uma experiéncia positiva,
que me ajude a crescer, a aprofundar os meus conhecimentos, a abrir horizontes
concretos sobre 0 que € estar perante uma turma, cujos alunos tém uma idade rodeada
de caracteristicas proprias. Enfim, que o estagio seja uma experiéncia que me permita
desenvolver autoconfianga, ajudando-me a exercer a profissdo conscientemente e a ser

uma boa educadora.



Um Modelo de supervisdo da pratica pedagogica na formagao inicial de professores de Biolagia Anexo 3

(Rf.Gloria, 12/06/97)

ESTAGIO: UM ANO DE CONSTANTES DESAFIOS E DE PEQUENAS
CONQUISTAS!!

Fazer um relatorio € uma tentativa de colocar no papel as dificuldades, os
projectos, as conquistas, a evolugdo e os sentimentos, entre muitos outros aspectos, que
possam transmitir todo o processo de estagio. Mas € impossivel descrever o ano de
estagio. que na minha opinido, desde o primeiro ano da universidade foi onde aprendi
mais. onde me senti mais realizada mesmo como estudante. Foi o concretizar de um
sonho ¢ o nicio de um carreira profissional.

No inicio do ano as duvidas, o medo, a ansiedade, o receio eram os sentimentos
mais presentes, associados a vontade em aprender e dar o meu melhor, na preparagdo e
consecucdo das aulas, como elemento de um grupo de estagio e no estabelecimento de
relagcdes humanas com os alunos € com a comunidade escolar.

No nucleo de estagio éramos quatro a viver 0s mesmos sentimentos. sabiamos
que nao era facil trabalhar t3o intensivamente durante um ano em grupo, mas todas
estavamos dispostas a concretizar o lema “Todas por uma e uma por todas.” e no final
deste ano posso dizer, com grande alegria, que o conseguimos poOr em pratica,
obviamente que tivemos de saber compreender e aceitar alguma palavra ou acto mais
impulsivo que possamos ter dito ou feito como resultado do cansago ou de um momento
de tensdo.

Ao meu grupo de estagio, eu sO posso dizer um muito obrigada pelo constante
apoio, pela inter-ajuda, pelos momentos de alegria, pelo que me ensinaram (penso que
tivemos a capacidade de aprender com as experiéncias, com a partilha de vivéncias umas
das outras tanto a nivel cientifico como pedagégico), por tudo o que foram e sdo.
Parabéns pelas excelentes professoras que comegaram a construir este ano.

Todas nos empenhamos na realizagdo das actividades propostas, apesar de
estarmos numa constante luta contra o tempo, sempre nos esforcamos por executar as
tarefas no tempo previsto, uma das nossas prioridades eram as planificagdes e a
concepgdo do material didactico. Quando uma professora estava em regéncia era notorio

a preocupagio das outras professoras em ajudar no que fosse necessario.
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obviamente que o grupo de estigio era impensavel sem a orientadora, quem
desde ja felicito pelo excelente trabalho realizado. Sempre senti a orientadora como mais
um elemento do grupo com mais experiéncia e com uma grande capacidade de nos
transmitir essa experiéncia, tendo sempre a preocupagio de nunca nos impor nada,
sempre nos incentivou e ajudou na concretizagdo dos nossos projectos, Mesmo 0s mais
arrojados para uma estagiaria. Foi também a observar as suas aulas e com os seus
comentarios, principalmente no final de cada aula de regéncia ou aula assistida que mais
aprendi. E no final do ano levo comigo, gragas a orientadora, uma nova perspectiva de
ser professora e um exemplo de ensino bem sucedido, onde os alunos estdo motivados
para aprender.

Esta nova perspectiva de ser professora, tem - me sido muito dificil de
concretizar na pratica lectiva, sinto que estive durante o meu tempo de estudante num
ensino demasiado transmissivo e passivo, de que me quero libertar, contudo ndo tem sido
uma luta facil. Quantas vezes eu planifiquet as aulas tendo o cuidado de ndo organizar os
conceitos segundo uma ordem rigida, para permitir que estes tossem leccionados de
acordo com os interesses. as duvidas. as preocupacdes diarias dos alunos. isto €,
contextualizando os conhecimentos cientificos. Este era o projecto que conscientemente
tragava, mas durante a leccionagdo e por vezes nem tendo consciéncia disso. eu estava
“agarrada’” a organizagdo tradicional dos conceitos segundo os livros, que muitas vezes ¢
desmotivadora tanto para os alunos como para os professores. Um professor deve estar
aberto a mudanga, deve ter a capacidade e a coragem de se auto-criticar e uma constante
vontade de melhorar. E durante este ano de estagio, foi-me libertando pouco a pouco
das “amarras” do tradicional, quer na ordem dos conceitos quer na postura didactica e
este facto deve-se em grande parte a partilha da analise das aulas do grupo de estagio,
pois € com a consciéncia dos erros e dos aspectos a melhorar que se aprende. A
capacidade de auto e hetero - analise das actividades foi um aspecto muito importante
neste processo de estagio, pois a partilha de experiéncias € muito enriquecedora.

Na preparagio das aulas, penso que consegui evoluir, tanto na construgio de
mapas de conceitos, como na apresenta¢do de estratégias variada, mas a maior
dificuldade foi conseguir elaborar uma planificagdo compativel o dia a dia do professor,
isto é, que abarque e articule os conteidos, as possiveis intervengdes e intengdes

educativas, tendo em conta as ideias prévias dos alunos, para que isto acontega €
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necessario dominio dos conhecimentos cientificos. A este nivel sinto que ainda que ainda
tenho muito para aprender, mesmo depois de quatro anos de universidade, os
desfasamentos entre a teoria que se aprende na universidade e a sua transmissdo de
forma pratica na sala de aula é muito grande, para ultrapassar este facto tive de
repreender a estudar para puder ensinar.

Na consecugio das aulas sinto que ainda tenho muito que evoluir na utilizagdo de
uma linguagem cientifica correcta, tornando-a clara para os alunos, em distinguir o
essencial do acessorio na sala de aula e em mostrar a importdncia pratica dos
conhecimentos relacionando-os com a vida dos alunos.

A realizagdo do trabalho de grupo nas aulas, foi uma priondade de todas as
professoras estagiarias, contudo “ensinar” os alunos a trabalhar em grupo nao ¢ facil,
mas ¢ um desafio na qual vale a pena apostar.

Durante o processo de estagio as relagdes com os alunos trouxeram-me muitas
alegrias. Por vezes acho que sou “aluno - dependente”, estabeleci com eles uma relagao
de amizade que me faz sentir por eles um carinho ainda maior. Os alunos sdo o centro de
todo o trabalho de um professor e do que aprendi este ano, pode concluir que os alunos
sdo muito perspicazes e sensiveis, eles apercebem-se do nervosismo, da inseguranga do
professor ¢ se formos sinceros e honestos com eles, revelam-se extremamente
compreensiveis € ajudam-nos imenso a ultrapassar as dificuldades. Os alunos sdo a
“vida” de uma escola, pois sdo eles que d&o brilho ao trabalho do professor. O que mais
me faz sofrer foi1 a despedida, aprendi a gostar da irreveréncia, do dinamismo. da ternura
que cada um tem e revela de maneira diferente.

Avaliar os alunos, na minha opinido, € uma das tarefas mais dificeis de um
professo, ser imparcial € justa na avaliagdo s3o os meus objectivos, contudo sinto que os
niveis para o ensino basico sdo demasiado abrangentes, que me da a sensagfio de ndo
conseguir ser realmente justa.

Para concluir, quero agradecer novamente ao meu grupo de estagio, a minha
orientadora, a orientadora cientifica de Geologia que sempre se nos ajudou e apoiou e
aos meus alunos, por me terem proporcionado um ano de estédgio que nunca me atreverei
a esquecer, pois foi uma experiéncia muito enriquecedora.

No fim deste processo posso dizer que levo mais do que trouxe, entre muitas
coisas, levo um ano de experiéncias muito positivas, vontade de fazer ainda melhor e

levo o que trouxe um sonho e muita inseguranga.
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Anexo 4
Nota explicativa

No Anexo 4 fazemos uma apresentacdo integral de um plano
de unidade de ensino (Plano 8, Fev. 97).

Trata-se de um conjunto de documentos com fins diversos:
uns destinados exclusivamente ao professor (para a orientar as tarefas
de ensino e para utilizagdo didactica na sala aulas); outros concebidos
para os alunos utilizarem nos seus processos de aprendizagem (na aula
ou fora dela).

Procuramos preservar, o mais possivel, a forma original do
plano elaborado pela PE Nesse sentido, limitamo-nos a fotocopiar ou
reproduzir os originais que se encontram na posse da autora e
preservamos aapaginac;ﬁo do original. (exemplo: Plano8, Fev.97, p2).
Apenas o formato do documento “Didrio de Miller” (Plano 8, Fev.97,

p19) foi modificado, pois tratando-se de um pequeno livro em formato

A8 era de dificil inclusao neste texto.

Sintese de documentos:

Documentos para o professor  INroduGa0 ............cc.vereveeveereeereiaereiserereneieas (p.1)
Mapa de CONCeitos ........cc.coeeeeereereereeieeis (pp.2e3)
‘Rede” de planificagdo ...........ccccerviercererere, (pp.4, 5€ 6)
Transparéncias a utilizar nas aulas ................ (pp.20a22)

Documentos para os alunos  Tarefas de aprendizagem na sala de aula ... (pp.7 a 10, 18)

Tarefas de aprendizagem extra-aula ........... (pp.11 217,19, 26)

................................................................................................... (pp, 27)
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{(Plano 8, Fev. 97 pi
Introdugao

Na “base” da elaboragdo desta planiticagdo estiveram algumas preocupagdes didacticas
que passo a descrever:

Por vezes as ideias que os alunos t€ém sobre como se constroi ciéncia € totalmente
irreal. A construgdo da ciéncia parece-lhes estar longe das questdes ideologicas, economicas.
sociais € ndo aparece como uma actividade verdadeiramente humana e humanizante.

Com a utiliza¢io da historia da ciéncia, procuret que os alunos verificassem que as
diversas teorias «evoluiram em consequéncia de uma actividade humana, colectiva,
desenvolvida num contexto socio -historico-cultural (que também evolui ao longo dos tempos)
e, desta forma, apreciar o signiticado cultural e a valida¢do dos principios e teorias cientificas a
luz dos contextos dos tempos em que foram aceites » (Sequeira & Leite, 1988).

Por outro lado, na planifica¢do procurei que a forma de abordar «a Historia da ciéncia

[pudesse]dar aos alunos uma imagem correcta da ciéncia e dos cientistas, evidenciando as inter-
-relagdes entre a ciéncia, a tecnologia. a sociedade e as outras areas de conhecimento»
(Sequeira & Leite, 1988).

Dialogando com jovens catoiicos num contexto extra “sala de aula™. fui veriticando que
muitos deles pela abordagem que fizeram da Origem da Vida na disciplina de Ciéncias da Terra
e da Vida. e\ou pela forma pouco egelarecida de interpretar a dimensdo cristd das “origens”.
entraram em conflito fé\ciéncia.

Este contlito € originado pela ideia errada que certos alunos tém que a Teoria
Criacionista ¢ a Teoria aceite e defendida actualmente pela Igreja Catolica. Associando a
palavra “Cria¢do”, utilizada frequentemente pelos cristdos numa outra dimensdo que ndo a
cientifica, a Teoria Criacionista.

Este facto levou-me a ter presente na planificagdo o contexto religioso. nomeadamente
a forma de interpretar a biblia ao longo dos tempos.

Fiz uma pesquisa bibliografica. sobre a forma de como alguns grupos religiosos
abordam este tema. Verifigei que ainda existem alguns grupos onde a abordagem evolucionista
entra em conflito com os seus principtos. Sao exemplo, os Mormons, Adventistas do Setimo
Dia, Testemunhas de Jeova e a Igreja da ciéncia Crista.

Como sintese, posso dizer que na base desta planificacdo esta o desejo de “educar para
a cidadania”.

«E)s alunos devem ter] oportunidade de reflectir o passado, para os ajudar a
compreender o presente e a preparar para enfrentar o futuro, numa sociedade cientifica e
tecnologicamente avangada, como cada vez mais € aquela em que vivemos.»

(Sequeira & Leite, 1988).
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MAPA CONCEPTUAL (cont)
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(Plano 8, Fev. 97, p3)
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ra- “riados por ndo poderiam
nC.. .. 110S teriam sobreviver devido
contaminado a as radiagdes
Terra. scveras e
‘Por evolugio temperaturas
[ deram origem a extremas que
fodos os seres sofreram.
ivos *Esta Teoria nio
r dA resposta a
questdo
Ex. de fundamental.
defensor:
Arhénius
Quimico
Succo
1908)

L -Como surgiu a 1° celula?

-Qual a fronteira entre 0 mundo
inanimado e o mundo vivo?

Novas perspectivas para a |
origem da vida

Moléculas caracteristicas dos sercs vivos

Simulacdo em laboratorio

Sintese de aminodcidos nas
condigdes pressupostamente
cxistentes na Terra
rimitiva- Miller-1

933

i Constituintes do DNA ¢

Hipotese Hipotese
Autotrdfica Heterotrofica _'[:_‘:3__’_,|
: ([ Haldanc
(&;33:?9"2 9 ‘ (depois de1929)
Hipétese
\
i Atmosfera primitiva : -
(Redutora) Fontes de cnergia:
Hidrogénio(H ) *Radiagdes ultravioleta
Metano  (CH ) *Actividade vulcinica
Foi prevista Amoniaco (NH ) Afecta :g::;m pagos
e . s
devido: Critica: Vapor dc dgua (HO )
Compostos intcrmédios “Eonualdcido(CH 0)
*Acido Cianidrico(CNH)
v
" -Hoje os seres - -Os processos  Aminodcidos
i heterotroficos i cnvolvidos na Moléculas orginicas simples * \fonossacaridcos
| dependem dos ‘ autotrofia (Mondémeros) *Bases azotadas
| autotréficos. | exigiam um certo
grau de
complexidade I
Moléculas orginicas mais *Proteinas

complexas (Polimeros)

Unidades individualizadas
do meio.

*Coacervados

*Microsferas

v

v

Destruidos

Coacervados Coacervados
incompativeis compativeis
com o0 meio com o mcio

*Acidos Nucleicos
*QOli\Polssacaridcos
*Fosfolipideos

Interdependéncia

entre algumas

moléculas orginicas

| RNA
! *Sintesc de Adenina
| -Juan O;f)—Déc 60

i *Sintese de ribose ¢
: desoxiribose
i -Ponnamperuma-Dcc 60

]

! Formagiio dc polimeros
(Protcinas) a partir d¢
aminoacidos sintetizados
em laboratério-Fox-Déc.50

“Comportamento sclectivo
dos concervados ¢ das
microsfcras.

Oparin-Déc 20
Fox- Déc 50

Pré- célula
- ( Com capacidade

‘ catalitica e reprodutora)

Acidos Nucleicos

1/

Protcinas cnzimiticas

Fosfolipidcos-

Criticas 3 hipotese
de Oparin-Haldane

|
|
|

|

v

*Dificilmente tera
existido grande
concentragdo de
€ompostos
orgdnicos formando
a sopa primitiva.
Seria pouco
provavel nestas
condigdes a
polimerizagio.

*A atmosfera
primitiva ndo scria
redutora havendo
pouco metano e

|
v

*A matéria orgnica

necessaria a vida terd
vindo do cspago.

* A concentragio de

compostos orginicos
elevada em cometas €
meteoritos-Condritos
Carbondccos.

|amoniaco. )




ESQUEMA DE PLAN IFICACAQ (Folha A)

Conteudos

Diferentes contextos cientificos, sociais e tecnoldgicos

Teoria Criacionista
* A vida. ou scja as diferentes
espécics de seres vivos foram
criados de uma so vez, por Deus.
* A base destateoriaeraa \
interpretagdo literal dos ‘
“génesis”.considerada como :
cientifica.
*As espécics cram consideradas
imutaveis. -

Teoria da Geracio
Espontinea
*+ A vida podia ter surgido . a
qualquer momento.
espontaneamentc. a partir da
matéria nfo viva.

4 S

i
' Hipétese de
{ Oparin -Haldane

i * A vida ter-sc-a desenvolvido na

Terra gradualmente a partir das

| na atmosfera primitiva.

i | substdncias inorginicas. existentes

S

A

|
i Teoria Cosmozéica ou da

Panspermia

i -
]
!
i

Novas perspectivas da
Origem da Vida

Estratégias

Trabalho de grupo
orientado pela ficha dc
trabalho “ As diversas
hipdteses que ao longo da
histéria explicaram a

I origem da vida”.
| Folha A

—

PN—————p»| Exploragio do texto:

Didrio de Miller
Folha B

i Mesa redonda entre os

y | defensores das diversas

i hipoteses.
; lotha C

* A vida poderad ter sido trazida de { *A sintesc orgdnica poderd ter
qualquer ponto do universo sobre a ; ocorrido no espaco. durantc a
forma de csporos resistentes ou ~—_———» | nébulasolar.
£CTMes transponados por i *A maténia organica. tem sido
{ metcoritos. | encontrada em metcoritos
*Persiste a questdo fundamental: | carbondceos. em cometas ¢ nuvens
“como surgiu a vida 7 de poeiras.
1 *A matéria orgdnica necessdria a
vida poderai ter vindo do espago.
Objectivos

*Explica por palavras suas as diversas hipoteses para a origem da v1da
*Enquadra num contexto sécio-técnico-religioso cada uma das hipdteses.

AcC
AeC

*Analisa e critica as diversas teorias da origem da vida tendo em conta o scu contexto histéric?.A eC
* Reconhece que a Ciéncia e a Teologia, ocupam “espagos” diferentes na resposta a esta questdo. A

(Plano 8, Fev. 97, p4)

Ciéncias da Terra e da Vida 10° Ano
Unidade: A Origem da Vida

J min
-Incentivar os alunos a realizagio do trabalho de grupo.através de um pequeno didlogo
em que sc foque o interesse que 0 Homem sempre teve no conhecimento da origem da
vida. Alertar para o facto de as hipdteses que foram surgindo serem profundamente
marcadas pelo contexto sécio- técnico- religioso em que surgiram.
-Informar os alunos que no fim desta unidade faremos uma “mesa redonda”,em que irio
estar representadas algumas das virias hipéteses que ao longo da histéria foram aceites.

-Trabalho de grupo centrado nas tarcfas da ficha. 20 min
- A professora acompanha os grupos ajudando os alunos a gerir o tempo ¢ a integrar
cada hipdtese no contexto sdcio- téenico- religioso em que surgiram.ou foram aceites.
garantindo que scjam analisados\dcbatidos os seguintes aspectos:

*T. Criacionista:

- A distingdo entre a Ciéncia. Filosofia ¢ a Teologia nio era fena.

-A prespectiva do estudo biblico cra diferente da actual. procuravam-se na bibit as
verdades cientificas.

- As referéncias biblicas eram afirmadas de modo absoluto sem ter em conta o género
literanio. ¢ o contexto historico.

* T. da Geragio espontanca:

- Os meios tecnoldgicos existentes ndo permitiam. uma “profunda™ obsenvagio

I nomecadamente o conhecimento de microorganismos.

. * T.Cosmosdica

: -No inicio do s¢c.xx o interesse pela vida noutros planctas aumentou. porem o cstudo da
i planctologia assim como da bioquimica cra pouco aprofundado

. * Hip. Oparin-Haldane \Experiéncia de Miller
- -Grande desenvolvimento tecnoldgico no apos guerra.
* - Progresso nitido da bioquimica.

*

Novas persspectivas sobre a origem da vida.
Progressos. nas ultimas décadas. no estudo do espago.

-Apresentagdo ¢ debate das cenclusées dos alunos 20 min
No plendrio a professora:

-A partir das respostas dos alunos. sintetiza, os aspectos fundamentais de cada teoria.
classificando cada uma.

-Para explicar como a teoria da geragdo espontanca foi “ultrapassada™ ¢ apresentado o
acetato : experiéncia de Pasteur ,

-A professora convida os alunos a descreverem a experiencia.

“O que se pode concluir da experiéncia de Pasteur 7°

“O criacionismo foi uma teoria apenas da época Medieval”™

* Quais as diferengas entre a teoria cosmézoica e a hipdtese de Ponnamperuma?”
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(Plano 8, Fev. 97, p5)

ESQUEMA DE PLANIFICACAO (Folha B) | Estratégias
— e T~ N\ V¢
' ) - Cada aluno. como T.P.C ir ler o didrio de Miller, procurando analisar dois aspectos:
Contetudos . | *Quais os factores que permitiram a construgdo da teoria da origem da vida que Miller defende.
: Exploragdo do Texto: ' ; ; " -
Construgio do conhecimeato cientifico....um exemplo... l Di}i’rio ;e Miller *Quais os aspectos fundamentais da hipdtesc de Oparin-Haldane.
P Trabalho de grupo 20 min
Modelo de Oparin-Haldane Construgio de uma -Trabalho de grupo: ‘
fepresentagio . - Cada grupo ird fazer uma sintese dos aspectos fundamentais encontrados por cada elemento do
eSque_mética do modelo grupo na hipétese de Oparin-Haldane. ) ‘
Atmosfera primitiva : Fontes de energia: Oparin-Haldane -Cada grupo ird @ﬂiw um cojunto de “pegas”. Colando-os ordcnadamente procurardo traduzir a
(Redutora) *RadiagBes ultravioleta ' hipdtese de Oparin-Haldane.
Hidrogénio(Hy ) * Actividade vulcinica :
Metano  ( CHy) Afecta * Relampagos Debate sobre o trabalho de grupo: 25 min
Amoniaco ( NHs) *Qutras
Vapor de dgua (H,0 ) - -Recolha das respostas dos diversos grupos.
-Por fim. a professora sintctiza com ajuda do acctato Hipotese de Oparin-Haldane.
Sopa primitiva Simulacdo em laboratorio
—
Compostos intermédios *Formaldeido(CH,0) »* Exemplos de questdces: Smin
*Acido C ianidricé(CNH) -"Qual a importancia da experiéncia de Miller. para a Teoria de Oparin-Haldane?”
-~ Antes de Miller, ja virios cientistas sintetisaram aminodcidos em laboratorio. quat foi entio o
- Sintese de aminodacidos nas Trabalho de grupo [_merito da experiencia de Miller?
. A *Aminoicidos ‘__—f - condigdes pressupostamentc | —} Orientado pelas questocs $| Trabalho dc grupo com consulta do manual escolar: 7 min
Moléculas orginicas simples - * Monossacaridcos existentes na Terra colocadas pela
(Mondémeros) *Bases azotadas primitiva- Miller-1953 professora. -Resposta por escrito ds scguintes questdes:
N Constituintes do DNA ¢ - “Quais os aspectos que Miller teve que ter em conta na construgdo do dispositive experimental ™
"1 RNA - ~Como ¢é que Miller simulou estes aspectos 7°

*Sintese de Adenina *Debate sobre o trabalho de grupo:

-Juan Oré-Déc 60 20 min
' - Didlogo com os alunos acerca das questdes langadas ao grupo.Pedir a um aluno para desenhar. no
quadro o modelo experimental de Miller. A professora t¢m o acetato experiéncia de Niller para s¢

*Proteinas  4———
* Acidos Nucleicos
*Qli\Polssacaridcos
*Fosfolipidcos

Moléculas orginicas mais
complexas (Polimeros)

*Sintese de ribosc e

Unidades individualizadas
do mcio.

desoxiribose
-Ponnamperuma-Déc 60

| Formagao de polimceros

s

necessario utilizar.

- Na correcgio do trabalho de grupo devem ser salicntados os scguintes factos:

- Os gascs utilizados na expericncia sdo os gases da atmosfera primitiva.

- Os gases atravessam um grande baldo onde ¢ submetida a faiscas produvidas por descargas

*Coacenvados ——Th— (Protcinas) a partir de A
aminoacidos sintetizados
i em laboratorio-Fox-Déc. 50

cléctricas de 60 000 Volts . que simulam os relaimpagos.
- O vapor de dgua ¢ arrefecido ¢ condensado num sistema de refrigeragio que stmula as chuvas
- Os compostos acumulam-se na parte inferior do tubo. que simula os oceanos

*Microsferas

\ l; “Comporiamento sclectivo
| dos concervados ¢ das Excmplos do questocs —
microsferas. _— W -~ Para além de Miller que outros cientistas. forneceram dados que permitiram testar a hipotese de
/[ \—_! Oparin-Déc 20 -
Coacervados Coucervados |4 P Déc 50 Oparin-Haldane. ) o ’ .
Fox- < - "Em que condigdes Fox sintctizou os polimeros?

compativeis
comn 0 meio
I dialogo:
Questdes colocadas a
turma pela professora.

incompativeis
com o mcio

" Troca de idcias ¢ —¥ -~ A experiéncia de Fox. estd totalmente de acordo com a hipotesc de Oparin -Haldane no que
respeita a formagdo de polimeros na “"sopa primitiva 7"

-A professora durante o didlogo. sintetiza a experiéncia de Fox. alentando para o facto quc . Oparin.
previu a sintese de polimeros nos occanos. oque ¢ extremamente improvavel., € que a acgdo das
argilas possivelmente terd tido um papel importante na catalizacio das reacgdes.

Destruidos Interdependéncia Pré- célula

entre algumas moléculas | ( Com capacidade

1 ; catalitica e reprodutora)

Exemplos de questdes: 20 min
* Como ¢ que Fox obteve as microsferas?”

“Como se pode justificar o comportamento das microsferas ¢ dos comcervados?”

> “ Quais as propriedades que tém semelhantes as células””

Objectivos

*Explica por palavras suas a hipétese de Oparin-Haldane

* Reconhece que esta hipdtese pressupde a evolugdo quimica

* Reconhece que esta hipétese pressupde uma atmosfera primitiva redutora

*Prevé como seria o modelo experimental de Miller a partir da hipdtese de Oparin-Haldane

* Identifica os diversos aspectos da hipdtese de Oparin-Haldane que Miller simulou em laboratério

* Reconhece a importancia das hipéteses ¢ da sua verficagdo na construgdo do conhecimento cientifico
*Justifica o aparccimento das microesferas e dos coacervados pela aquisicio de estruturas estiveis em
meio aquoso.

* Reconhece a dificuldade de se saber o que € a vida

Exploracdo do acetato “formagdo de amido num coacervado” partindo das questdes referidas
anteriormente, ¢ dando énfase ao sistema de trocas selectivas que um coacervado possui.

~Excmplo de questdes:
-7 O Coacervado ja é, ou ndo um ser vivo”” Porqué?
L, -“ O que ¢ um scr vivo ? (Alertar para a dificuldade que os cicntistas tém em responder a esta

questdo.)
.~ Como sc terdo formado os primeiros seres vivos? Como seriam?”

10 min
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ESQUEMA DE PLANIFICACAO (Folha 9]

Contetdos

Modelo de Oparin-Haldane

Pré-célula

Folha B

Estratégias

Trabalho de grupe

Orientada pela ficha

“ A origem da vida”
Folha C

Criticas ao modeclo de
Oparin-Haldane

Hipolese Autotroficat

-

Hipétese Heterotrofica

??ondicécs do Plancta Terra que
| permitem a existéncia de vida:

i - E suficicntemente volumosa €

! densa para reter atmosfera.

Troca de ideias e —-)

didlogo com os alunos

- Troca de ideias e —P
didlogo com os alunos.

(Plano 8, Fev

. 97, p6)

Trabalho de grupo 20 nun
-A partir da ficha” A origem da vida". . -
Actividade : . .

-Identifica na banda desenhada as diversas fascs da hipotese de Oparin -Haldane analisadas
anteriormentc.

- Os seres vivos influenciaram o desenvolvimento da atmosfera e o desenvolvimento da atmosfera

|| influenciou a evolugdo dos seres vivos. Comenta esta frase com base na banda descnhada.

Debate sobre o trabalho de grupo

-Debate com os grupos acerca dos aspectos referidos anteriormente.
-Exploragdo do acetato “ efapas da evolugdo pré- biologica e hiolégica” partindo das respostas dada
por cada grupo.

20 min

-Pedir aos alunos para pesquisar sobre este assunto . 15 min

-Diilogo com os alunos sobre as diversas criticas encontradas.

-A professora alerta os alunos para a existéncia de criticas e de contra criticas.

Exemplos:

-A atmosfera scria menos redutora do que previa Oparin. O Hye NH; seriam pouco abundantes porque
o amoniaco fotodissocia-sc rpidamente em N,e Hy havendo deplecgdo do H). Porém em condiges
menos redutoras do que a experiéncia de Miller foi também possive! sintetizar grande nimero de
aminodcidos.

-E pouco provavel a acorrencia de reacgdes polimerizagdo em meio aquoso. Porém em laboratério
adicionando certas substancias foi possivel sintetizar polimeros em meio aquoso.

-E pouco provavel a existencia da sopa primitiva. sendo actualmente considerado de grande
importancia o contributo de matéria orginica extra-terrestre.

Exemplo de questdo: 10 min

* O primeiro ser vivo scria heterotrofico ou autotréfico? Porqué””

-A professora fornece dados sobre os seres heterotréficos e autotroficos, para os alunos poderem

reflectir mais aprofundadamente sobre esta questdo. ¢ assim preverem a hipdtese actualmente mais

accite.

Autotréfico

Compostos inorganicos — Compostos orginicos ———> Biessintesc! Respiragio
Fotossintese

Heterotrdfico

Compostos organicos —* Biossintese\ Respiragio

. -A sua distancia ao Sol ¢ adequada
. a manutengdo da agua no estado

liquido. cd continua reciclagem do
' CO

1
| Hipdteses que ao longo da

f
»

. Troca de ideias ¢
dialoeo com os alunos.

| histéria explicaram a origem da
vida.
Folha A

Objectivos

* Expressa oralmente as suas ideias de forma clara e objectiva.

* Escuta e reflecte o que os colegas dizem.

* Reconhece a importincia do didlogo e do confronto na construgio do conhecimento ciéntifico.
* Reconhece, que a construgdo do conhecimento cientifico

* Discutc o aparccimento sequencial da Auto e Heterotrofia

* Reconhece a importancia da localizagdo ¢ caracteristicas do planeta Terra, para a existencia de
vida.

v

Mesa redonda entre os

defensores das diversas | =1

hipoteses
Folha A

-~

¥ O “convidado especial”, representativo de cada teoria devera ter cspago para suncintamente

Excmplo de questocs: Tmin

A partir dos conhecimentos que tém de planctologia digam. quais as condigoes da Terra que

i
!
| permitem a existencia de vida no planeta.

| -A professora recolhe a opinido dos alunos ¢ faz a sintese no quadro.

10552J0ad 0P SIQIUIAIINUL 3 SEANEINPI SI0SuN U]

= Mecsa redonda™ 10 min

~» -Preparagio:

-Distribuigdo das difercntes teorias pelos diversos grupos.

- Cada grupo selcciona um dos membros para ser a “figura histdrica™ principal. os outros serio
adeptos da teoria.

-Como T.P.C o grupo ird aprofundar a sua Tcoria. o contexto historico em que foi claborada. ¢ se
possivel algumas caracteristicas do scu “defensor”. Ird também analisar as outras tcorias. procurando
saber 0 que as caracteriza e quais 0s aspectos em que podem ser criticadas.

-A professora fornccera os seguintes textos, que poderdo ser um auxilio neste trabatho:

*Teoria Criacionista

*Teoria da Geragdo Espontinea

*Hipdtese Cosmozdica ou da Panspermia

*Hipétese de Oparin-Haldane\ Experiéncia de Miller

*Novas perspectivas para a origem da vida

Exccugio 45 min
-A disposigio da sala scra em U.

apresentar a teoria que defende. Os adeptos podem-no ajudar. Os outros grupos deverdo colocar
questdes e apresentar algumas criticas.

-O professor devera intervir quando necessario, de forma a que os aspectos essenciais de cada teoria
scjam analisados.




(Flalo 6, I'Tyv. 77,

Documento para os alunos
Ciéncias da Terra e da Vida -10° Ano

As hipdteses que ao longo da histéria procuraram explicar a origem da vida

Texto 1
“.. Deus criou, segundo as suas
espécies, os monstros marinhos e
todos os seres vivos que se movem nas
aguas, ¢ todas as aves, segundo as
suas espécies...”

Génesis 2, 21-22
Texto 2

Receita do Prof. Van Helmont:
“Enche-se com trigo um recipienfe e
fecha-se com uma camisa suja, camisa
de mulher de preferéncia; um
fermento proveniente da camisa,
transformado pelo o odor dos graos,
converte o frigo em rato.

Tempo de preparacio 21 dias
aproximadamente.

Jules Carles, 1n “A vida inteligente no
universo” de Carl  Sagan

Texto 3

“..germes transportados por
meteoritos ou poeiras cosmicas
teriam contaminado a Terra no seu
longinquo passado. Tais germes
teriam seguidamente dado origem,
por evolugdo, a todas as formas de
vida..”

In “ A aventura da vida™ de Joel de Rosnay
(adaptado)

Texto 4

“.Miller foi o primeiro a realizar
experiéncias que pareciam apoiar a
ideila que a vida poderia ter-se
desenvolvido gradualmente na Terra,
partindo de substancias inorganicas.
Tentou recriar as condigcdes da
atmosfera  primitiva da  Terra,
submetendo uma mustura de gases a
descargas eléctricas. Os resultados
foram supreendentes, pois obteve
grande quantidade de moléculas
organicas como arminoacidos (das
proteinas) e bases azotadas (do
DNA).”

1 A vida Intehigents no Unuverso™ de Carl
Sagan

Texto 5

“Durante o bombardeamento de
meteoritos ricos em compostos
carbondceos, elementos biogénicos
foram atirados contra a superficie
terrestre ¢ podem ter contribuido
directamente para o inventario dos
elementos bioldgicos necessdrios a
VIDA.” (a)

“Estes meteoritos contém uma
elevada quantidade de aminoacidos
e algumas bases azotadas” (b)

“...a sonda Giotto constatou que o
cometa Halley continha
importantes quantidade de matéria
carbonatada, “‘acido cianidrico,
tormol e polimeros deste
composto...” (c)

(a) Carl Sagan, in Jornal “O Publico” de 9.01.92
(b) Hernani Maia, in “*A evolugdo quimica da Terra
e o problema da origem da Vida™.

(c) Revista Sciences et Avenir n° 536(Adaptado)
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Documento para os alunos

Ciencias da Terra e da Vida -10° Ano

Ficha de trabalho- As hipdteses que ao longo da histéria procuraram explicar a origem da vida

Nome:

O passado, o presente e o futuro, ir-se-3o encontrar para debater e reflectir uma questdo qguie
sempre interpelou o Homem:

Como surgiu a Vida?

Durante as proximas aulas iremos preparar-nos para uma mesa redonda, em que estardo
presentes, algumas pessoas que ao longo da histdna, em contextos sociais e tecnologicos muito
diferentes. procuraram responder a esta questdo.Eles sdo:

{ - Um professor catedratico da epoca medieval, Filosofo, Teologo, Medico. Alguimista. Botaruco.... .
{2)- Professor Van Helmon. Médico e Botanico de Bruxelas, vindo da seculo XVI

{3)- Svante Arrhénios, Quimico sueco, vindo do inicio do século XX, pnmetra decada.

(- Stanley Muller, Quimico amerncano, 23 anos, década de 50.

{53- Ponnamperuma , Quimico, investigador da sec¢do de evolugdo quumica da Nasa. decada de 80°90.

As suas hipoteses sobre a ongem da vida estdo sintetizadas nos textos em anexo.

Com os teus colegas de grupo procura:

1- Caracterizar as hipotese que cada um propde.

2- Enquadrar cada uma das hip6teses, no contexto socio-tecnoldgico em que cada um dos cientistas a
defende.

3-Dar um nome a cada uma das hipoteses.

Tempo para a tarefa - 20min

77



| Ci1encias da 1ema € da vida - 10" Ano Aluno |
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Hipotese da Geragio Espontanea

Uma geragiio espontinea de scres vivos?

Quando nos esforgamos por idealizar o modo pelo qual a vida teria
aparecido sobre a Terra, temos muitas vezes tend@ncia a waginar um
*inicio subito, espontdneo ou provocado por qualquer causa acidental ou

cobrenatural. Esta nogdio subjectiva de brusca translormagio csta tio

enraizada 1O NOssO €SPITILO que se nos torna extremamente dificil admitir

e tudo se tenha passado de outro modo. E que certas crengas da Ant-
puidade ou da Idade Média persistem ainda nos nossos dias...

Para os nossos antepassados, nio havia quaisquer duvidas: a vida
timha a sua origem no mundo inanimado. Bastava oihar alentamente a
natureza: ver-se-iam os vermes nascer da lama, as moscas, da carne cm
decomposigio. os ratos,de montes de lixo ou de trapos ve thos. Em qgual-
quer parte onde existissem matérias orginicas em dLCOlnposaq.lo ou matc-
rias minerais colocadas em determinadas condicdes, poder-se-ia observar a
formagio espontineca de Olbamsmm Vivos.

A Hlslorm ¢, alids, rica em descricdes deste tipo ¢ os velhos escritos
da China. da Babilonia, da India ou do Egipto mostram bem qudo lirme-
nienle se ;xucdxl:xv;l na geragdo espontianca.

De acordo com Aristoteles (384-322 a.C), os animais proviriam
coraimente de organismos idénticos a si mesmos, mas poderiam igual-
miente ter argem a partic da matéria inanimada.

..OS-] conceitos de Aristateles, transmitidos através dos scculos por
uma longa linha de pensadores, s comegaram a ser verdadeiramente dis-
cutidos a partir do sée. XVl

Durante o longo periodo de obscurantismo cientifico que foi a ldade
Meédia, os mais enunentes pensadores acreditaram na geragao cspontanca,
Cada um ihe acrescentiva um pormenor de sua autoria, mas, nua ¢poca
e que a ciencia ¢ a fitosofia se eocontravam sob o controlo ¢ mesmo sob
a censura directa da teologia, era manmfestamente imprudente contestar
o ensino de homens como Aristoteles, Santo Agostinho ou Sio Tomds
d"Aquimo

SO por voita da segunda metade do sée. XVI g, sobretudo, a partir do
SNV ¢ que acaplicagiio do espirito eritico e do método experimental a
abservacio dos lactos da natureza veio impulsionar de maneira decisiva o
desenvolvimento das chamadas ciencias exactas.

Nesta época, Coplrnico e, sobretudo, Galileu (cuja morte ocorreu ¢m
f642) derrubam o velho conceito do geocentrismo, herdado dos gregos.
FFazendo gravitar a Terra em vez do «céun, cles deixam o espirito do
homem submetido & angustiante presenga de um espuco infinito.

Todavia, apesar desta revolugio no dominio da cosmografia, que
veio fazer com que se tomasse consciéncia ndo so do infinitamente grande,
mas, por contraste, também do infinitamente pequeno, as ciéncias da vida
mantinham-se praticamente no estado em que se encontravam ha algumas
centenas de anos atrds. Sibios e filosofos dos mais ilustres, como William
Harvey (célebre pelas suas pesquisas sobre a circulagiio do sangue), René
Descartes ou Isaac Newton, continuam a aceitar, sem grandes objecedes, a
teoria da geragio espontinea.

Jean Bapuste Van Helinont (1577-1644), um célebre médico de Bru-
xelas. autor de trabalhos fundamentais sobre fisiologia das plantas, chega
mesmo ao ponto de fornecer uma receita para {abricar ratos em vinte ¢
um dias, a partir de griios de trigo e de uma camisa suja colocados dentro
de uma caixa. O suor humano que tmpregnava a camisa dcsempcnhdva
aqui o papel de «principio vitals!

De etapa em ctapa, o cdificio da geragiio espontdnea comega a abrir
fendas. O primeiro abalo sério provém da ldlia ¢ ¢ cle que ird servir de
hase o uma controvérsia apaixonante que s¢ ird prolongar por mais de
dots séeulos.

Francesco Redi, médico ¢ bidlogo de Flarenga (1026-169R). nio cré
na teona oficial. Pelo contriario. cle pensa que «a Terra, depois de, no

<



comego, ter cngendrado os animais ¢ as plantas por ordem do Supremo ¢
Omnipotente Criador, nfio voltou a dar origem a nenhuma outra espécic
de planta ou de anmimal, perfeito ou imperfeiton. Para cle, a vida s poderia
surgic a partiv de uma vida pré-existente. Assin, os «vernesy (ue se vee
anascer» nas matérias em putrefacgio sio, na realidade, o resultado de
uma wnseminagion (reprodugiio sexual). Os corpos e decomposicio sei -
vem de ninho i certos animais que ai vem depositar os ovos ¢ de alimento
a0s «vermesy que ai se desenvolvem. No sentido de apoiar a sua hipotese,
Redi deade, em 1668, submete-la a verilicagio exparimental. Pari isso,
introduz substiincias orginicas em decomposiciio em duas séries de reci-
pientes. Os recipientes da primeira séric sio cntiio recoberlos com pave ¢
os da scgunda sfio mantidos abertos. Redi verifica que, nestes altimos, as
larvas se desenvolvem rapidamente e que, contrartiamente, a carne colo-
cada nos recipicntes da primeira séric permancee isenta delas enguanto as
moscas depositiun os seus ovos sobre a gave,

Deste modo, Redi demonstrou que a crenga numa geracio esponti
nea de tarvas nas matérias em decomposiciio era apenas consequenera de
um grosseiro crro de observagiio. Apesar disso, a persisténeia das deias
tradicionais cra tio forte que ele continuou a acreditar, por rotina, na
possibilidade de certos tipos de geragiio espontinea. '

Com os progressos da observagiio ¢ da experimentacio, tornavasse
cada vez mais evidente, mesmo para os mais ferozes defensores da peragiio
espontiinea, que este fendmeno apenas dizia respeito aos mais pequenos
animais. Ris, ratos ou serpentes cederam assim o fugar aos mals peyuenos
seres observaveis a olho nu: insectos, pequenos vermes, pulpas... Contudo,
mesmo nestes casos, as experiéncias de Redi parcciam demonstiar que o
peragio espontinea de organismos o complexos ndo era possivel Conmes
gou entiio a duvidar-se da validade da teorin clissica. Mas estas davidas
ndo foram de longa duragio.

Com o auxilio de um microscopio rudimentar, que cle proprio tabri-
cou, um contemporinco de Redi, o holandés Antomne van Leciwenhock
(1632-1723), descobre ¢ descreve todo um mundo até entio nsuspeitado

o da vida mvisivel.

Pesquisador activo, observador infatigdvel ¢ habil, este homem noti-
vel descreve, maravithado, um bom nimero de microrganismos hoje
conhecidos (leveduras, bactérias, infusdrios) ¢ expae os resultados das s
descobertas numa série de comunicactes célebres ditipidas & Sociedade
Real de Londres. A partir deste momento, munidos deste espantoso ins-
trumento, todos podiam observar microrganismos em qualquer parte onde
existissem matérias em putrefacgiio ou em decomposigiio.

Todavia, ninguém queria admitic que organismos de o peqienas
dimensdes, tio sunples ¢ tio numerosos, pudessem nascer poreprodigio
sextada. Nio, craomais que evidente: eles formavinm-se por pevaviio espon-

tanca, a partic dos proprios caldos nutritivos ou de quaisquer outros tqui-
dOs nos quas apaeciu,

Mas Lecuwenhock nito estava convencido, Segundo cle, os qpermess»
destes nicrobios provinham do ar ambiente. Um dos scus discipulos,
Joblot, realizow, alids, uni experiencia bem convincente: Mostrou gie
wia infusio de feno fervida o deixada ao ar se povoava rapidamente de
microrganisiios, enquanto que, quando simplesmente protegida por um
perpaminho, se mantinha estéril durante muito tempo. Infelizmente, tal
como em relaciio aos trabathos de Redi, nidlo se estava ainda preparado
para acother favoravelmente estas demonstragdes ¢, por isso, clas foram
esquiecidas.

No entanto, nos finais do sée. XVIII, tria travar-se uma aspera contro-
vérsia entre dois padres naturalistas: o escoces John Needham ¢ o italiano
azzaro Spallunzani. O primeiro, anmigo de Buffon, pretende demonstrar
através de uma série de experigncias (id@aticas ds realizadas por Joblot) a
possibilidade da geragiio espontanca. Apesar de todas as «precaugdes pos-
siveisn (aquecimento prolongado dos liquidos, utilizaciio de frascos de gar-
galo estreito hermeticamente fechados), em todas as experiencias aparccem
miriades de microrganismos. Spallanzani objecta que Needham nido aque-
cera suficicntemente os frascos de modo a que ficassem esterilizados.
Necedham responde, por sua vez, que ¢ Spallanzani quem destroi o «prin-
cipio vitaly ¢ modifica as «qualidades do ars, ao submeter os liquidos a um
tatamento demastado severo. Spallanzani retoma, ponto por ponto, as
objecedes de Needham, numa nova série de brilhantes experiéncias... mas
nito consepue, apesar de tudo, modificar a opimiio mais generalizada.

S0 as demonstragdes experimentais de Pasteur que, cem anos mais
tarde, vem por ponto final nesta controvérsia. Tals experieneias vieram (a
custa de uma crise cujas consequéneias so virlam o avaliar-se muito mais
tarde) rasgar o véu que mascarava os verdadeiros problemas levantados
pela origem da vida,

Fm 1859, um sabio [rances, élix Pouchet, publica uma volumosa
obra de 700 paginas, contendo as ideias mais avangadas sobre a tcoria da
geraciio espontanea. Nela introduz, em apoio da sua tese, uma soma con-
siderdvel de relivos de experiéncias, todas favordvels a teorta yue cle
defende, como partidinio feroz ¢ obstinado. A obra de Pouchet maostra
bem até que ponto se pode conseguir eprovar aquilo em que se quer
acreditan ! Nesti mesia ¢poca, o Academia de Citneilas de Parls decide
atribuir um prémio a quem consiga resolver definitivamente esta irritante
questio.

P 1862, Loun Pasteur demonstra de Torma drreforined o G
CXPURCHctas que se tornaram eelebres, gue on gertae s i, , SR

NI0O SO N0 A1 C I e i e e respiram, mas também nas miios ¢ nos
utensilios gue se utinza darle a5 expericncias.
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antsmos resultana, nares
pelos germes vindos do
as expenien

Todas as ageragdes espontineasy de microrg
lidade, da contaminagiio dos caldos de cultura
Seria demasiado moroso dcscxcvcr‘dc\;\\hud;m'\cmc ,
cins ¢ os resultados obtidos por Pasteur. .Vc.|;un()’s, porém. (".”A”Y] u}’n‘nw;t
de alguns esquemas, wma das mais nolz’wq; Um hq.mdo nult Il.l\,i) (‘1}3\\1‘} (1(
jovedura de cerveja, suco de beterraba) € imtraduzido num l)’(llfl() ¢ g colo
comprido (1). O colo do balilo ¢ estirado 210'(2\\'01, (,lc mydn a (f\‘l'x;\(\l' u"n:\
tubo fino ¢ recurvado (colo de cisnc) (2). O‘ hqmdn.c entito :iqflu‘lf 01““,\‘1
chulicio: csta operagio destroi toslos 0S MICIOranismos [)ILSLHK‘!\"(: ).Y ‘|,‘\
pociras com os micrébios sdo retidas na cxtr’cmuludc (,h.) tu(lg‘ pL:L\ i\()",\lv
culas de agua ai formadas. O balio mantém-sc c'stcn\ (}\Tmn\} V'm:lnl'(i
tempo (4). No entanto, quebrando-the o colo, o meio nutntivo ¢ rapida

mente invadido pelos germes (5).
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A experiéncia de Pastenr

i icrobios, aind: inusculos, sdo
A obscrvagio mostrou gue 0s microbios, (\.mda (ue minusct o
depois de Pasteur, que esies

organismos muito complexos. Admitir, g
' ¢ o absurdo como

micrm'gzmisnms SC possam formar CSD(H]IélH(‘ZlHlCH((‘

ter acreditindo, o rempo de Redi) que as moscas se onginam a pabr de
mat¢rias o decompasicio! Parecia, pois, que Pasteur tinha definitiva-
mente demonstiado que a vida s podia provir de outra vida pré-existente.
A partin deste momenta, @ pergunta «como comegou a vida? parecia nfio
ter jamais resposta possivelt Com efeito, os dois tipos de respostas dadas
até af cram: 1oa vida Tol ertada de mancira sobrenatural; 2. a vida nasce
continuamente do nfio vivo, por geragiio espontinea, A primetra resposta
nda padin satisfazer um cientista minimamente exigente ¢ a segunda, era
evidente, resultava de grosseiros erros de observagiio. A questiio deixou
crtdio de ser formulada ¢ alguns sabios foram mesmo ao ponto de declarar
que o estudo deste prablema constituia uma perda de tempo ¢ que a pro-
iy de osolugoes nesta drea nlio oferecia qualquer interesse cientifico
niediato,

Quase tados os mtervenientes nestes debates quaisquer que tenham
swlo as tendénctas por eles representadas - pareciam confundir as nogdes
de esponianeidade ¢ de instantancidade. A ninguém ocorria a tdeia de que
a vida pudesse ter aparecido gradualmente ¢ por evolucio. Na verdade,
faltava aos cientistas daquela época a nogio de uma dimensiio essencial da
NALre 7 o rempo.

A descoberta do tempo tor para os espiritos um acontecimento tio
priturbador como tinha sido a descoberta do espago - do nfinttamente
gramde ao nhnitinente pegueno. Descoberta, nio do lcmvpn qUE «passan,
do tempo tanihiar aos homens e que cles hd muito sabiaun medir, mas do
tempo que «imentas, do tempo historico. Com ela se lumina nfo apenas
o passado do homem, mas tanbém o imenso passado da vida,

COMO ORTER ESCORPIGES

«. .. Cscavar um buraco num /1]'0/0 e meter Id
erva e serpenle bem esmayac/av ﬂp/z'car um
se/m/na/o /1]0/0 sobre o prineiro e expor ao sol.
\7/57(1/75 dras mars larde a Jerpen/e age como

©umn (?[‘ll)(’l]/() (24 I)(IJC@PJOPQ?U@HOS QJCOF/DIOQJ».

Van Helmont — 1648

in “A aventura da Vida” de Joel de Rosnay
(adaptado)
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Novas perspectivas para a Origem da Vida

Chuva de matéria organica

Da mesma forma que 0s actuais vulcdes, as fu-
maroias e as fontes hidrotermais deverdo constiturr re-
miniscéncias do processo de intensa desgaseificacdo
do planeta, iniciada no momento da sua fusdo; tambem
a queda actual, sobre a Terra, ce corpos vindos do es-
pago, tais coma meteoros e meteontos (recordemos as
estrelas cadentes tao facimente visiveis no Verao), de-
vera constituir uma reminiscéncia do processo inicial
ce acrecao. Estes possiveis restos da nuvem pre-sofar.
aspecialmente 0s meteortos designados por condntos
carponaceios, contém uma eievada percentagem de
material organico, isto é, derivados de carbono, entre
35 quais se contam alguns dos aminocacidos das protel-
nas e também aiguns compaostas heterociclicos (como
as purinas. que $ao constituintes importantes do DNA
dcs seres vivos). Todo este material organico devera
1er-se acumulado por muito tempo a superficie do pia-

neta, ou infiltrado nas rochas ou, ainda, dissolvido ou
dispersado nas aguas dos oceanos. Os planetas exter-
nos do Sistema Solar e seus satelites s&0 muito mars
ricos do que a Terra em materiais organicos; a
quantidade destes materiais existentes a sua superficie
¢ tao grande gque dificit sera imaginar que na Terra
estes mesmos matenais nao tivessem sido. embora
menos. também abundantes (esta estimado que a
quantidade de material organico existente a super-
ficie de Titdo. um dos satélites de Saturno, podera ter
uma espessura da ardem cos dez quidmetros, ou
mais).

Hernani Maia,

«A evolucdo quimica da Terra

e 0 prodlema aa arigem da vida»,
in Quim:ca e Sociedaae

O ~rocesso da evoiugdo quimica devera ser,
@38iM, UM Drecesso cosmico. Se o ¢caso ior

-
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mesmo este. havera outro sitio no Universo que che-
30U 20 ponito ge ter atingido 0 tioo de evolucdo que
codemos otservar aqui na Terra. Somos ievados a co-
Jriar se estaremos sos no Universo. A Gnica maneira de
SCGermes noe resgonder a esta questao sera tentar
2SCUIAT SiN&iS CO eS0aco exterior,

Cyrvi Ponnamperuma.
n A Evolucdo Cosmica

<<

-+ No entanto ha apenas dois

anos, antes de Voyager | ter passado por Titao,
teria sido dificil obter provas directas e convin-
centes de que existe uma quimica organica
cqmplexa fora da Terra, num planeta do nosso
Slxstema Solar. As duas dnicas moléculas orga-
nicas  que se sabia existirem num planeta
eXxtraterrestre eram os dois hidrocarbonetos em
C, nas atmosferas de Jipiter e Saturno. As
recentes descobertas das missdes Voyager vie-
ram alterar o quadro. '

Ainda existem moléculas prebidticas e, em
Tit’éo, ainda estd com certeza a acontecer uma
quimica prebidtica.

e a Crigem aa Vida

A exploragio do espago permitiu tambem o
desenvolvimento da experimentagio espacial.
Com o desenvolvimento dos véos espaciais. ja
se realizaram, ou irao ser realizadas vérias
experiéncias em assuntos de interesse para o
estudo da Vida no Universo, que incluem por
exemplo:

— o estudo da sobrevivéncia da vida terres-
tre em ambientes extremos;

— 0 estudo da alteragao dos materiais biold-
gicos no espago, 0 mesmo relacionado com o
estudo da origem da Vida;

— a sintese e destrui¢do de moléculas orga-
nicas no espago.

Existem desde 1981 voos de longa duragdo e
muito em breve o «Space Lab» estara disponi-

vel, entre outros, para este tipo de estudos...‘b

Hernani Maia
in “ A evolugdo cosmica e a origem do universo™

.
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CYRIL PONNAMPERUMA nasceu em Sri Lanka (Ceildo). tendo obtido o grau de bacharel primeiro em
Filosofia pela Universidade de Madras (India) e depois em Quimica pela Universidade de Londres (1959).
Doutorou-se em Quimica pela Universidade da Califérnia em 1962. Ingressou entdao no Ames Research
Center (E.U.A.), tendo passado a chefiar a secgdo de Evolugdo Quimica da NASA a partir do ano seguinte.
Em 1971 foi nomeado professor catedratico da Universidade de Maryland (E.U.A.) e em 1978 nomeado
«Distinguished Professor» da mesma Universidade. Mantém ligagdes com inumeras universidades de todo o
mundo, tendo sido professor visitante distinto da Comissio de Energia Atomica da India, conferencista
convidado da Academia das Ciéncias da URSS e director do programa da UNESCO para o desenvolvimento
da investigagdo basica em Sri Lanka. Em 1980 foi-lhe atribuida a primeira medalha de ouro de A. [. Oparin
da Sociedade Internacional sobre o Estudo da Origem da Vida de que ¢ o actual presidente. E doutor
honoris causa por varias universidades e detentor de titulos profissionais de inumeras sociedades, academias
2 clubes cientificos. E autor de mais de cento e cinquenta trabalhos publicados sobre a Evolugdo Quimica e
a1 Ongem da Vida, e de alguns livros sobre o0 mesmo tema: é o editor-chefe do periddico Origins of Life e
membro do corpo editorial do Journal of Molecular Evolution. PONNAMPERUMA tem estado inteiramente
izzado, a NASA como principal investigador ern analise orgdnica para as missoes Apolio. Viking e Voyager
e. embora seja cidaddo dos E.U.A. desde 1967, hoje e para todos os efeitos um verdadeiro cidadao do
Murndo.

I ernam Mara )
in A evolucdo cosmica ¢ origem Jdo untverso

¢..Antes de mars nada, os ingredientes
ce Mitler contradizem cs conhecimen-
HIQUINGOs COM g exgioracao espi-
£7 seguids, 0s fantdstices progres-
505 resiizados na bioiogia molecular
TOSHAIEM QUE O CAMINRe percorriclo
Cei3 evolugao pre-bintica foi bem mais
~érduc e tortucso do que se pensava.. .t
... Pnmeira interrogacao: de onde vém as
moléculas de carbono, base de toda a
bioguimica? Elas podem ter vindo da
Terra, e de sua atmosfera, na conforma-
Gdo que o planeta tinha hé quatro el
emiltode anos, depois do periodo de
formagao? Esta € a opinido de vérios
quimicos, depois de Staniey Miller, Serd
preciso levar em conta fontes externas e
posteriores, COMO 0s meteoritos e os
cometas? E o que propdem os astrofisi-
cos € 05 planetologistass » -

”

Adaptado da revista “Nova Ciéncia
Agosto) Setembrol992
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Hipatese Cosmozoica\Panspermia

. . I . . . PR ot N
€ .. Aideia dc um subito aparecimento de vida microscopica, mao ofia~

vés de uma geracio continua, mas sim de uma sO vez 2 Aum dada .
momento do passado, deu origem a formulagio de novas hipdteses. que.
embora scjam actualmente partithadas por muitos cicntistas, denotam
contudo uma nadaptagio a nova dimensio do tempo ¢ i sua natureza
profunda.

Para alguns, a explicaciio da ongem da vida era muito simples: ger-
mes transportados por meteoritos ou pociras cosmicas leriam contanu-
nado a Terra no seu longinguo passado. Tais germes tertam seguidamente
dado origem, por evolugio, a todas as formas de vida que habitaram ¢
habitam o nosso plancta.

Mas esta teonia. dita da pansperniia, depara com sérias objecgdes. Os
microrganismos, ao serem veiculados através do espago pelas poctras
movidas pela pressio das radiagdes, como propunha o quimico sueco
Svante Arrhénius (1908), teriam sido submetidos durante a sua longa via-
gem a condigdes extremamente severas. F pouco provivel que estes ger-
mes  tivessem podido sobreviver - mesmo sob a forma de esporos
resistentes - a4 nociva accio das radiacdes ultravioletas, das radiaghes
cosmicas ¢ das temperaturas extremas.

Mais recentemente, em 1977, o astrénomo britinico Fred Hoyle ¢
N. C. Wickramasinghe propuseram que os «ijoloss da vida se formavam
permancsiemente 1o UNiverso ¢ que os cometas podiam ser os «mensagel-
rogs que traziam para o terra os germes da vida sob o forma de virus on
bactéras . . ‘ . < :

Todavia, estas questdes continuam presentemente em discussio. Ani-
lises muito rigorosas (€m permitido comprovar a presenca de n1m§ri:1§
organicas e certas amostras de meteoritos. Admitindo que ¢ muito dificil
evitar as contaminacdes bacterianas dce origem terrestre, nio ¢ possivel
determinar ainda com precisiio a origem destes compostos orginicos. Con-
wdo. s informacdes fornecidas pelos mictearitos sdo deveras Preclosas.
Por outro lado. as medicdes cfectuadas em 1986 pelas sondas espaciais
envindas ao cometa Halley indicam que o seu nucleo contém moléeulas
orginicas muito mais complexas do que se teria podido supor.

 Para a maior parte dos cientistas para 0s quius a hipotese da pans-
permia se apresentava como solucio de facilidade, procurando i{miivi 0
verdadeiro problema da origem da vida, nada mais restava. como explic-
Cdo, que o qacaso criadors, .

in A avensura da Vida " de Joel de Rosnay

‘adaptado!

% .. A teoria da panspermia nao pode

ser provada nem rebatida com os es-
tudos a que foram submetidos os me-
teoritos chegados & Terra. Em quai-
quer caso. mais do que solucionar ¢©
problema da origem da vida. o aue faz
esta teoria & transferir o problema pare
outro ponto do espago: com efeito.
nalgum outro planeta deveriam ter-se
reunido condicdes para a evolugado ca
matéria até formas vivas... >

in “Historia Naturat”
Edi¢cées zairol
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Ciéncias da Terra e da Vida -10° Ano

Hipotese Criacionista

.. As querelas entre criacionistas e transformis-
tas nao terminaram com a morte de Darwin.
Nos Estados Unidos. foi somente em 1968 que
o Tnbunal Supremo de Washingron declarou
ilegal a interdi¢io do ensino da evolugdo que
vigorava em rmuitos Estados. Mas este € o
aspecto legislativo: os criacionistas americanos
continuam hoje o combate ao evolucionismo,
exigindo que as teorias da criagdo sejam ensi-
nadas em pé de igualdade com o evolucio-
nismo. Institutos. como o «Centro de [nvesti-

ga¢do da Ciéncia da Criagdo- de San Diego.
defendem que o cricionismo € uma teoria

fentifica. A pressdo que exercem ¢ tal gue
Ronald Reagan. durantz a campanha eleitoral,
comprometeu-se a manter 0 ensine GO Criacio-
nismo nas escolas. Qo mesmo nivel Que o do
vcionismo . -

w

Hemdanm Maia -

A 2VOLUCIO COSILICT © 0 oroem i Hnversy
e ERE R . LTV TN
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Qs criacionisias admitiam que:

O mundo vive conta com tantas esoe '
m&os de um Ser infinito.

Quando foram criadas. as esb
cas cue apresentam hoe.

— As versbes mais aniigas do cracicnismo afirmam gue todas as
especies surgiram em simultaneo no tempo da priagéo. N

Nem o aparecimento as vestigics “ossilizados de novas especies. |
estratos de rochas de diferentes icaces veic abalar es cenvicgoes
dos fixisias. '

Os fosseis encontrades num GeisrmingCo Srate Ca rocha eram
vezes totalmente diferentes dos enceniraacs em iz

i
1

camadas de rochas e resoeciivos fes
Se a5 idades eram diferenies e ext

{es n&c v

cpicdo Go mans]
sioogle {27 cno

fagens I .
Morcds Rogue ¢ tdaimre Ciastro

in " Letturas actuais do gonesis em alguns grupos religiosos”
de Joaquim Carreira das Neves

A leitura da bibha nie deve ser teita de forma hiteral. porem. certos grupos reiigiosos
fundamentalistas. ainda hoje tal como aconteceu ao longo de séculos no passade. baseiam as

suas doutrinas de origem Ja vida na biblia. Geralmente as provas biblicas siv ail

radas de

modo absoluto. sem um estudo do contexto historico. para veriticar qual a intengdo do autor ..

Joaquim Carreira dzs Nevest 1996,
Semana Jde Tecloga -7 As Cnigens™.
izada pela Universidade Caalica
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Ficha de trabalho- A origem da Vida

Obscrva atentamentc o scguinte csquema:
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Formagio do sistema solar
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1- Identifica as diversas fases da hipotese de Oparin-Haldane representadas no esquema.
2- Os seres vivos influenciaram o desenvolvimento da atmosfera, e o desenvolvimento da

atmosfera influenciou a evolugdo dos seres vivos.
Comenta esta frase com base no esquema.

sounye so e1ed ojuaWNI0(
(81d ‘LeAed ‘8 OuRld)
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CIENCIAS DA TERRA E DA VIDA — 10° ANO —ORIGEM DA VIDA

O

“ ‘H//} F)\l

de

Stauley THitlen

(12 de Fevereiro de 1943 a 24 de Dezembro de 1976)

12 de Fevereirc de 1943

« ...0 mundo estd em guerra, o meu professor de Fisico-Quimica falou-nos
das ultimas descobertas deste século, é estranho como a guerra se tornou
incentivo para o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico..»

14 de Marco de 1943

Aos 15 anos, receber diariamente estas noticias infernais é
horrivel... Tenho medo...

No bar do liceu ouvi uma conversa entre dois professores de Fisica,
comentavam um artigo de uma revista cientifica e falavam das possiveis
aplicagbes do estudo atdmico, ouvi a palavra bomba... »

15 de Junho de 1944
« ..Hoje nas aulas de ciéncias tivemos uma conversa muito interessante,
foi sobre as origens da vida. Chega-se sempre a mesma questdo, o que surgiu
primeiro o ovo ou a galinha? |
Na realidade é tudo muito estranho...




Para haver vida tfem que existir matéria orgdnica, mas a matéria
orgdnica é formada pelos seres vivos ? Como € possivel surgirem substancias
orgdnicas sem a presenga de seres vivos ?

Por outro lado, os seres heterotrdficos actualmente ndo podem
viver sem os nutrientes fabricados pelos seres autotréficos. Quais terdo
aparecido primeiro ?

Ndo sou muito de conversas mas hoje entusiasmei-me, o professor
de ciéncias, acabou por me emprestar um livro sobre a origem da vida..»

17 de Junho de 1944

« ..."Devorei” aquele livro | ...
Ele refere-se a dois cientistas. Oparin e Haldane que na década de
20, em dois paises diferentes respectivamente Unido Soviética e Inglaterra,
tentarem elaborar uma hipétese para a origem da vida.
As duas teorias sdo muito semelhantes... na realidade a ciéncia ultrapassa

Vou escrever o resumo desta teoria no didric pois tenho que
entregar o livro co professor, e quero ficar com alguns tépicos.

« A afmosfera primitiva seria formada por hidrogénio, metano,
amdnio, vapor de dgua. Esta "mistura”, quando submetida ao bombardeamento de
radiacdes ultravioleta provenientes do Sol, e de energia proveniente dos
reldmpagos e da actividade wulcdnica teria formado grandes quantidades de
moléculas orgdnicas. Estes compostos orgdnicos simples (mondneros*), terdo sido
arrastados para lagos e oceanos. Acumulando-se em grandes quantidades terdo
formado a "sopa primitiva“, que terd servido de alimento aos primeiros seres
vivos que seriam heterotrdficos.

As moléculas orgdnicas simples teriam estabelecido ligagfes
quimicas entre si e por processo de evolugdo quimica formar-se-iam as moléculas
orgdnicas mais complexas (polimeros), como sdo exemplo as proteinas.

as moléculas dispersas nos oceanos podiam aglomerar-se formando
agregados que Oparin chamou de Concervados. A formacgdo destes coacervados
permitiu a aproximagdo das moléculas entre si e a sua individualizagdo em relacdo
ao meio circundante. ter-se-iam formado assim as pré-células.

* Exemplos de mondmeros: glucose, aminodcidos, bases azotadas.

18 de Junho de 1944

« ...Aquele livro levantou-me imensas questées:

Serd que esta hipdtese da origem da vida tem algum fundamento ?
Afinal Oparin e seus colaboradores sé fizeram experiéncias com Coacervados,
mas as moléculas orgdnicas que utilizou foram produzidas pelos seres vivos.



A guestdo que mais me interroga € se serd possivel a tal sintese de
substdncias a partir das inorgdnicas que existiram na atmosfera primitiva..».

16 de Agosto se 1946
« ..Hoje, estou muito feliz, entrei na Universidade de Chicago, no curso de
Quimical ..».

12 de Qutubro de 1946

« ...A praxe na universidade ndo ¢ fdcil, mas tem aspectos positivos,

conheci imensas pessoas. Existem poucas raparigas na universidade, este ano
entrou uma rapariga no meu curso, a Beatrice»

5 de fevereiro de 1946
« ..Hoje cruzei o olhar com a Beatrice, ela sorriu e... corou....
C John disse-me que eu também corei... Senti o cora¢do a bater
intensamente, e uma alegria profundal..»

14 de Dezembro de 1930
«...Com a ajuda da Beatrice... 0 curso fem corrido muito bem.
Um dos professores mais famosos da universidade - Harold Wrey
Prémio Ndbel da Quimica em 1934, convidou-me para colaborar com ele. O
professor Wrey interessa-se essencialmente pelas teorias da formacdo do
Sistemas Solar, e neste momento estd a estudar a composigdo quimica da camada
gasosa que teria envolvido a Terra primitiva..»

20 de Abnil de 1951
« .0 estudo que tenho feito com o professor Harold Wrey, tem
sido muito interessante.
Tenho aprofundado a teoria de Oparin e Haldane, os nossos estudos
parecem confirmar a constituigdo da atmosfera primitiva prevista por Oparin..»

24 de Setembro de 1952
«..Hoje fui com a Beatice a um jantar de antigos alunos da
universidade. Recorddmos velhos tempos e actualizamos as nossas conversas.
Watson e Crick sdo formados em Bioquimica, estdo a estudar a
molécula de D.N.A. sdo moléculas de transmissdo de vida, ou melhor, da
transmissdo da informagdo genética.
Um antigo colega de Quimica disse-me que tem conseguido
sintetizar aminodcidos em laboratdrio. Disse-lhe que isto era “meio caminho
andado” para confirmar a hipétese de Oparin. Ele discordou, porque os materiais




com que em laboratério sintetizava a matéria orgdnica eram muito diferentes da
constituigdo da atmosfera primitiva..»

5 de Dezembro de 1952
«.Poderd a hipdtese de Oparin-Haldane, ser testada em
laboratdrio?
Tenho estado com uma ideia... Simular em laboratdrio o modelo de
Oparin-Haldane..»

4 de Janeiro de 1953
«..Hoje fiz 25 anos, vieram vdrios amigos almogar. Expus as minhas
ideias, os meus amigos discordam e consideram perda de tempo, esta tentativa
de simulagdo.
Estou magoado... A Beatrice, disse-me que apesar de fudo vale a
pena tentar. Isto reconfortou-me..»

| de Marco de 1933
«..Tenho estado muito ocupado, pois estou a construir um
dispositivo para verificar a hipdtese de Oparin-Haldane.
Tomei a decisdo de s6 dizer a Beatrice, pois neste momento os meus
colegas criticariam esta experiéncia...»

30 de Abnl de 1953
«.. Tenho estado a analisar os resultados obtidos.. Ndo posso
acreditar que possa ser verdadel...
Consequi sintetizar em laboratdrio aminodcidos a partir de
substancias que provavelmente existiram na atmosfera primitiva...»

2 de Setembro de 1933
«..Repeti a experiéncia diversas vezes, e os resultados foram

idénticos.

Os meus colegas, tém realizado comigo a experiéncia. Estamos muito
entusiasmados com os resultados. Propuseram-me escrever um artigo para a
revista Science, jé comecei a escrevé-lo, ele intitula-se: “Producdo de
aminodcidos nas condigdes pressupostamente existentes na Terra primitiva“..»

4 de Marco de 1959
«...Tenho recebido cartas de todo 0 mundo, e vdrias vezes me tenho
encontrado com grupo de cientistas, para reflectir sobre o assunto.




Vérios cientistas estdo a tentar sinfetizar em laboratério, os
“constituintes” das grandes moléculas organicas comuns a todos os seres vivos,
sdo elas: '

- Proteinas enzimdticas que catalisam as reacgdes

- Moléculas de D. N. A. e RN.A., que transmitem informacgdes
genéticas

- Moléculas que constituem as membranas celulares.

Os resultados tém sido espectaculares! Com ajuda dos novos
equipamentos fornecidos pelo desenvolvimento técnico, tudo tem sido mais fdcil.

No ano passado encontrei-me com o Professor Fox, da universidade
de Miami da Florida. Ele tem obtido resultados muito interessantes na formagdo
de polimeros. Utilizou diferentes aminodcidos sintetizados em laboratério e
aqueceu-os a 140 °C sobre um pedago de lava, obteve moléculas formadas por
dezenas de aminodcidos a que chamou proteinoides.

Mais tarde dissolveu esses mesmos proteinoides e observou
microsferas.

Segundo me disse os resultados obtidos no estudo das microsferas
sdo idénticos aos resultados obtidos por Oparin no estudo dos coacervados.

Os coacervados e as microsferas, possuem algumas propriedades
semelhantes as das células:

- Sdo "individualidades” distintas do meio ambiente,

- Através delas formam-se dois meios distintos, o meio interno e o
meio externo,

- Apresentam um sistema de trocas selectivas com o meio externo,
podendo cada microsfera possuir uma estrutura quimica interna propria.

Passdmos uma longa tarde a conversar, sobre como terd sido a
evolugdo das microsferas..» ‘

12 de Agosto de 1960

«..Hoje, recebi um tfelefonema de um dos meus grandes amigos,
Juan Ord, professor da universidade Houston.

Contou-me que hd alguns meses, misturou dcido cianidrico com
amoniaco, e aqueceu a solugdo a 90° C durante 24 horas. Ficou muito admirado
quando observou adenina na solugdo. ’

A adenina é uma molécula essencial para a constituigdo dos dcidos
nucleicos (moléculas armazenadoras de informagdo genética).

Disse-me, que possivelmente se tinha enganado a analisar os
produtos de reaccdo. '

Incentivei-o a repetir a experiéncia, penso que o consegui
convencer..»




13 de Dezembro de 1960

« Juan Org, voltou a telefonar-me.

Estava radiante, tem consequido sintetizar adenina em laboratério.

Soube por ele, que Ponnamperuma, professor da universidade da
Califérnia, tem procurado sintetizar em laboratdrio, ribose e desoxirribose, que
sdo agucares que estdo também presentes no ATP e nos dcidos nucleicos - A.D.N.
e ARN..»

24 de Dezembro de 1976

«...Um doa nossos sobrinhos veio passar as férias de Natal connosco,
ficdmos radiantes...

Ontem, ele abriu o livro de Biologia e mostrou-me a “experiéncia de
Miller”. Olhei para aBeatrice, ela sorriu...

Sentei-me ao lado do meu sobrinho e disse-lhe:

- Ndo € apenas um Homem que constroi a ciéncia, ¢ o esforgo
conjunto de muitos Homens alguns dos quais ficam no siléncio da histérias. E
através do didlogo, e por vezes através dos grandes confrontos que a ciéncia vai
progredindo.

Como foi importante para o conhecimento da origem da vida o
contributo das diferentes ciéncias: a Biologia, a Quimica, a Geologia, a
paleontologia... .

Como foi importante o desenvolvimento tecnoldgico...

Como foram e sdo importantes as questdes, de que ndo se sabe a
resposta, pois criam em nds o desejo de pesquisa..»
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A experiéncia de Pasteur

Fig. 5.13. Sidney Fox.
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In "Diario de Noticias", 4 /2/1996

«RELOGIO MOLECULAR» ABRE POLEMICA NA COMUNIDADE CIENTIFICA

Um «relégio
molecular» relangou o |
debate entre cientistas - —ie g =
sobre a evolucdo da - ’

vida na Terra: em causa d a ) Vl d a
estio algumas centenas  ——- - - =5 B
de milhdes de anos.

" drvore da vida
tem muitos ra--
mos, liquenes e
flores, cardos e
espinhos, bem

do comum: quanto maior a
mudanga, mais cedo se veri-
ficou a separacdo. A data
mais significativa e contro-
versa obtida a partir desta

como todas -as
criaturas, pequenas e gran-
des. O tronco da drvore, tanto
quanto se cré, ganhou raizes
sob um sol mais fraco nas
dguas quentes de uma Terra
que aos poucos arrefecia, na
calma que sucedeu a sua
tempestuosa infincia. A vida
comegou sob a forma de mi-
CTorganismos com uma uni-
ca célula, a mais simples das
fabricas bioquimicas, ainda
sem nicleo e envolvida por
uma membrana porosa.
Isso aconteceu num perio-
do entre quatro mil milhdes e
3,5 mil milhdes de anos
atrds. mais de 500 milhdes de
anos depois de a Terra come-
car a existir. Mas os vestigios
desta vida primeva sdo pou-
cos, deixando os cientistas
em dificuldades para expli-
car como apareceu a vida ou
quando passou a evoluir para
formas mais complexas.
Num novo esforco para
datar alguns dos mais signifi-
cativos momentos da vida,
os bidlogos moleculares de-
senvolveram um «relégio»
que mostra quando as princi-
pais formas de vida - das
bactérias e protozodrios para
plantas, fungos e animais —
divergiram umas das outras.
Este relégio molecular ba-
seia-se na taxa de alteracBes
em proteinas comuns a dife-
rentes grupos de organismos.
A natureza dessas alteragdes
d4d uma indicagao sobre o pe-
riodo em que esses grupos se
separaram de um antepassa-

primeiras ramificagdes fun-
damentais na arvore da vida,
quando as células eucaridti-
cas — as que possuem um
niicleo com os seus genes —
se separaram das procaridti-
cas, as que ndo tém ndcleo.
Entre os cerca de dez mi-
Ihdes de espécies que se cal-
cula existirem actualmente,
as células procariéticas con-
tinuam a existir como bacté-
rias e as eucaridticas consti-
tuem praticamente tudo o
resto, incluindo o homem.

Antepassado comum

Russell F. Doolittle, um
quimico da Universidade da
Califérnia, em San Diego, ¢
_a sua equipa concluiram, a
partir de uma pormenorizada
.andlise de proteinas de 57
enzimas diferentes, que estes
dois tipos basicos de matéria
viva divergiram de um ante-
passado comum, ha dois mil
mithdes de anos.

Esta data é demasiado an-
tiga para alguns cientistas e
demasiado recente para ou-
tros. Os paleontologistas,
pelo seu estudo de fésseis,
dataram a separacdo de célu-
las eucari6ticas e procariéti-
cas como tendo ocorrido ha
cerca de 1,4 mil milhées de
anos. Mas, tendo em vista
diversas provas genéticas, al-
guns admitem que essa divi-
s3o se deu hd 3,5 mil milhGes
de anos, pouco depois de a

vida na Terra ter comegado.

28

técnica representa uma das

Mais antiga ou mais recen-
te, a datacdo dessa divisdo
estd carregada de implica-
¢Oes que dizem respeito a
natureza da vida. Se células
mais complexas surgiram
pouco depois de a vida se ter
firmado na Terra, o facto in-
dica que a prépria vida € um
fen6meno de grande forga e,
portanto, com maiores possi-
bilidades de ter igualmente
evoluido noutros mundos,
como nos planetas de estre-
las semelhantes ao Sol que
agora estao a ser descober-
tos. Mas quanto mais tenfpo
a vida demora a evoluir a
partir das células procariéti-
cas, menos possibilidades
existem de que esteja espa-
lhada pelo universo, dizem
os cientistas.

NvAORlE de oos os seres estd a pnmje_ifg_;gqlf_ig;ipr da drvore da vida

Avaliando as reacgdes ini-

ciais, a nova data para essa
determinante ramificagio da
vida serd ferozmente discuti-
da. Sobretudo por cientistas
que baseiam as suas teorias
principalmente nos estudos
de fésseis e que pdem em
divida a confianga em tais
relégios moleculares. Além
disso, argumentam, os fés-
seis ndo fornecem quaisquer
indicios de uma assinaldvel
modificacio das formas de
vida ha dois mil milhdes de

. anos. Os indicios mais anti-
" gos de células eucaridticas

fossilizadas foram datados
para o periodo de 1,8 ou 1,9
mil milhdes de anos atras.

(Exclusivo DN-«NY Times»)
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Anexo 5:

Nota explicativa

Neste Anexo 5 apresentamos varios documentos que
foram extraidos de diferentes planos de unidade de ensino, com
vista a ilustrar aspectos particulares referidos no texto principal
(quadro 3.4 do 3° capitulo).

A semelhanga da secgdo anterior, optamos por ndo
paginar os documentos, mas sim, apresentar os codigos que
incluem a numerag¢ao de pagina do original.

(Por exemplo, Plano 10, Mar.97, p.3, diz respeito a um

documento que corresponde & 3° pagina do Plano 10.)

Dada a especificidade da informagao consideramos
pertinente separar os documentos dos diferentes planos em
subsecgdes distintas (5.1, Plano2; 5.2, Plano 7; ...) e, para cada
caso, fornecer ao leitor uma sintese dos aspectos que vao ser

lustrados.

2
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5.1 (Plano2, Set. 96)

Documentos do professor

(p.1) ...... Rede de conceitos

(p.3) ...... “Grelha” de
planificagdo
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8° Ano Unidade didactica:

Sistema Nervoso

— Rede de conceitos

g
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(Plano2, Set. 96, p1)
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Ciéncias Naturais 8’ ano N
Unidade: A COORDENACAO DO ORGANISMO
Sub-Unidade: SISTEMA NERVOSO

Aulan®1
Contetdos Objectivos de Metodologias-Estratégias Material
Termo/conceitos Ensino / Avalia¢ao
- Diversidade de reagdes |- Identifica as respostas |- Trabalho de grupo (2 alunos):realizagdo da ficha n° | Ficha de

a0s estimulos do meio

eactos voluntarios
eactos involuntarios

¢ coordenagio

do organismo a alguns
estimulos

- Reconhece a existéncia
dos mecanismos
coordenadores no
organismo

- Reconhece a
importdncia dos orgdos
dos sentidos

- Empenha-se na
actividade de grupo

- Corregdo oral da mesma,a salientar alguns aspectos nomeadamente:
= identificagio da fungdo coodenadora/reguladora do sistema nervoso aqui implicito

= existéncia de actos voluntérios e involuntarios
= tmportancia dos orgdos dos sentidos

- Breve referéncia a morfologia dos orgdos dos sentidos,através da consulta do manual na pagina 239

- Langar questdes que serdo a ponte para a pr(')fxima aula,como por exemplo:

Qual o sistema que coordena todas as situagdes referidas na ficha de trabalho ?

trabalho n°1

(¢d ‘96 S ‘zouely)
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5.2 (Plano 7, Fev. 97)

Documentos do professor

(p.2) ..... Infrodugdo do  documento de
planificagdo onde sdo apresentados
0S seguintes aspectos:

- enquadramento curricular da proposta

- lista de possiveis ideias prévias dos alunos

(p.15) ... “Grelha® de  planificagdo  de
actividades lectivas

- proposta de trabalho pratico com material
biologico

(p.16).... Referéncias de didactica e da
especialidade.
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(Plano 7, Fev. 97, p2)

Unidade didactica SISTEMA RESPEIRATORIO — Notas prévias

Enquadramento no curriculo

Esta unidade foi planificada para ser lecionada depois de ter sido abordada a
alimentagio, o sistema digestivo e uma breve referéncia ao conceito de respiragio celular.
Nio foram ainda tratados o sistema circulatorio € excretor.

Recolha de ideias prévias identificadas na literatura

* A variagdo de volume da caixa toracica é causada pela entrada e saida de ar.
* O ar entra porque 0 oxigénio € necessario e sai porque ja nio esta puro.

* A respiragdo como troca de gases entre 0 0rganismo € 0 meio.

* Os pulmdes ndo sdo considerados no processo de oxigenagdo do sangue.

* O oxigénio ¢ inspirado ¢ o dioxido de carbono € expirado.

* Nas trocas gasosas 0 ar passa para os pulmdes.



PLANIFICACAOQ: Sistema Respiratério — 8° ano

Aula Pritica

Conteiados Objectivos de Metodologias - Estratégias Tempo Material
Termos/Conceitos Ensino/Avaliacio
Constituig¢do do Sistema * Responsabiliza-se pela | »» OQbservagio do sistema respiratorio de um porco. 35 min. | Sistema
Respiratorio; sua propria aprendizagem. respiratorio
N tdr.mge; . ¥ Solicitar os alunos a identificarem as vias respiratdrias de um
- laringe; *Demonstra interesse porco
- traqueia; pela actividade da aula. o Ty A \ .
bronquios: Propor aos alunos a seguinte actividade:
.y - 1- coloca um tubo de plastico de da traqueia;
- bronquiolos; *1dentitica os orgdos que n ca | !bb(d dblﬁ,’ i:.st 0 dentro da traqueta,
~ . . - SOPre )] SHCO,
- pulmdes. constituem o sistemna ] lprd no tubo de p :1 ico;
e - observa o que acontece.
respiratoro. erva 0 que acontece
Observagio do diatragma.
. - i P . ge on K ) ct A"
* Transpde o que observa Langar as seguintes questdes: Tubo de
L “Par ; : 3 . Lo o0
para o seu proprio Por que € que os pt‘lllnoes aumentam de volum.c . plastico
organismo. - Q(fc tipo de movimento ¢ que estamos a simular quando sopramos no tubo de
plastico 7"
* Propde tormas de Bisturi
explorar o material que " A professora, com a ajuda de um bisturi, corta um dos pulmdes para que os alunos Sonda
tem disponivel. possam observar o se = interior € introduz a sonda em varios canais.
»* Langar algumas questdes, como por exemplo:
* Depois de tocares nos pulmdes, que podes concluir acerca da sua estrutura ? Aperta,
agora a traqueia. Notas-te alguma diferenga ? Qual
* Compara os dois pulmdes. Que diferengas ¢ que observas 7 Propde uma justificagdo.”
" Convidar os alunos a fazerem um desenho, no caderno, representativo do que
observaram.
10 min. | Slides

= Observagio de slides onde se visualizam:
- aspectos caracteristicos do interior das vias respiratorias;
- constituigdo da caixa tovacica,

7 _ _ 1 ¢




(Plano 7, Fev. 97, p16)

Unidade didactica - Sistema Respiratorio

Bibliografia

* Williams, G., ( 1996 ), Biology for you, Stanley Thornes Ltd, England.
* Beckett, B, ( 1978 ), Jlustrated Biology, Oxford University Press.

* Givens, P. and Reiss, M. (1996), Human Biology and Health Studies, Editon Thomas Nelson
and Sans Ltd, London.

* Losson, J., ( 1990 ), Anatomia e Fisiologia Humana, Edigdo Guanabara, 5° ed., Rio de Janeiro.

* Freitas, M., ( 1995 ). A planificacdo do Ensino das Ciéncias : uma perspectiva de mudanca
conceptual, Noesis, 34, p 28-33.

* Santos, M., ( 1991 ), Mudanca Conceptual na Sala de Aula - Um Desafio Pedagogico, Livros
Horizonte, Lisboa.

* Pereira, M., ( 1992), Diddctica das Ciéncias da Natureza, Universidade Aberta. Lisboa.

* Clarck, J., ( 1991 ). O Corpo Humano, Verbo Editora, Portugal.



Um Modelo de supervisao da préatica pedagégica na formagao inicial de professores de Biologia | Anexo 5

(p.5)

5.3 (Plano 9, Mar. 97)

- Documentos do professor

Infrodugdo do  documento de
planificacdo onde se apresentam o0s
seguintes aspectos:

- enquadramento curricular da proposta;
- lista de possiveis ideias prévias dos
alunos; '

- nota explicativa sobre a conceptualizagdo
da unidade;

- blocos de conceitos

- sequéncia de leccionagéo

Esquema conceptual da unidade.

‘Rede’ de planificagao:

- relagbes de interdependéncia entre os
blocos de conceitos ;

- identificacéo de  objectivos de
aprendizagem ‘



(Plano 9, Mar. 97, p5)

Ciéncias Naturais - 8° ano de escolaridade

Unidade: Sistema Circulatorio

Enquadramento Curricular:

Esta unidade foi planificada para ser leccionada, depois de ter sido abordado: sistema reprodutor,
sistema nervoso, alimentagdo, sistema digestivo e o sistema respiratorio. Nao foﬁrma;ad({’ o sistemd linfatico e

excretor.

Recotha de ideias prévias:

* O coragdo serve para limpar, filtrar, produzir e armazenar o sangue.
* O coragdo € o orgdo que nos ajuda a mover.
* Os pulmdes ndo estdo incluidos na circulagdo.

* O sistema circulatorio € um sistema aberto.

Introducio ao plano geral:

A planificagdo desta unidade inclui dois grandes blocos, designados por bloco A e bloco B. A
abordagem desta unidade pode ser iniciada tanto pelo bloco A como pelo bloco B (dividido em temas). Assim
comegando pelo bloco A, este funcionara como estratégia de motivagdo e organizagio do estudo , caso
contrario sera usado como sintese.

Neste caso, o estudo desta unidade tera inicio no bloco A e a sequéncia de estudo dos temas do bloco
B( B1, B2. B3, B4) niio esté previamente estabelecida, resultara da sua negociagdo entre professora ¢ alunos.

Os contetdos serdo apresentados pelos alunos (grupos) durante as aulas, sendo eles também os
implicados nas escolhas dos materiais que considerem necessarios para a abordagem dos temas.

A planificagdo dos temas do bloco B , além dos contetildos que a professora deve garantir que sejam
leccionados, inclui também os materiais necessarios para um eficdz processo de ensino-aprendizagem na sala
de aula. O professor integrara esses materiais na sala de aula sempre que o achar necessario, como por
exemplo para: organizar a aula, introduzir o assunto, motivar os alunos, ajudar a clarificar conceitos,

exemplificar situagdes diversas, chamar atengdo para determinados aspectos, etc.



ESTRUTURA CONCEPTUAL DA UNIDADE DE ENSINO SISTEMA CIRCULATORIO

da qual faz parte o:

por onde circula o:

realiza
uma;

Sistema Circulatorio

constituido por:

permitindo:
Dupla circulagdo [*— ~ "~ —-—-—"—"~ araves. T T T T Vasos sanguineos
Pequena e Grande -
(Peq ) . .
| ~. - |
! I~ g
i ~. |
. ~ . d N e
| que ~. o: por | qu
| depende: assegura e ) onde | circula
i uma: o ‘ circula | nos:
. . o .
! cujo percurso € N |
| N ~ |
. '~ '
! ~. |
| R i
j, bombeado pelo: . - n
Coragdo ) que bombeia o Sangue —
(Morfologia/Ciclo cardiaco) | =+ —-—- =~ =« = = — = = = —- ~- — - —- —- H(Constituigdo/Fungdo)

(4d ‘L6 "Te]N ‘6 Ourl])



PLANO GERAL DA UNIDADE: SISTEMA CIRCULAT()RIO
(com objectivos)

{Folha 6 )

BLOCO A

(Plano 9, Mar. 97, p6)

TEMPO:3 aulas

BLOCO B

B1

B2

F

Tema:Sangue

Tempo:2 aulas

Aula pratica
sobre os Lemas:

Tempo:1 aula

—»

Tema:coragdo

Tempo:1 aulas

B3

Tema:circulagao

Tempo:1,5 aulas

B4

Tema:vasos sanguineos

Tempo:1,5 aulas

siatemas ja estudados

abordado.

Objectivos:

- Sintetiza a informagio recolhida.

- Adquire uma prespectiva integrada dos varios

- Reconhece a importancia do sistema circulatono.
-Mobiliza conhecimentos ja adquiridos.
- 1dentifica dificuldades na abordagem dos conceitos.

- Identifica temas base sobre s quais assenta o cstudo
do sistema circulatorio.

‘undamenta a escolha do primeiro tema a ser

- Colabora na erganizagio do trabatho de grupo

objectiva.

- Responsabiliza-se

aula.

colegas.

Objectivos gerais ao bloco A e B:

- Expressa de oralmente as suas ideias de forma clara e

pela sua propria aprendizagem.

- Participa contribuindo para o desenvolvimento da

- Demonstra interesse pelas actividades da aula.

- Analisa criticamente as explicagdes dadas pelos

- Participa em trabalhos de equipa revelando respeito
pela opinido dos outros.

(Folhas #+ a 10) J J Tempo: 7 aulas
€ S
v \ 4 ¥ __
Objectivos: Objectivos: Objectivos: Objectivos: Objectivos:

- Prevé as fungdes do sangue.

- Indica os constituintes o
sangue,

- Descreve as caracteristicas
morfologicas dos diferentes
constituintes do sangue.

- Identifica a principal fungiio do
plasma.

- Explica por palavras suas o
processo de defesa dos glabulos
brancos.

- Indica a principal fungio dos
globulos vermelhos

- Assacia hemoglobing 3
conslituigio das hemacias,

- Distingue sanguc arterial de
sangue venoso. .

- Associa as plaquetas ao
processo de coagulagio,

- Explica por palavras suas o
processo de coagulagio.

- Relaciona as fungdes do sangue
com 0s seus constituintes,

- Identifica as diferentes
cstruturas morfologicas do
coragio

- Identifica os constituin-
tes do sangue.

- Transpde o que observa
para o seu proprio corpo.

- Propde formas de explo-
var o material que tem
disponivel

- Demonstra uma atitude
responsavel particular-
mente relacionada com a
pratica de inborattnio

R

- Localiza o coragdo no corpo
humano.

- Desenha ¢ legenda um esquema
representativo da estrutura interna
do coragio.

- Assinala, por meio de setas, o
trajecto seguido pelo sangue num
esquema representativo do
coragdo.

- Localiza as valvulas do
coragdo.

- Identifica a fungdo das valvulas
do coragfo.

- lixplica por palavras suas o ciclo
cardiaco

- Indica as fascs de um ciclo
cardiaco.

- Justifica as diferengas de
espessura das auriculas ¢ dos
ventriculos.

- Relaciona a variagdo de
volume das cavidades do coragio
com a pressdo.

-luma irrigagfio interna no coragio e

- Reconhece a importancia da
circulagdo.

- Eixplica o significado de
pequena ¢ grande circulagio
(pulmonar/sistémica).

- Descreve o percurso seguido
pelo sangue na circulagdo.

- Discute os tipos de sangue
(arterial/venoso) ao longo da
pequena e grande circulagio.

- Relaciona a fungido especificas
de algumas estruturas (vilosidades,
alvéolos) com a circulagio
sanguinea,

= Comprecnde a importincia de
pulmdes.
- Generaliza o percurso da

circulagdo para todas as partes do
corpo.

- Identifica os diferentes tipos de
vasos.

- Compara os diferentes vasos
quanto ao calibre ¢ a constituigio
da parede.

- Prevé a fungdo dos diferentes
vasos sanguineos

- Relaciona as caracteristicas
particularcs de cada vaso com &
sua fungio.

- Identifica os vasos que estdo
asociados ao coragdo. '

- Explica por palavras suas o
conceito de presiio sanguinea,

- Justifica a variagio da pressdo
nos diferentes vasos sanguineos.

- Reconhece a importan-cia das
valvulas nas veias para 0
transporte do sangue para o
coragio.

- Prevé a variagio da velocidade
do sangue nos diferentes vasos
sanguineos

Ciéncias Naturais - B8° ano

Unidade:

Sistema Circulatdrio
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5.4 (Plano 10, Abr. 97)

Documento do professor

“Rede” de planificago:

” i

- articulagdo de “conteudos”, “estratégias”
‘intengdes educativas e intervengdes do
professor’.

- definigéo de objectivos

Documento para o aluno

Desdobravel “descoberta a porta de

| entrada do HIV”

- documento concebido para assegurar uma
das estratégias apresentadas na p.3 da
planificagéo , '

- procura-se explorar a informag&o veiculada
pela imprensa e revistas da especialidade
como forma de contextualizagdo as
actividades de ensino-aprendizagem .

(0 documento deve ser destacado para

consulta)
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CONTEUDOS

F
[-o otha B

rAlgumas técnicas adequadas para observagdo da ultra-estrutura celular e yviryg

PLANIFICACAO DA UNIDADE

Unidade: Métodos de Estudo da Célula

ESTRATEGIAS

Didlogo para

(Folha A)

introduzir o tema, [————————»

Algumas caracteristicas

F Limite de resolugio:;

—— Tipo de radiacio: -

Imagem: ~

—— Fonte de radiacdo:

Ampliagdo:.- -

Lentes: ~

Comprimento de onda: ~ -

—Material a observar: - - —

Tipos de Microscépios

-
Microscopio Optico ]

p
[ Microscépio Eleclr(’mic?’

Transmissio

~ o« =01y - < - - ~-01a0.5nm

- - ~vivooumorto — - -

= Juz visivel ~

—— e — feixe de electrdes —¥

|
ocralmente colorida formada
™ qa retina do observador

B,
Varrimento

inferior ao de trans.

— -~ — Sempre morto €—— por conscquéncia

sO se propagam
no vicuo

preto e branco e ¢ projectada num ccri
T T T ouregistada em pelicula fotogrifica

*Ey L
pressa oralmente as suas ideias de forma clara e objectiva.

*Conhece alguns factos relacionados com o desenvoly
*Distingue M.O. de M.E. quanto a0 ma
resolugio e fonte de radiacdo e ampliacdo fornecida.

— - filamento de tungsténio — - — — —filamenio de tungsténio
- = - - =vidro - - - = - — - —eclectromagnéticas
|
. _1300x. - - - = = — = = 300000x
S400mm-700nm . o - L~ -~ = 0.0051m
Criofractura T———-’FolhaC
Autorradiograﬁzl olha C
permite
(3
. Acompanhar fenémenos celulares
Objectives:
imento da citologia.
terial a observar. ti e radiacio utili ;
ar. tipo de radiacdo utilizada. imagem fornecida, Limite de

*Relaciona o comprimenio de onda com o poder de resolugio do microscopio.

:Associa a impossibilidade de observar material vivo ao MLE. com a propagac¢io no vicuo do feixe de electrdes.
Compreende a necessidade de utilizar lentes clectromagnéticas para a propagacio dos clectrdes.
*Reconhece vantagens e limitagdes do uso do ME. em Citologia.

Trabalho de grupo -
Exploragdo do
“Desdobravel”

o

! - N
Troca de ideias e

didlogo com o0s
aluncs

(Plano 10, Abr. 97, p3)

INTENCOES EDUCATIVAS E INTERVENCOES DO PROFESSOR

Incentivar os alunos a explorarem em grupo o “Desdobrave!” através de um
pequeno didlogo. salientando o facto do conhecimento cientifico evoluir ao longo dos
tempos. estando o avango tecnolégico e da biologia interrelacionados. Reforgar que na
unidade anterior tivemos oportunidade de constactar este facto ao estudar a Origem da
Vida numa prespectiva historica. contactando com a construgdo da ciéncia em
diferentes €pocas.

5 min.

Leitura em grupo do “Desdobrayel ;

-A professora acompanha o trabalho dos grupos diagnosticando o interesse dos
alunos e as dividas que se lhes Jevantaran.

-Os grupos terdo oportunidade de expdr para a turma o que entenderant do
“Desdobravél” .

-A professora coloca algumas questdes como por exemplo:
“Refere qual foi a descoberta feita pelo NIAID. referido na noticia.”
~Como se terd chegado ao conhecimento da existéncia da proteina ~fusina™?"

-

E do virus?”

~As técnicas microscopicas ji estudadas em TLB resolveriam o problema? Porqué?”
“Que tipo de célula esta esquematizada no “Desdobravel”7”

~Quais os organitos presentes nestas células que as caracterizam?”

~Compara as duas imagens do virus fornecidas.”

-Recolha ¢ confronto das opinides dos alunos.
A professora sintetiza no quadro os problemas que sc levantaram ¢ que scrio a base
para o desenvolvimento desta unidade.

30 min.

Propostas de pesquisa: Tipos de organitos cclufares/ Fungdes dos organitos /Outras

técnicas /Artigos dos jornais sobre o tema.-

-

Troca de idetas e

didlogo com os
alunos

-Didlogo com os alunos acerca do conhecimento do virus ¢ da fusina onde devera ser
salientado que :

-quando se estuda a célula ¢ microorganismos uma preocupagdo emergenic
¢ cstablecer uma relaglo de grandeza entre as diferentes cstruturas
com as unidades de medida mais usuais.

-como as dimensdes celulares estdo aquém do limite de resotugdo do otho
humano. a sua observagio tera de ser feita com instrumentos de myafor limite

de resolugdo. MW

10 min.

| -Diagnostico dos conhecimentos de M.O.:

Exemplos de questdes:
~Q limite de resolugdo do Microscopio Optico permite obter uma fotografia identica 2
do “Desdobravel"T"
-~ A ampliagiio da fotografia presente no "Desdobravel “consegue obter-se com o M.O.?

-A professora durante o didlogo com os alunos confronta-os confas principais
diferencas entre M.O. e M.E.. podendo se necessdrio. recorrer ao manual escolar na
pag. 207.

-Exploragio do acetato “\ficroscopios™ para sintetizar as principais diferengas e
semelhangas entre 0 M.O. € 0 M.E. a nivel estrutural.

25 nin.

Folha A
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METODOS DE ESTUDO DA CELULA

..[uma] ciéncia que permite aos
Jjovens acompanhar a mudanga social, o
avango das fronteiras da ciéncia e da
tecnologia e o significado que estas tém
para a vida... ndo s6 agora mas também no
Suturo.

P. D. Hurd (1987)

“DESCOBERT#A & PORTA DO HIV”

n, Publico 96/05/28

in, Scientific American , outubro 1988, pig. 37

-
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“Descoberta a porta do HIV”

A DESCOBERTA de
uma  proteina  baptizada
“fusina”
explicar em parte como é que 0
virus da sida (HIV) faz para

penetrar nas células imunitarias

poderd  permitir

humanas, atacando assim as
defesas naturais do organismo.
A equipa de Edward Berger,
do National Institute of Allergy
and  Infectious Diseases
(NIAID) dos EUA, que
publicou os seus resultados na

revista americana “Science”,

afirma que esta proteina,
presente & superficie das
células humanas que sdo o alvo
preferencial do HIV - os
linfécitos CD4 - contribui de
forma importante para a fusio
do virus com estas células alvo,
facilitando a infecgdo. Embora
sem implicagdes imediatas para
o tratamento das pessoas
mfectadas, a

salientam os cientistas, poderd

descoberta,

abrir novas vias na pesquisa de

tratamentos contra a sida.

in, Publico 96/05/28

Nouveaux médicaments et sida comment ¢ca marche ?

Le virus du sida est un rétrovirus dont le génome est composé d’ARN. Le virus
estincapable de se multiplier seul dans I'organisme. Jl a besoin pour cela du génome constitué
d’ADN des cellules du systéme immunitaire. Pour y parvenir,
la seule solution qui s’offre 4 lui est d’envahir les cellules immunitaires.

Virus du sida

(VIH)

RS
NS

INHIBITEURS
t LA TRANSCRIPTASE INVERSE
NUCLEOSIDIQUES & 5%

AZT, DDI, DBC, 3LTC, DAT 3
NON NUCLEOSIDIO 3

vivéparine, loviride,
délavirdine, lativirdin

T T T ———.

INHIBITEURS DE

Inhibiteurs compé
petitifs L'INTEGRATION

de a fusine

INHIBITEURS - -
Transcriptase DEPROTEASSE: t _ CHEMOKINES :
inverse . saquinavir, inhibiteurs compétitifs
inidnavir, ritonavir de la CC-CKRS
Fusine L“"“-*_

A ADN cellulaire

. yd g
\///

Protéines
d'enveloppe £

Protéase

R

Macrophage

Corécepteur
membranaire
CC-CKRS

Récepteur
membranaire

FIGURE 24.10 AIDS s caused by human immunedeficiency virus (HIV).
These clectron micrographs show the reproduction of FIIV in T lymphocytes: (a, b)
bud formation; (¢) free, immature, extracellular virus particle; (4) virus particle with
bar-shaped nucleoid; (¢) Mature HIV particle with condensed circular nucleoid core.
{Courtesy of Dr. Matthew A. Gonda. From M. A. Gonda, F. Wong-Staal,

R. C. Gallo, J. E. Clements, O, Narayan, and R. V. Gilden, Science, 227:173-177
(1985). Copyright © 1985, American Society for the Advancement of Science.)

in, Ketchum, P. (1988), Microbiology. pag. 589

Ampliagio: 100000x



SIDA!
Virus da SIDA...ja todos ouvimes falar!

Afinal podemos ver este virus?

Como se descobriu o seu processo de entrada nos nossos
linfocitos?

F como se descobriu a fusing na membrana dos células
imunitarias?

Pelos legendas posso concluir que o linfocito € uma célulg
"~ agnimal eucariota...
mas de onde vém estas imagens?

Sdo reais ou Inventadas?

Sou aluno do 107anc e O conhego 0 MICrosCopIo éptlco
pora estudar os célulos... ndo me parece que assim
possa responder o todas eslas questes!

Documento para os alunos

- UNE
RECHERCHE
CHIMIQUE

Etectrode
+

(Plano 10, Abr. 97, p6)
L’électrophorése

Cest une méthode d'analyse consistant &
séparer les constituants ionisés d'un mélange
en les plagant dans un champ électrique. .

Les protéines, porteuses de charges électri-
ques se déplacent. La vitesse de migration
d'une molécule dépend de sa charge électri-
que, de sa masse, du milieu o s'effectue la
migration et de la tension établie entre les

Electrode

10° ANO —CTV

Depdt de serum

Couvescle

Support (bande
de papier-filire,
d'acetate ge
ceilutose)

s Ll

METODOS DE ESTUDO DA CELULA

Solution 1ampon
(pH = 8.6

électrodes.

La color:atipn par un réactif approprié révéle
une série de bandes formant un
protéinogramme.

Sers de migration

Coloration au

Ligne d ' Aouge Ponceau
mese -1 B 481

T ..fuma] ciéncia que permite aos
Albumine
Giobulines

Jovens acompanhar a mudanga social, o

Sens de migration

avango das fronteiras da ciéncia e da
tecnologia e o significado que estas tém

para a vida... ndo s6 agora mas também no

MICROSCOPE ELECTRONIQUE

transmission

Sfuturo.
P. D. Hurd (1987)

Aino
dioatv®

in, Scientific American , outubro 1988, pag.

]

“DESCOBERTA & PORTA DO HIV”

in, Piblico 96/05/28
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Um Modelo de supervisdo da pratica pedagégica na formagao inicial de professores de Biologia Anexo S

5.5 (Plano 11, Abr. 97)

Documentos do professor

Notas prévias a planificagdo onde se
discutem o0s seguintes aspectos:

- sequéncia de leccionagao;
- identificagdo de blocos de conceitos;
- contextualizago interna da Biologia;

- intengdes de explorar relagdes CTS

Plano geral do plano de unidade de
ensino;

- podem apreciar-se 0s aspectos valorizados

pela PE com vista a inferir a sua concepgao
de planificagao ;

Andlise critica do documento de
planificagdo com base na avaliagdo
da respectiva experimentagao.
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Planifica¢do da unidade didactica

Introducio

Esta planificagio prevé que os sistemas digestivo, respiratorio e circulatorio ja
tenham sido abordados. Ela procura fazer uma sintese integradora dos varios sistemas,
apresentado o corpo humano com um conjunto de sistemas que interagem entre si.

A planificagdo esta dividida em trés blocos; sdo eles o bloco A, B e C .

O bloco A sera o primeiro a ser leccionado, porém ao longo das outras aulas
ele vai sendo relembrado tornando-se ele proprio o “fio condutor desta unidade”. A
ordem dos outros blocos € indiferente, podendo o C ser abordado antes do B.

Esta unidade tem implicagdes em situagdes extremamente comuns e pertinentes
da sociedade actual, como sdo: a Sida, os transplantes, as alergias, as tranfusdes de
sangue e as vacinas. Este facto levou-me a criar o bloco A. Nele procura-se
contextualizar o tema, para além de servir de motivagdo para o estudo do sistema
linfatico e imunologico.
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Plano geral do documento
———

Sistema Imunoldgico / Sistema Linfatico

[ntrodug@o- Pag -1

Mapa de conceitos- Pag -2

Bloco A- Situagdes do dia a dia em que sc obscrvaa | Pag.-3
intervencgdo do sistema imunoldgico/ linfatico

Bloco B-Sisiema Linfético Pag -4
Bloco C- Defesas do organismo / Pag -5

Sistema Imunolégico

Algumas criticas a planifica¢do Pag -6

Bibliografia Pag.-7
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Sistema Imunologico / Sistema linfatico

Algumas criticas a planifica¢do

* Seria conveniente modificar as questdes das fichas de trabalho do Bloco B, de forma
a que as fichas ficassem independentes umas das outras, sendo a sua sequéncia
orientada segundo o interesse dos alunos no decorrer da aula.

* A figura “ Linfa intersticial” ndo € perceptivel pelos alunos, talvez fosse conveniente
a professora ir desenhando no quadro e construindo a propria figura com os alunos.

* Na planificag@o ndo vem referido o como explorar o modelo “circulagio linfatica”.
Pareceu-nos positivo a solicitagdo de alunos para desenharem o percurso da linfa no
proprio modelo.

* O Bloco A, tinha como objectivo motivar os alunos para os contetidos dos Blocos B
e C. Devido a sua importancia, no final da unidade sera conveniente explorar de novo
o desdobravel, observando com “novos olhos”, as diversas situa¢des do dia a dia. Esta
estratégia ndo vem referida na planificagio.

O O Z
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