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I- Um Mundo de Contrastes

Vivemos hoje num mundo caracterizado. elobalmente. por um maior volume de
conhecimentos cientificos ¢ tecnicos eles mesmo indutores de- profundas mudancgas sociais.
politicas. econémicas e culturais. sendo. ao mesmo tempo. esses  conhecimentos
condicionados por tais mudangas. Pode tomar-se como indicador do acelerado crescimento
cientifico o facto de mais de metade dos conhecimentos cientificos actuais terem sido
produzidos durante a segunda metade do séc. XX e neste mesmo periodo se estimar que
tenham vivido (ou vivam ainda) cerca de 90% do total de cientistas que desde sempre se
dedicaram & investigacdo cientifica (Weissmann., 1993, citada em Fumagalli, 1998). Ora.
poderd pensar-se que esta expansiio da Ciéncia tera sido possivel por a sociedade no seu todo
ter aumentado o seu nivel de literacia. Tal hipotese ainda que de tipo relacional tentativo ndo &
de todo descabida. ja que s6 em sociedades desenvolvidas ¢ possivel encontrar condigdes para
0 exercicio da actividade cientifica. No entanto. no final deste século. onde a populacio
mundial atingiu ja os 6 bilides (tendo sextuplicado nos dois ultimos séculos), os desequilibrios
$a0 enormes quer ao nivel dos bens econdmicos, quer dos culturais. Se, globalmente. parece
ter havido algum progresso naquilo que se considera como factores de desenvolvimento. as
desigualdades nos paises desenvolvidos, em desenvolvimento e subdesenvolvidos tém-se
acentuado (PNUD. 1999): mais de 80 paises tém rendimentos per capita mais baixos do que
ha uma década ou mais atras; na altima década verificou-se uma crescente concentracido do
rendimento, recursos e riqueza em pessoas, empresas e pafses (o quinto da popula¢io mundial
que vive nos paises de maior rendimento detém 86% do PIB mundial, 74% das linhas
telefOnicas mundiais, consome 84% da producio mundial de papel). Os rendimentos dos trés
primeiros multimiliondrios do mundo sio superiores ao PNB conjunto dos 48 paises menos
desenvolvidos e dos seus 600 milhdes de pessoas. Os activos das 200 pessoas mais ricas do
mundo sdo maiores do que o rendimento conjunto de 41% da populagio mundial [¢ uma
contribui¢do anual de 1% da riqueza desses 200 mais ricos seria suficiente para prover o
acesso a educacdo primdria de todos].E outras desigualdades. dificeis de suportar para muitos.
podem ainda apontar-se:

- aproximadamente 1.3 bilides de pessoas ndo tém acesso a agua potavel:

- estimam-se em 840 milhdes o nimero de criancas subalimentadas:

- cerca de 1.5 bilides de pessoas vivem com menos de 1 délar por dia.

Apesar deste quadro pouco animador, o mundo actual apresenta mais oportunidades
para as pessoas do que hd 100 ou mesmo 20 anos atrds. As taxas de mortalidade infantil
cairam de mais de metade desde 1965. Uma crianca nascida hoje pode esperar viver mais 10
anos do que outra nascida naquela altura. Muito paises sio hoje independentes e mais de 70%
da populacio mundial vive em regimes razoavelmente plurais e demoeraticos. Verifica-se um
crescimento acentuado no coméreio e fluxo de capitais. Mais pessoas véem televisio. falam
ao telefone e comunicam em rede (PNUD. 1999).
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Nos paises em desenvolvimento a taxa de escolaridade combinada dos ensinos basico e
secundario mais do que duplicou desde 1965, e a populagdo de criancas na escola primdria
cresceu de menos de metade para mais de trés quartos. As taxas de alfabetizacio de adultos
aumentaram de 48% em 1970 para 72% em 1997. No entanto, em 1995. no mundo inteiro
ainda existiam 885 milhdes de adultos analfabetos. prevendo-se que em 2005 possam existir
870 milhdes (19.6%) (UNESCO, 1998).

Também uma em cada sete criancas em idade do ensino primario esta fora da escola. E
apesar do ensino primdrio ¢ secundario ser universal nos paises da OCDE. uma em cada seis
pessoas ¢ considerada funcionalmente analfabeta — incapaz de preencher um formulario de
candidatura a emprego (PNUD. 1999).

2- Questdes e Nivels de Allabetizacio

As preocupagdes mundiais sobre o indice de alfabetizagdo no mundo alcancaram a sua
maxima visibilidade em 1990. declarado pela ONU como o ano internacional da
alfabetizacdo. Dois acontecimentos da maior importincia tiveram entdo lugar. Em Marco
desse ano realizou-se na Taildndia a 1* Conferéncia Mundial sobre a Educacio para Todos. e
em Setembro. em Genebra, ocorreu a 42° Sessdo da Conferéncia Internacional sobre a
Educagio. Uma ideia muito forte foi extraida de todas as discussdes havidas: para alcangar
progressos significativos nas proximas décadas. os programas de alfabetizacio deverdo ser
concebidos e desenvolvidos de forma diferente. Este mesmo principio serd por nos retomado
quando. adiante, procurarmos enunciar vias de renovaciio da literacia cientifica.

O conceito de alfabetizagio ¢ um conceito “movel™, isto é. aquilo que ¢ juleado
suficiente para definir uma pessoa como alfabetizada depende da época ¢ do contexto em que
a pessoa vive.

Para a maioria das criancas de hoje a alfabetizacao ocorre na escola, ¢ nio & margem
desta como acontecia no passado, mas o nivel de rendimento escolar estd mais dependente de
factores exogenos a escola do que de factores endogenos, como. por exemplo. formacao dos
protessores ou qualidade dos manuais (Fuller e Heyneman, 1989).

No mundo moderno as competéneias e capacidades dos individuos sfic muitas e
variadas, e ndo ¢ correcto descrever nenhuma sociedade em termos de uma elite instruida
dominando uma massa de analfabetos absolutos. Estes serdo efectivamente muito poucos (e
concentrados nos paises mais pobres do mundo), mas sdo muito aqueles que apresentam uma
capacidade muito reduzida para a leitura a para a escrita, pelo que sdo incluidos nos
analfabetos funcionais (Wagner, 1998).

Embora haja falta de consenso sobre as competéncias que distinguem os individuos
analfabetos dos alfabetizados, os primeiros experimentam, em todas as sociedades, uma forte
segregacio social.

Os problemas conceptuais reflectem-se também ao nivel terminoldgico. O termo
alfabetizacfio usado na cultura francesa significa a simples aprendizagem do alfabeto. Como o
termo analfabeto comegou a ter uma conotagio social negativa, foi substituido a pouco e
pouco pelo termo “iletrismo™, com o significado de “alguém parcialmente incapaz de ler e
escrever”. Em drabe ndo existe a palavra alfabetismo mas sim analfabetismo. Por isso ser
alfabetizado, em darabe, ¢ ser ndo-analfabeto.

Eis algumas defini¢des mais conhecidas de alfabetismo apresentadas desde a década de
50 (referidas em Wagner, 1998).

1. Uma pessoa ¢ funcionalmente alfabetizada quando adquiriu os conhecimentos ¢ as
capacidades de leitura ¢ escrita que lhe permitem tomar parte de modo efectivo em todas
as actividades que requerem niveis de alfabetiza¢fio dentro do seu grupo ou da sua cultura.
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Uma pessoa ¢ considerada alfabetizada se ¢ capaz de ler. escrever e entender um texto
breve e simples relacionado com a sua vida quotidiana. E funcionalmente alfabetizado
quem for capaz de exercer todas as actividades que requerem um certo grau de
alfabetizagio para o bom funcionamento do sey grupo e da sua comunidade.

J

3. A instruglio é uma caracteristica adquirida pelos individuos em graus diversos que vio
desde os conhecimentos mais rudimentares até aos de um nivel superior indcierminado.
Alguns individuos sdo mais instruidos do que outros, mas. na verdade, ¢ dificil falar de
pessoas altabetizadas ou analfabetas como duas categorias perfiitainente diferenciadas,

4. O allabetismo ndo & simplesmente um certo niimero de capacidades associadas a leitura e
a escrita. mas a aplicagio destas capacidades a [ins especilicos em contextos especificos.
Nao existe uma tnica forma de medir ou um ponto preciso de uma unica escala que
separe os “alfabetos™ dos “analfabetos™ O alfabetismo nio pode ser definido de maneira
simplista como a capacidade de assinar o nome. completar um determinado ano escolar oy
ter alcangado um certo nivel de leitura.

. O alfabetismo ¢ o conjunto de capacidades que permitem o processamento da informacgéo
necessaria para poder utilizar os materiais iImpressos que se encontram comummente no
trabalho. em casa e na comunidade.

Em cada uma destas definicdes procura-se evitar a dicotomia tradicional do “tudo oy
nada™: ser-se alfabeto ou analfabeto,

A mnogdo de “alfabetismo funcional™ procura uma certa adaptabilidade a um dado
contexto cultural. e tem sido usada nos paises industrializados. Mas também ha problemas
aqui. Por exemplo. aquilo que é necessario saber para “funcionar” numa dada sociedade ¢
diferente noutra. Também ¢é dificil considerar a existéncia de competéncias de alfabetismo que
sejam ndo funcionais.

Se ¢ problemdtico dividir o mundo em alfabetos e analfabetos ¢ igualmente
probiemdtico. ¢ por isso desaconselhdvel. basearmo-nos numa definicdo operacional.
universal., que leve aos conceitos de alfabetismo funcional e analfabetismo funcional,

Concordamos com Wagner (1998) ao considerar o alfabetismo como um fendmeno
cultural que sé se compreende ¢ se define adequadamente dentro da cultura. da lingua e da
€poca na qual existe. Nio podera portanto haver uma defini¢do inica nem permanente.

Niveis de alfabetismo

Qualquer que seja o conceito de alfabetismo que se tome, tem sido considerado como
um “direito humano fundamental™ que permitird aceder ao poder e a democracia. sendo o
nivel de alfabetizagiio um dos indicadores do estado de desenvolvimento de um pais.

Com vista a estabelecer alguma diferenciacdio nas competéncias apresentadas pelos
individuos, as Nacdes Unidas estabeleceram de forma operacional em 1989, quatro niveis de
alfabetismo (Statistics Canada. 1990).

Analfabeto (non literate): se ndo pode ler um texto e compreender o seu significado, se
Ndo consegue escrever um pequeno texto numa lingua nacional importante, se nio pode
reconhecer as palavras em cartazes e documentos em contextos quotidianos e se ndo pode
desempenhar determinadas tarefas especificas como assinar e reconhecer o significado dos
caracteres de sinalizacdo publica.




Alfabeto de baixo nivel (low literate): se ndo pode ler um texto e compreender o seu
significado. escrever um pequeno texto numa lingua nacional importante. mas pode
reconhecer palavras em cartazes e documentos de contextos quotidianos. e pode desempenhar
tarefas especificas como assinar e reconhecer o significado de caracteres usados na
sinalizacdo publica.

Alfabeto médio (moderate literate): se pode com alguma dificuldade. ler um texto ¢
compreender o seu significado e escrever um pequeno texto numa lingua nacional importante.

Allabeto _avancado (high literate): se pode ler um texto com pouca dificuldade.

compreende o que 1€ e escreve um texto pequeno numa lingua nacional importante.

3- Literacia Cientifica e Sociedade

Os problemas que a seguir se colocam e se procura discutir teriio de ser enquadrados nas
sociedades onde niveis de alfabetizagio minimos tém lugar. Nao estamos portanto a
considerd-los igualmente pertinentes. nem tdo pouco isso seria justo. em sociedades de
pobreza extrema ou de conflitos abertos.

Muitos tém sido os argumentos a lavor da importincia do conhecimento sobre ciéncia e
acerca da actividade cientifica para todos os cidaddos. pelo que é praticamente generalizada a
ideia que a ciéncia deverd ser um assunto obrigatorio nos curriculos, embora varie aquilo que
s¢ pensa dever ser ensinado, quer em extensdo quer em profundidade. bem como quais os
métodos de ensino mais adequados. Ora o crescimento cientifico ¢ tecnologico das
sociedades. sobretudo ocidentais, a partir dos meados do séc. XX orientou para a constataciio
de duas situagdes que se tornaram alvos privilegiados de estudo.

Por um lado. ¢ preciso ter algum conhecimento cientitico para poder desenvolver
socialmente atitudes para acompanhar a repercussio do crescimento cientifico e tecnolégico.
Por outro. o ensino formal das Ciéncias, mesmo para os individuos com aproveitamento
escolar, ndo se traduzia em competéneias Gteis para tal fim.

Os dados recolhidos através de muitos estudos conduzidos com a inten¢do de apurar o
que acontecia e porqué. vieram mostrar que a maioria da populacdo, mesmo de paises
industrializados e desenvolvidos. apresentava uma profunda ignordncia sobre conceitos.
principios ¢ factos relacionados com a Ciéneia e a Tecnologia.

Surgiu entdo para designar as situacdes em que esse ajuste se verificasse o0s termos
“literacia  cientifica™  (culturas  anglo-saxdnicas).  “alfabetizacdo cientifica™  (culturas
francéfonas) ¢ mesmo “cultura cientifica™ (designagio adoptada pela UNESCO). Trata-se. no
entanto. de um conceito com varios significados. nunca bem definidos em termos
operacionais (Shamos, 1995).

Provinelmente uma das primeiras clarificagdes do conceito terd sido feita por Shen
(1975, ertado em Lewenstein, 1996). distinguindo trés dimensoes:

1. Allabetizacao cientitica pratica: conhecimento cientifico atil para viver nas sociedades
modernas (os antibioticos combatem doengas causadas por bactérias; os computadores
funcionam segundo instrugdes programadas).

2. Alfabetizagdo cientifica ¢lvica: conhecimento Gtil para avaliar decisdes tomadas pelos
politicos (saude publica. produgao de energia. protecciio ambiental).
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3. Alfabetizagdo cientifica cultural: conhecimento que permite apreciar a beleza intelectual
do saber cientifico (estrutura helicoidal do ADN. a Tabela Periddica dos Elementos
Quimicos).

Os argumentos a favor da importincia de alguma forma de literacia cientifica sdo. no
entanto. dependentes do nivel socio-economico. Segundo Lewenstein (1996). a dimensio
pratica devera ser a prioridade dos paises em desenvolvimento. confrontados com problemas
de nutri¢do. escassez de agua potavel ¢ outros.

A dimensio civica assume relevincia em campanhas ¢ programas de educacio do
publico em geral.

A dimensdo cultural aparece mais destacada em paises desenvolvidos.

Outros autores discutem o conceito de literacia cientifica em outros termos. E o caso de
Canavarro (1999) que definindo-o como “aptidido para lidar com a ciéncia™ (p.87). considera
que tal aptidao englobara sempre trés dimensdes: compreensdo da abordagem cientifica das
questoes: compreensdo dos conceitos bdsicos da ciéncia: compreensio de questdes de politica
cientifica.

4- Importancia do ensino das Ciéncias para a compreensio publica da Ciéncia

O que € verdadeiramente importante para a compreensio da Ciéncia é a aprendizagem
que cada individuo for conseguindo construir ao longo da sua vida. Para isso contribuirio
todas as situagdes de ensino formal, ndo-formal e informal com que se vier a confrontar. No
entanto, a ocorréncia de umas e outras na vida de cada um nio ¢ equivalente. Com efeito. o
ensino formal ocorre normalmente na primeira fase da vida. antecede a actividade profissional
e ¢ estruturado de acordo com os objectivos das politicas educativas vigentes. O
conhecimento a que se pode aceder na escola, é em grande parte,- nio determinado por cada
estudante. Dai os confrontos entre sectores que defendem diferentes curriculos, diferente
escolaridade e diferentes modos de avaliagfio. J4 a aprendizagem nfo-formal desenvolve-se
fora da escola, € veiculada pelos museus e centros de Ciéncia. pelos meios de comunicacdo. e
tem lugar de acordo com a vontade dos individuos. Dado o seu cardcter nio obrigatério, ¢
pretendendo os seus proponentes atingir um publico heterogéneo é normalmente concebida de
forma a tornar-se agradavel. A aprendizagem informal ocorre de forma espontdnea na vida do
dia a dia e € altamente dependente dos interlocutores ocasionais. pelo que ¢, de entre todas, a
forma de aprendizagem menos programéavel.

Considerando a importancia complementar destas trés vias para a educacfio em Ciéncias
do publico em geral ha que prestar atengfo a todas elas. No entanto, o ensino formal.
ocorrendo em ambiente escolar, serd aquele que melhor pode ser controlado, e para muitos
individuos serd aquele a que terdio acesso.

Mas existem outras razdes para a relevincia do ensino formal das Ciéncias. Existem
evidéncias de que se aproveita melhor a informacéo de cariz cientifico veiculada pelos meios
de comunicacdo quando se dispde de uma base sélida de conhecimentos adquirida em
contexto escolar (Lewis e Wood-Robinson, 1997), ¢ que s6 na escola sio organizados
ambientes para a constru¢do da maioria dos conceitos cientificos fidveis (Martin-Diaz e
Bacas, 1996). Além disso, parece ainda que existe uma relagio favoravel entre aprendizagem
inicial e atitudes mais positivas face a ciéncia (Lock, 1996). No entanto, ha que ter
consciéncia que “ciéncia escolar™ ¢ diferente de “ciéncia para a cidadania™. O erro estd em
supor que aqueles que alcancaram bons niveis de ciéncia escolar, e porventura até serio
muitos, terdo alcancado um nivel de literacia cientifica que lhes serd util quando adultos, o
que ndo ¢, necessariamente, verdade. E esta a ideia de Shamos (1995, p-43) quando defende
que saber ciéncia no sentido académico formal poderd ndo ser uma condicfo necessaria para



alcangar a literacia no sentido social. mas saber do que ¢ que trata a ciéncia serd sempre um
pré-requisito para a literacia.

5- Propostas de Accéo

Do que fot dito anteriormente poder-se-a supor e até concluir que a literacia cientifica
serd um mito, ja que ndo ¢ possivel dizer exactamente em que consiste. como podera ser
avaliada e quails os caminhos que a ela conduzem. A incerteza é de facto grande mas o desafio
que se coloca ¢ ainda maior. Se a responsabilidade pelo baixo nivel de literacia que quase
todas as sociedades apresentam. e que tanto pesa sobre os educadores em Ciéncia. nio ¢é
apenas culpa da escola, também esta nfo podera disso ser isentada.

Procuraremos agora reflectir sobre trés aspectos que em ambiente escolar condicionario
a qualidade das aprendizagens sobre Ciéncia e actividade cientifica. Sdo eles o inicio da
educagdo formal em ciéncias, a natureza dos curriculos de ciéncias e a formaciio em ciéncias
dos professores.

5.1- Comegar desde cedo o ensino formal das Ciéncias.

Apesar do avanco ja alcancado ao considerar-se a importancia da aprendizagem das
Ciéncias na primeira infincia. a maior preocupagio tem sido com a lingua materna ¢ a
matematica. Por isso destacam-se aqui as razdes defendidas por Wynne Harlen, sobre o
ensino das ciéncias desde cedo:

- Responder a curiosidade das criangas (¢ mais facil ganhar um fisico aos 5 anos do que aos
151%;

- Desenvolver capacidades tteis para aprendizagens futuras de Ciéncias;

- Ser uma via para a constru¢iio de uma imagem positiva e reflectida acerca da Ciéncia (as
imagens constroem-se desde muito cedo e a sua mudanga ndo € facil).

Segundo Fumagalli (1998) podem ainda enunciar-se trés razdes de ordem social.
a) Todas as criangas tém o direito de aprender. Ndo ensinar ciéncias nos primeiros anos,

invocando uma suposta incapacidade intelectual das criancas é uma forma de
discriminacfio social.

b) A escola bésica tem um papel social na distribui¢do do conhecimento. Como o
conhecimento cientifico é parte constitutiva da cultura elaborada socialmente ¢
valido considera-lo como contetido do conhecimento escolar.

¢) O conhecimento cientifico ¢ um valor social que permite aos individuos melhorar a
qualidade da interac¢éio com a realidade natural.

Aprender Ciéncias desde os primeiros anos parece ser uma via promissora para mais e
melhores aprendizagens no futuro.

5.2- Tornar os curriculos escolares mais motivantes aos olhos dos alunos

Néo € facil dizer o que ¢ que torna um curriculo escolar motivador em termos de
aprendizagem, nem tdo pouco pensamos que isso seria alguma vez universalmente
conseguido, Ja que a motivacio ¢ sempre uma atitude pessoal. No entanto, sdo ja varios os
estudos que evidenciam o pouco interesse dos alunos de todos os niveis para com os
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programas das disciplinas de Ciéncias. E necessario. portanto, inverter esta situacio. Podemos
destacar trés vias a desenvolver simultaneamente.

a) Os curriculos de Ciéneias devem promover o interesse dos jovens pelo
prosseguimento de carreiras cientificas e técnicas pelo que deverdo também incluir
informacio sobre carreiras profissionais e ambitos de aplicagdo.

o

Os curriculos deverdo deslocar o centro das atengoes dos conceitos, principios, leis ¢
teorias, para os problemas e temas de cariz societal. Esta ¢ uma forma de fazer com
que a Ciéncia escolar ndo esteja alienada da realidade social, e de responder aquilo
que sdo as proprias expectativas e interesses dos alunos. [Um estudo recente (Dias.
1999) revela que mais de 70% de uma amostra de cerca de 1000 alunos do 10° e 12°
ano frequentando Biologia consideravam muito interessantes 18 temas de Biologia
de grande relevancia pessoal e social. mas apenas trés deles aparecem contemplados
nos programas da disciplina de Ciéncias da Terra e da Vida]. Ora. aumentar o
interesse dos alunos pela Ciéncia passa por construir programas que contemplem
também os seus interesses. A perspectiva dominante ainda da sobrevalorizacio dos
contetdos cientificos considerados como fins de ensino e ndo como meios para, a
partir deles, se alcangarem metas educacional e socialmente relevantes ¢ considerada
condicionante e limitativa das proprias aprendizagens escolares (Cachapuz et al, em
fase de publicagio). Centrar o ensino em situagdes-problema do quotidiano. ou para
alguns autores em contextos reais, permitird ao aluno reflectir sobre os processos da
Ciéncia e da tecnologia bem como as suas inter-relagdes com a sociedade (CTS).
Num ensino das Ciéncias de natureza CTS, a aprendizagem dos conceitos e dos
Processos surge como uma necessidade sentida pelos alunos para encontrar resposta
a0s problemas / situagdes de partida. Os defensores desta orienta¢fio para o ensino
das Ciéncias sdo varios (Gardner. 1994; Hurd, 1994: Layton, 1994: Millar, 1996;
Solomon, 1993; Yager. 1992) e os resultados alcancados sdo promissores no
aumento da motivag¢io pela aprendizagem das ciéncias.

¢) E preciso “ensinar menos para ensinar melhor™. Esta tem sido a mensagem de
diversos autores (por exemplo Millar, 1996: AAAS., 1993: Rutherford e Ahlgren,
1990) ja que um curriculo demasiado atulhado de informacdes sobrecarrcga a
memoria a curto prazo e impede a boa aprendizagem. Além disso., compreender
diferentes dimensdes do conhecimento cientifico (ciéncia e sociedade, ética e
ciéncia. natureza da ciéneia, ciéncia e tecnologia, conhecimento conceptual, por
exemplo) exige novos métodos de ensino e consome tempo. Assim, os contetudos em
todos os niveis de ensino deverio ser reduzidos, devendo favorecer-se as ideias
fundamentais que tenham tido grande influéncia naquilo que vale a pena saber hoje e
que ainda valera a pena saber daqui a décadas.

6-Repensar a formacio em ciéncias dos professores

Pese embora a quantidade e diversidade de factores que interferem na qualidade das
aprendizagens em Ciéncia uteis do ponto de vista da literacia cientifica na fase adulta, seria
educacionalmente suicida menosprezar a importéncia da formacdo dos professores. E sobre
esta dimensdo do problema que agora se procura reflectir.

O investimento na qualidade da formagdo de qualquer grupo profissional passa,
necessariamente, pelo recrutamento dos melhores para a profissdo. Ora os cursos de formagio
de professores de Ciéncias (¢ também das outras areas) estdo longe de serem frequentados por



muitos dos melhores alunos. Precisamos de investir em campanhas que aliciem mais desses
alunos do Ensino Secundario a interessarem-se pela profissio da docéncia. E claro que
existem factores de ordem social que também condicionam tal escolha. mas parece legitimo
dizer que o esforgo para inverter a situagfo tem sido praticamente nulo.

Ora. nlo ¢ possivel por “melhores™ que sejam os programas de formagio de professores.
fazer bons professores com alunos mal preparados.

Mas os curriculos dos cursos de formacido de professores também precisam de
alteracdes. I preciso introduzir na formacio dos futuros professores outras dimensdes que nio
a da formacdo disciplinar especifica. Ha que envolver de forma estruturada (e ndo avulsa). os
futuros professores no aprofundamento de temas globais, de cariz multi e interdisciplinar. em
debates e coloquios. e no contacto directo com cientistas em trabalho real.

L. sobretudo ¢ preciso tomar consciéncia que muitos destes futuros professores de
ciéncias carecem também de entusiasmo para acompanhar o desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, tendo da ciéncia e da actividade cientifica uma imagem restrita ¢ limitada. Nio
sera pois de estranhar que na actividade profissional futura nfo se sintam com confianca
bastante para prosseguir caminhos diferentes daqueles que conhecem.

Uma via particularmente promissora para uma nova participag¢do dos prolessores nos
caminhos da literacia cientifica parece ser o de promover nos cursos de formacio o
desenvolvimento do seu interesse pelos canais de aprendizagens ndo formais. Sabe-se que os
portugueses com idades entre os 18 e os 65 anos apresentam niveis extremamente baixos de
frequéncia de exposi¢des cientificas, de museus e centros de ciéncia, de bibliotecas, ou
mesmo a leitura de revistas cientificas ou técnicas (Publico, 04/09/1997), e os professores.
possivelmente, ndo terfio niveis muito diferentes. Importa portanto desenvolver formas de
aumentar o seu interesse por estas vias de educagio e proporcionar-lhes formagdo que lhes
permita no futuro com os seus alunos saber explorar as potencialidades desses m=ios nio-
formais na melhoria do nivel da ciéncia escolar.

A reflexdo que levamos a cabo esta longe de estar terminada. Procurei levantar alguns
dos problemas com que os educadores em Ciéncias se deparam quando confrontados com os
baixos niveis de literacia dos cidaddos em geral, e apontar algumas vias para, eventualmente,
inverter a situacdo. Neste momento dois aspectos sdo de destacar.

O primeiro aspecto ¢ que o sucesso da educaciio ndo se mede na avaliacio escolar. O
sucesso da escola mede-se através do modo como os cidaddos pensam. que vaiorc, defendem.
quao analiticos e criticos eles sfo, como questionam ¢ reflectem. Por isso, concords:
Shymansky e Kyle (1992) ao afirmarem que a eficacia do ensino das Cicneias hoje  podera
ser avaliada dentro de 20 anos!

O segundo destaque val para 2 preméncia de difundir entre os cidaddos, a comecar pelos
alunos na escola, que tornar-se ¢ manter-se literado em Ciéncia - bem como noutras areas — é
do seu proprio interesse ¢ ¢, portanto, uma tarefa a assumir pessoalmente. Reformas.
programas. formagdo de professores nio sao, necessariamente, todos os ingredientes para uma
sociedade mais literada cientificamente.

E preciso organizar e articular os vérios canais de promocio de aprendizagens ja que a
escola ¢ apenas um deles, e ndo poderd portanto ser a Unica responsavel pela iliteracia. seja
ela em Ciéncias ou em outro ramo do saber.
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