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SEsumo

~ ~westigagdo em educacéo em ciéncia recente aponta para a pertinéncia em dotar os cidadaos
o saberes, atitudes e valores que lhes permitam a compreens&o do mundo e a interacgao em
“oedade, numa cidadania participante. Referimo-nos explicitamente a um ensino para a literacia
~=ifica que pode ser concretizado através de muitas propostas préprias do movimento CTS. No
wmanio, sdo ainda escassos 0s meios e estratégias capazes de levar a cabo esta intencéo.
~orscientes desta lacuna, concebeu-se e validou-se um Caderno de Recursos Didécticos de
~wenacédo CTS, para a abordagem da componente de Quimica do tema Sustentabilidade na
“===, no 3° ciclo do ensino basico portugués (12-15 anos) para a area de Ciéncias Fisicas e
BERrais.

“==te trabalho apresenta-se e fundamentam-se as opgdes metodolégicas tomadas na concepgéo
+ = dagao do Caderno Didactico, constituido por actividades estruturadas segundo quatro sub-
“w—as (Agua, Energia, Materiais e Residuos), organizadas em torno de um grande projecto nacional:
© ==rragem de Alqueva.

‘wroducdo

~ =cente Reorganizac&o Curricular do Ensino Bésico portugués introduziu alteragdes na gestédo
“u= tempos lectivos, criou areas curriculares ndo disciplinares, preconizou a organizacdo dos
~=oramas de Giéncias em torno de temas gerais e, principalmente, introduziu a ideia de um
=00 para o desenvolvimento de competéncias dos alunos.

~ —oortancia da Educagédo em Ciéncias ficou bem patente no documento final da Conferéncia
.~dial sobre Ciéncia realizada em 1999 (UNESCO-IGSU, 1999), no qual se veicula a necessidade
~= ‘omentar uma educacio cientifica basica para todos e o direito ao acesso ao conhecimento
~erifico reconhecido a todos os homens e mulheres como algo essencial para o exercicio da
“=dania informada e activa. Assim, a educagéo cientifica & vista como um pré-requisito para a
“wmocracia e para assegurar o desenvolvimento sustentavel do planeta. E nesta perspectiva que
= .zlorizam capacidades de raciocinio, competéncias praticas e uma sensibilidade para valores
=os. Varios autores (por exemplo, Acevedo, Vazquez e Manassero, 2003a) e a propria UNESCO
~==ndem que grande parte das recomendagdes internacionais sobre alfabetizagéo cientifica e
“wooldgica paratodos incluem muitas das propostas préprias do movimento CTS, pelo que orientar
~=== forma o ensino das ciéncias sera, provavelmente, uma via promissora.

o obstante a sua reconhecida importancia a aplicagdo desta orientagéo para o ensino das
~~cias tem-se debatido com alguns problemas, quer ao nivel de estratégias de sala de aula
~ooes, Vilches, 1997), quer pela escassez de materiais curriculares adequados, visto serem
~=.cos 0s professores que tém tempo, energia € meios materiais necessarios para conceber e
- duzir os seus proprios recursos (Aikenhead, 1992 e Bybee, 1991, citados em Membiela, 2002),
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ou até formagéo (Acevedo et al, 2002).

A importancia do movimento CTS emerge também das suas potencialidades pz=
compreens&o da realidade envolvente, da percepgéo sobre problemas do futuro e de que
que péem em causa o desenvolvimento sustentavel (Solbes et al., 2001). Segundo Vilches ¢
Gil (2003), a primeira medida educativa para a construcdo de uma sociedade susten= &
deveria ser a extensdo da educag@o a toda a populagao. Também o plano de acgéo delinea
na Cimeira de Joanesburgo afirma o caracter essencial da educacao para a promogac
sustentabilidade.

Objectivo do Estudo

O objectivo do estudo que se apresenta foi conceber e validar Recursos Didacticos (RD) CFS
utilizaveis por professores e alunos, no ambito do ensino e da aprendizagem do f=mo
Sustentabilidade na Terra, no 32 ciclo do Ensino Basico, respondendo aos desafios prop::;:
pela Reorganizagao Curricular do Ensino Basico de 2001 que preconiza que a “interacgéo C7
devera constituir uma vertente integradora e globalizante da organizacao e da aquisicao oo
saberes cientificos” (ME-DEB, 2001a) para o que ¢ fundamental existirem recursos didactcee
com esta orientagao.

Deste modo, os documentos Ciéncias Fisicas e Naturais - Orientagdes Curriculares para o =
ciclo do Ensino Basico (ME-DEB, 2001a), Curriculo Nacional do Ensino Basico — Competén
Essenciais (ME-DEB, 2001b) e Reorganizagio Curricular do Ensino Basico — Princi pios, Medicas
e Implicagdes (DL 6/2001) foram parte integrante do quadro teérico de referéncia.

A planificacéo e construgcdo dos Recursos Didécticos / Opcoes metodologicas

A partir dos documentos oficiais reguladores do Curriculo Nacional do Ensino Basico (ME-DEE
2001a, 2001b), seleccionou-se o tema globalizante para o qual se desenvolveriam os recursas
didacticos — Sustentabilidade na Terra.

Uma das primeiras opgdes que tomamos foi a escolha do contexto geral, através de um processs
de avaliagéo comparativa de vérios contextos possiveis, tendo-se optado pelo contexto ger=
Barragem de Alqueva. As razdes que nos levaram a esta opgao foram as seguintes: trata-se o=
um contexto real; é um contexto local, de &mbito nacional e com relevancia europeia ja que ==
tornaré quando conclufdo o maior lago ar‘tificiaf da Europa permite que os alunos percebam que

a escala nacional e local; é uma obra que tem as suas raizes no passado, ja se concretizou, &=
parte, no presente, a sua concluséo podera demorar ainda cerca de 20 anos mas, sobretudo. =
uma obra que ficara para o futuro e que os alunos poderao apreciar e conhecer as suas Jmpllcac: es
economicas e sociais; trata-se de um contexto proximo dos alunos, mesmo para aqueles que na:
habitam na regifo do Alentejo, dada a enorme visibilidade que lhe dispensou (e pensamos gus
dispensard) o poder politico e a comunicagao social; tem subjacente a intengdo pragmatica os
constituir uma via para o desenvolvimento e sustentabilidade da regiao sul do Pais; trabalhas
sobre uma situag&o concreta tornara mais real a problemética da Sustentabilidade na Terra a qua
podera, assim, ser melhor compreendida pelos alunos. Consideramos, pois, ser um contexto co™
boas condigbes para ser explorado numa perspectiva CTS.

Tendo como base o0 Resumo No Técnico do Estudo de Impacte Ambiental da Barragem c=
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Alqueva analisou-se o projecto/empreendimento em termos de objectivos, de custos e
beneficios definindo-se os quatro sub-temas orientadores: Agua, Energia, Materiais e Residuos.

Uma vez definidos estes sub-temas orientadores procedeu-se a formulagdo de questdes
problema relacionadas com o contexto global Barragem de Algueva que permitissem o estudo
do tema globalizante Sustentabilidade na Terra. Para cada uma destas questoes definiram-se
2s objectivos nos dominios Ciéncia, Tecnologia e Sociedade que se pretendem atingir em
cada actividade. A opg@o pelas siglas CTS, CTS e CTS pretende traduzir a ideia de que estes

irés dominios ndo sdo estanques mas que se inter-relacionam, destacando-se qual deles &,
no momento, 0 mais saliente.

Todas as actividades tém uma estrutura comum que inclui as secgoes Notas para o Professor,
Tarefas para o Aluno e Resposta adequada. Na secgdo Notas para o Professor faz-se uma
apresentag@o sumdria que pretende dar uma viséo geral do seu contetddo, finalidade e
competéncias a atingir com a metodologia de trabalho definida. Ainda nesta sec¢do definem-se
2s objectivos nos dominios Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Tomamos esta opcao por entender
aue a explicitagéo dos objectivos CTS tem um aspecto formativo sobre a orientagdo CTS do
=nsino das Ciéncias. Os objectos de ensino (entendidos como os conceitos que é necessario
wabalhar para se atingirem as aprendizagens/objectivos) estéo implicitos nos objectivos CTS. Na
s2ccao Tarefas para o Aluno apresentam-se as tarefas destinadas aos alunos, articuladas segundo
% \ogica da compreensao do tema. Na secgio Resposta Adequada apresentam-se as respostas
sonsideradas adequadas para este nivel de estudos, as questdes da secgéo anterior. A resposta
=2equada representa a resposta desejavel, isto &, a resposta mais ambiciosa para este nivel de
#nsino. Admite-se, no entanto, que de acordo com os alunos em questfio, o professor podera
sniender ficar por um nivel de consecugéo mais baixo.

= resultado deste estudo traduziu-se num Caderno de Recursos Didacticos gue se intitulou
Sustentabilidade na Terra - Recursos Didécticos para a sua abordagem (Teixeira, 2004).

= Caderno de Recursos Didacticos contém 14 actividades, a primeira actividade de caracter
wrodutdrio e as treze seguintes distribuidas pelos quatro sub-temas: Agua (quatro actividades);
=nergia (quatro actividades); Materiais (trés actividades) e Residuos (duas actividades).

% validagdo dos Recursos Didacticos

~+ “ecisa@o acerca do processo de validagdo a aplicar teve subjacente a ponderagao de varios
ess0s alternativos. Optou-se pela validagéo através de um grupo de professores-peritos (13
‘essores experientes, varios deles formadores de professores e com grau de Mestre),
=ultados em dois momentos articulados: andlise individual dos documentos e, posteriormente,
'se durante a realizagio de um Workshop (8 horas) concebido para esse efeito. O modelo de
2ho adoptado durante o Workshop contemplou a analise e discussio inter-pares em dois

entos distintos - validagéo intra-grupo e validagéo inter-grupos. Para a validagéo inter-pares
2= grande importancia a andlise individual prévia feita por cada um dos peritos.

srofessores foram organizados em quatro grupos (um por cada sub-tema), e em cada um
= confrontaram as opiniées que haviam elaborado na andlise individual prévia, construindo
opinido de grupo - validag&o intra-grupo. Seguiu-se uma apresentacao colectiva tendo sido
vl confrontar opinides inter-grupos.  Os professores tiveram ainda oportunidade para se
“nciarem individualmente sobre os documentos em analise.
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Conclusdes

-

A analise de contetido aos documentos resultantes do Workshop - documentos escrioe
videogravagao - permitiu-nos concluir sobre a adequabilidade dos RD. Para os professor=s @
contexto Barragem de Alqueva é de grande relevancia social e muito adequado (grans
divulgac&o, com pertinéncia didactica, apela a relagdo conhecimento cientifico — cidadane
releva a responsabilidade da escola para a compreenséo da sociedade, apela & comprasmsi
da relagdo custo/beneficio, é um tema gerador de controvérsias). Os sub-temas escolan
revelaram-se para os professores como extensées naturais do contexto esco'~ ==
Relativamente as actividades propostas, globalmente foram bem avaliadas (dois tercos =
parémetros de avaliacdo tiveram a valoragdo maxima).

Recorreu-se a intervencdo de duas avaliadoras externas que acompanharam o decorrar &
Workshop tendo-se pronunciado favoravelmente sobre a validade da metodologia usada =
rante o Workshop para recolher a opinido dos professores.
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