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Sesumo

~ presente trabalho mostra como é possivel desenvolver a compreensdo de criangas do 12
= clo EB num dominio de grande impacto e aplicagéo: as fibras téxteis, assunto onde saberes
= entifico-tecnolégicos se reflectem em hébitos sociais de grande expressao. O estudo
sorangeu a concepgao e validagéo de recursos didacticos (Kit didactico e estratégias de
=iploragao) que permitissem &s criancas serem capazes de diferenciar tipos de fibras (naturais,
=ficiais e sintéticas), entender a importancia desta distingdo na vida quotidiana e como as
‘“ras se podem combinar de formas diferentes dando origem a tecidos com caracteristicas
Zferentes, conhecer denominagbes comerciais (marcas registadas) de fibras ndo naturais e
@scodificar o significado das informag6es impressas nas etiquetas de um material téxtil,
=wficar 0 comportamento de fibras diferentes perante a agua, uma chama e um banho de
“wiuraria e observar um processo laboratorial de preparagéo de uma fibra sintética (o nylon).

miroducdo

= sociedades actuais exigem adaptagbes constantes a diversos niveis, cultural, econdmico,
. =zl politico, para o que muito contribui ¢ nivel de compreenséo da Ciéncia e da Tecnologia,
“em como das suas inter-relagbes, que cada individuo possui. Este percurso de formacao
“=.erd comegar nos primeiros anos de escolaridade, e deve ser conduzido de forma

micativo e se possa desenvolver um conjunto de atitudes e valores que contribuam para
~m= sociedade mais justa e equilibrada no que diz respeito & distribuicdo dos bens, a
w.sentabilidade ambiental e & democracia. A orientagdo CTS para o ensino das ciéncias
W Jura-se como uma via promissora de alcance de tal objectivo.

* s=cepeao, desde cedo, do ndmero limitado de materiais existentes na natureza, e daqueles
“.= poder@o ser produzidos a partir destes, praticamente em ndmero ilimitado, é da maior
“mnofancia para a consciencializacdo “dos limites” do planeta. O conhecimento cientifico é a
o= via para alcangarmos essa compreensao e para podermos fazer previsbes com base
"= =vidéncias. E ainda indispensavel perceber a distingdo entre ciéncia e tecnologia nao
~w=nte a estreita relagéo que existe entre as actividades dos dois dominios, A tecnologia diz
“Wamero a resolugé@o de problemas projectando e produzindo artefactos, enquanto a ciéncia se
~ocupa com a compreensao de situagbes e fenémenos (Harlen, 2002). A escolha de contextos
== inter-relagbes ciéncia-tecnologia possam despontar é do ponto de vista da cultura
“wnifica de base de grande importancia na educagéo formal. Fazé-lo com criangas pequenas
~ .= enorme desafioc mas também um grande investimento.

-

- +=0alho que se apresenta ilustra como é possivel, no 12 Ciclo do Ensino Bésico, desenvolver
. =mpreens&o das criangas num dominio de grande relevancia social e de aplicagéo ne dia-
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a-dia: as fibras téxteis, um tema onde saberes cientifico-tecnolégicos se repercutem em hab ==
sociais de grande expresséo.

Os recursos didacticos e o ensino das ciéncias

O movimento de renovagio do ensino das ciéncias que praticamente decorre em todos =%
paises desenvolvidos, tem salientado a necessidade de desenvolver esforgos articulacas
sobre a inovagdo de curriculos e programas, de recursos didacticos que suportem 2=
modificagbes a introduzir e de modelos e estratégias de formagéo inicial e continuada =
professores que lhes permitam compreender as especificidades de cada situacdo educais
Entendendo-se por reforma curricular uma perspectiva sistémica que visa mudar o que =
ensina (em ciéncias), bem como o modo como se ensina, torna-se indispensavel dispor
recursos didacticos que veiculem a perspectiva de contelido, de avaliagao, de ensino e
desenvolvimento profissional que se preconiza (Powell e Anderson, 2002). Segundo os mesmaos
autores, serdo os proprios recursos didacticos os principais impulsionadores das praticas o=
ensino em sala de aula e do papel que o professor atribui ao alunc no decurso das actividades
visto que sao “instrumentos concretos capazes de dar corpo a ideias enunciadas, por exemo =
nos documentos programaticos”. No entanto, a sua escassez € um dos problemas m
salientes que se colocam aos professores quando pretendem introduzir inovagao curricu’as
aspecto que tem vindo a ser referido desde final da década de oitenta (Acevedo e Acevedo-Dia=z
2003).
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A perspectiva da relevancia dos recursos didacticos no processo educativo, e da inovagdo gus
eles podem trazer em termos de objectivos de educagdo em e sobre ciéncias e de finalidades
de educacfo através das ciéncias, podera ser concretizada se a tais recursos didacticos
dada uma orientacéo CTS, aquela que permite aos alunos dar sentido as aprendizagens forz
do contexto escolar e contribuir para a formagéo de uma imagem mais positiva sobre a tecnolog=
e seus produtos e ainda da inter-relagéo ciéncia-tecnologia.

A opcao pelo tema das fibras téxteis deve-se a sua importancia no quotidiano. O conhecimen's
das caracteristicas préprias de cada fibra e 0 modo como cada uma delas se comporta face
aos variados estimulos, permite-nos usufruir da utilizagéoe de cada uma e tirar um maior partics
delas em accbes basicas e simples do dia-a-dia ou, pelo contrario, conseguir condigbes par=
exploragbes e proezas técnicas. Optar por um vestuario de isolamento térmico, com maicr
capacidade de absorgdo ou de repulséo de adgua, moldavel ao corpo, ndo enrugavel oo
indeformével, resistente a alta temperatura ou praticamente incombustivel, permite hoje praticas
desportos radicais, explorar o espago, descer ao fundo de oceanos e de cavernas com maior
protecc@o pessoal. A industria téxtil tem vindo a dedicar-se a melhorar as fibras cléssicas e =
produzir novas fibras de mode a resolver situagdes consideradas praticamente inultrapassaveis
Preparam-se hoje fios para fins especificos, por aperfeicoamento de combinagdes minuciosas
de certas fibras, proporcionando-nos uma vasta gama de escolhas de equipamentos
profissionais e de lazer. As fibras téxteis estdo, mesmo sem nos apercebermos disso
omnipresentes na nossa vida e, no entanto, o conhecimento dos cidaddos nesse dominio £
muito reduzido, proliferando ideias das vantagens (incondicionais) do natural sobre o nac
natural.
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Os Kils didécticos e sua exploracéo

Js Kits sdo recursos diddcticos (dispositivos e estratégias de exploragfio para professores e
=unos) que permitem as criangas serem capazes de (1) distinguir diferentes tipos de fibras:
~alurais, artificiais e sintéticas; (2) perceber a importancia desta distingdo na vida quotidiana e
1ue estas fibras se podem combinar de formas diferentes dando origem a tecidos com
saracteristicas e, por isso, aplicagdes distintas; (3) compreender que diferentes formas de
snirelagar os fios dao origem a tecidos diferentes; (4) conhecer designactes comerciais (marcas
=gistadas) de fibras ndo naturais e interpretar o significado das informacgdes impressas nas
eliguetas de um material téxtil; (5) observar um processo laboratorial de preparacdo de uma
fibra sintética (o nylon), em particular o equipamento usado e sua manipulagao, e o significado
da simbologia de seguranca e cuidados a ter em conta; (6) reconhecer os simbolos existentes
nas etiquetas do vestuério e interpretar o seu significado; (7) verificar que os tecidos se podem
comportar de modo diferente perante a dgua, a chama e num banho de tinturaria.

Hecorre-se a situagbes préximas das criangas, utilizando etiquetas de pecas de vestuario
criteriosamente seleccionadas, testes de identificagio e ensaios praticos sobre fios e tecidos.
"o total foram produzidos sete kits didacticos.

"o Kit didactico “Fios e fecidos... compreender as etiquetas” as criangas séo confrontadas
com uma colecgédo de etiquetas, a partir de cuja andlise executam actividades de classificacéo
Zas fibras quanto & sua origem: natural (animal ou vegetal) e ndo natural (sintética ou artificial).
_tliza-se um esquema classificatério da origem/tipo de fibras, organizando conjuntos (fibras
exteis naturais e ndo naturais) e subconjuntos (animais e vegetais, sintéticas e artificiais) e
2guns exemplos de fibras/tipos ou marcas comerciais: 13, seda, algodao, linho, viscose,
oliéster, acrilica, lycra, nylon,... As criancas devem manusear as etiquetas pertencentes ao kit
2stribuindo-as segundo esses critérios.

‘wma segunda tarefa, de caracter ilustrativo, pretende-se que as criancas se familiarizem com
- processo de sintese quimica. Dada a perigosidade associada a preparacdo de um fio de
“vion, ainda que por simples observagéo directa, optou-se pela elaboragio de um videograma.
2 Kitdidactico “Como fazer um fio de nylon no laboratério” tem uma linguagem adequada ao
= vel etério, destacando o essencial, mas sem omitir conceitos importantes para a compreensio
2o que € uma sintese quimica: substancias iniciais (os reagentes), forma em que se processa
= reacgao (solugéo), manipulagéo das solugbes (medigdo de volumes, transferéncia de
Juidos), recolha da substancia final (produto da reaccéo), perigos das substancias e como
sceder a essa informagéo, utilizagdo de equipamento de seguranga (bata, 6culos e luvas).

“om o Kit Fios e tecidos... qual a minha origem?”, as criangas irdo distinguir uma fibra natural
2= uma fibra n@o natural através do teste da combustibilidade. Apercebendo-se que nem todas
2= fibras se comportam do mesmo modo perante uma chama, irdo concluir que as fibras
=turais ardem (n&do fundem) e que as fibras ndo naturais fundem. A tarefa é conduzida pelo
wofessor devido a sua perigosidade (manuseamento de lume ao queimar as fibras).

“=oois de trabalhar com as vérias fibras téxteis, é preciso aprender a tratar delas. No Kit
“zactico Fios e tecidos... como cuidar deles”, a andlise de cada uma das etiquetas disponiveis
=rmite que as criangas reconhecam os diferentes simbolos existentes nas etiquetas do
==tuario, interpretem o seu significado e os associem ao tratamento adequado do tecido
~=r2spondente.
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Noutra tarefa, as criangas sdo confrontadas com varias amostras de tecidos, que teras
desfiar até verem como sio constituidos. Numa segunda fase, construirio 0 seu préprio &
recorrendo a agulhas de tricotar e a teares de madeira. Com o Kit “Fios e tecidos... des
tecer’, as criangas compreenderio que cada tecido é constituido por fios entrelagcados =
estes s&o constituidos por filamentos enrolados uns sobre o0s outros o que diferentes fom
de entrelagar os fios dao origem a diferentes tipos de tecidos.

Através do Kit “Fios e tecidos... somas todos permedveis?” as criangas podem desenw
uma actividade experimental para verificar quais os tecidos que absorvem melhor a
(ensaio controlado).

Com o Kit didactico “Fios e tecidos... Posso mudar de cor?” as criangas irdo verificar que
tecidos ndo se tingem todos de igual modo, mesmo que em condigcdes semelhantes (me
banho de tinturaria). Esta tarefa sers realizada pelo professor por razées de seguranga (a 22
devera ferver).

O processo de validag&o decorreu em contexto real de sala de aula, com criancas do 4¢ anc
escolaridade (9-10 anos) duma escola do ensino publico numa zona limitrofe da cidads &
Aveiro, na presenca da respectiva professora previamente contactada e a quem se 17
apresentado, de forma pormenorizada, todo o projecto. A andlise dos dados recolhidos ==
cada uma das tarefas, permitem coneluir que as criangas desenvolveram uma compreensis
adequada dos processos e conceitos envolvidos.

Conclusio

Apesar das fibras téxteis estarem presentes no quotidiano de cada um, quer em objectos =
uso individual e social, quer em bens e servicos de utilidade puiblica, em contexto escolar e. &=
particular, nos primeiros anos, o tema ¢ praticamente ignorado. Prevalecem na socieda=
ideias de que as fibras naturais so inquestionavelmente melhores para a saudde, por exemo
no vestuario, do que as fibras sintéticas, ignorando-se que prodigios cientificos e técnio=
alcancados em dominios de ponta também foram possiveis devido a existénecia de novee
materiais onde as fibras téxteis se incluem,

Com este projecto as criangas aprenderam a distinguir fibras téxteis naturais (animais e vegeias
das fibras téxteis ndo naturais (sintéticas e artificiais); a ler e a interpretar os varios simbolos
impressos nas etiquetas do vestudrio e qual o tratamento a ter com esse tecido; os tecidos sa=
compostos por fios entrelacados e estes sdo constituidos por filamentos enrolados uns some
0s outros; as fibras podem-se combinar de formas diferentes dando origem a tecidos com
caracteristicas especificas; fibras diferentes absorvem agua e tingem-se de modo diferenis

Trata-se de um tema propicio ao desenvolvimento de um leque de competéncias alargace
nas quais se incluem aquelas Que se apoiam em conhecimento e saberes que permitem™
compreender a diversidade de materiais que nos rodeia, a sua proveniéncia, os produtos &
subprodutos que a sua produgédo e o seu uso Necessariamente acarretam. Estes principos
estardo sempre na base da educagéo para o consumo sustentado que a escola deve ajudar =
desenvolver e que a educagdo em ciéncias &, inequivocamente, uma via para o poder alcanca
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