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Resumo

A Educagao Pré-Escolar (EPE) tem vindo a ser reconhecida como um contexto educativo
em cuja dimensdo curricular deve estar representada, de forma sustentada e consistente, a
Educagao em Ciéncias.

Esta estd contemplada na area de Conhecimento do Mundo das Orientagdes Curriculares
para a Educacdo Pré-Escolar (ME, 1997), documento que define as linhas de orientagao
para este nivel de ensino, sendo apresentada como uma via de sensibilizagdo as ciéncias.
Preconiza que a EPE deve proporcionar as criangas oportunidades de realizacdo de
experiéncias diversificadas relacionadas com diferentes dominios do conhecimento
humano, enumerando conceitos a abordar e ilustrando situagdes com exemplos concretos.

Na sociedade actual, que se caracteriza pela sua relacdo e dependéncia com a Ciéncia e a
Tecnologia, interessa compreender se este documento curricular transmite aos educadores
orientacdes que lhes permitam implementar praticas pedagdgicas promotoras do
desenvolvimento da literacia cientifica das criangas neste nivel de ensino.

Neste sentido, desenvolveu-se uma investigacdo que pretendeu definir os aspectos centrais
do ensino das ciéncias nos primeiros anos de escolaridade, de forma fundamentar a
concepcao de um instrumento de analise que permitisse aferir da adequabilidade das
orientagdes curriculares as necessidades actuais da escola e da sociedade.

A concepg¢do de um instrumento desta natureza baseou-se nas mais recentes investigagoes
neste dominio, bem como nos documentos de orientagdo curricular de diversos paises
europeus e norte-americano. A sua aplicagdo ao documento em analise acontecerd apds um
processo de validagao junto de especialistas na area da Educac¢ao em Ciéncias na EPE.
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Introducio

As Orientagdes Curriculares para a Educacao Pré-Escolar (OCEPE) constituem as linhas
de orientacdo para este nivel de ensino, consideradas como referéncia principal para os
educadores na organizacdo das suas praticas educativas e na promog¢ao da necessaria

articulacao com o 1° Ciclo do Ensino Basico.

Foram publicadas ha mais de uma década, tendo sido o primeiro documento curricular

deste nivel de ensino no nosso pais. A sua concep¢do envolveu uma equipa de trabalho
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ministerial nomeada pela administragdao central tendo, posteriormente, sido considerados
os contributos dos educadores através da sua participagdo em circulos de estudos
desenvolvidos a nivel nacional. A sua divulgacdo ao nivel da comunidade educativa
ultrapassou o debate participado dos educadores nos referidos circulos de estudos, tendo

sido realizadas apresentagdes publicas do documento, a nivel nacional.

No que respeita a Educagao em Ciéncias (EC), dimensao aqui em analise, esta estd incluida
na area de Conhecimento do Mundo definida pelas OCEPE que visa “proporcionar
aprendizagens pertinentes com significado para as criancas que podem ndo estar
obrigatoriamente relacionadas com a experiéncia imediata”, valorizando-se, no documento,
“os aspectos que se relacionam com os processos de aprender: a capacidade de observar, o

desejo de experimentar, a curiosidade de saber, a atitude critica.” (pag. 85).

Ora a escola, no seu sentido lato, tem reconhecidamente um papel determinante na
formacdo de individuos capazes de se inserir na sociedade, desenvolvendo-lhe

competéncias que lhe permitam com ela interagir de forma plena.

A sociedade actual, profundamente marcada pela Ciéncia e Tecnologia, assim como a sua
democratiza¢do, reclama a participacdo do cidaddo comum em questdes que assumem cada
vez mais contornos globais, exigindo da escolaridade obrigatoria a formagdo de jovens
detentores de conhecimentos de indole cientifica, de ferramentas cognitivas e de estratégias
de estudo que os capacitem para uma formacao permanente a ter lugar ao longo da vida

(Delors, 1996).

De acordo com autores como Martins e Veiga (1999), a EC ndo tem vindo a acompanhar
as mudancas sociais. Para que o ensino possa ser mais contextualizado, ¢ necessario
valorizar e transportar os acontecimentos do dia-a-dia para a escola, sendo este
considerado um aspecto primordial no processo de mudanga escolar. A EC devera ser
menos fragmentada, orientada para uma visdo mais externalista e racionalista da ciéncia
(Martins, 2002, Cachapuz et al, 2002), capaz de preparar os alunos para compreenderem o
mundo. Mais concretamente no que diz respeito as “inter-relagdes do conhecimento
cientifico e tecnologico na sociedade” (Martins, 2002, p. 72), o que significa contextualizar
a ciéncia para que a relacionem com a tecnologia, a sociedade, 0 meio ambiente e os seus

problemas.

Nao ¢ recente a preocupacdo de alguns autores quanto a necessidade de se 1) repensar o

modo como vem sendo praticado o ensino das ciéncias, ii) questionar a adequagao dos

455



XIII Encontro Nacional de Educagdo em Ciéncias Actas

curriculos e 1iii) a imagem de ciéncia transmitida e, também, iv) as praticas de ensino

adoptadas pelos professores (Martins e Veiga, 1999).

A EC como via de promogao da literacia cientifica em contexto escolar ¢ hoje consensual,
pese embora a diversidade de interpretacdes que este conceito ainda oferece actualmente e

o debate que ainda ocorre quanto a definicao das vertentes a serem contempladas.

A ténica da discussao tem-se vindo a centrar na defini¢cao das suas finalidades, contetdos e
metodologias. Nao existe na Europa uma visao clara das finalidades do EC, apesar de esta

estar contemplada, de forma diversa, nos curriculos da EPE da maioria dos paises.

Nao obstante a variedade de interpretagdes que condiciona a sua forma de efectivacdo ¢
inquestiondvel a relevancia conferida a EC, havendo um reconhecimento crescente de que
esta ¢ uma area de conteudos ideal para suportar a aprendizagem de criangas pequenas o
que salienta a importancia de na EPE se desenvolver um curriculo com uma dimensao

cientifica sistematizada e fundamentada.

De uma forma geral, poderemos justificar a importancia de uma EC promotora de LC,
como forma de desenvolver cidadaos mais competentes a nivel pessoal, interpessoal, social

e profissional.
Desenvolvimento

Neste ponto apresenta-se a justificagdo da relevancia desta tematica no panorama
educativo nacional e ainda o instrumento de analise tal como construido até a data,

apresentando as suas categorias e sub-categorias.
Educacio Pré-Escolar, Educacido em Ciencias e Sociedade

Como agente educativo, o educador desempenha um papel fundamental no
desenvolvimento pessoal e social das criancas. Como agente curricular cabe-lhe fazer uma
gestdo do curriculo que traduza preocupacdo com a EC das criangas, investindo no
desenvolvimento da sua literacia cientifica, considerando Fumagalli (1998) a sua exclusdo

como uma forma de discriminagao social.

Osborne et al. (2008) consideram que a EC, apesar de presente nos curriculos escolares,
ndo tem vindo a dar uma resposta satisfatoria a educacao disponibilizada a maioria dos
alunos. Entendem que ¢ necessario re-imaginar a EC de forma a adequé-la ao mundo

actual e ir de encontro as necessidades e interesses de todos os alunos.
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Assim, a literacia cientifica assume especial importancia, ja que todos, enquanto cidadaos,
precisam de utilizar informagao cientifica para fazer escolhas no dia-a-dia, para participar
em debates publicos sobre assuntos importantes relacionados com questdes cientificas e
tecnologicas, para aprovar ou rejeitar argumentos apresentados e para partilhar a emogao e

realizacao pessoal que podera resultar da compreensao do mundo natural (NRS, 1996).

Poderemos entender que, ao nivel da EPE, a ciéncia deveria ndo sé permitir que a crianga
conheca e compreenda o mundo natural, mas também que a ciéncia ¢ o meio de aceder a
esse conhecimento e a essa compreensdo. Interessa que as criangas sejam levadas a
motivarem-se pela ciéncia, tenham espirito inquisitivo, encarando a ciéncia como uma
disciplina apelativa. Esta atitude positiva face a ciéncia contribuira para que, ao longo da
escolaridade, estes alunos se mantenham interessados e motivados, condigao essencial para
que mais tarde contribuam para contrariar os numeros de abandono dos cursos de vertente
cientifica e tecnologica e que adquiram competéncias para serem cidaddos informados e

participativos.

A luz do paradigma do ensino para o desenvolvimento de competéncias, importa que a
escola, no sentido lato, evolua nos seus propdsitos educativos, no sentido do que Roldao
(2003) considera a competencializacao dos cidaddos, disponibilizando aos alunos situagdes
de aprendizagem que os confrontem com uma diversidade de problemas especificos e
concretos e que os levem a sua resolucao e a tomada de decisdes reflexivas e eficazes. Este
¢ o novo eixo metodologico ou estratégico que alguns autores defendem para a escola
actual, que cria as condigdes para o crescimento pessoal, para a integracdo na sociedade
democratica e para a auto-formagao, capacitando os individuos para uma aprendizagem ao

longo da vida.

Este dominio de desenvolvimento social estd directamente relacionado com a necessidade
de uma participagdo activa, informada e responsavel de cada um, na procura de solugdes
para problematicas nao so locais mas também globais. Neste sentido, o exercicio pleno da
cidadania ¢ um meio de alcancar uma meta global, que comega com a construgao
individual do conhecimento e o desenvolvimento de competéncias transferiveis para

contextos sociais mais alargados.

Alonso (2006) realca as competéncias de cardcter técnico, pessoal e relacional como

necessarias para dotar um individuo de competéncias que sdo essenciais para a
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compreensdo e participacdo na sociedade do conhecimento, conseguindo, através delas,

mobilizar o saber, o ser e o saber resolver problemas.

Este ¢ um dominio de concretizagdo complexa ao nivel da EPE, dado o elevado grau de
abstrac¢do que exige das criangas e as caracteristicas do seu pensamento egocéntrico. No
entanto, € neste nivel de ensino, e através de situagcdes simples, que se vao criando as bases

para um desenvolvimento pleno dessa competencializagao.
Concepcao de um instrumento de analise as OCEPE

Defende-se hoje que os educadores devem dispor de orientacdes que sirvam de
enquadramento aos seus propositos educativos, incluindo actividades e objectivos de
aprendizagem adequados a este nivel etario (Eurydice, 2006), a semelhanca do projecto

norte-americano National Science Education Standards (NRC, 1996).

Justifica-se, neste contexto, uma andlise as Orienta¢des Curriculares para a EducagdoPré-
Escolar, procurando compreender se este ¢ um documento enquadrador de praticas

didactico-pedagogicas orientada para a literacia cientifica das criancas.

A concep¢dao de um instrumento para este propoOsito implicard trés fases distintas: 1)
constru¢ao de um enquadramento tedrico para definicdo da sua estrutura, ii) validagdo por

especialistas e iii) aplicagdo as OCEPE.

A primeira fase da concepgao do instrumento de analise as OCEPE numa perspectiva de
LC consistiu na procura, na literatura, de um modelo de instrumento de anélise curricular
na perspectiva da EC que permitisse perceber o grau de adequacdo das OCEPE quanto as
novas orientacdes estabelecidas no quadro tedrico de referéncia apresentado, tendo como
base referéncias nacionais e internacionais. Verificou-se ser esta uma pretensdao
inconcretizavel face a sua especificidade, mais ainda devido ao nivel de ensino sobre o

qual se debruga.

No entanto, uma cuidada revisdo da literatura relativa ao EC apresenta linhas importantes
relativamente a dimensdes distintas deste processo, unanimemente considerado como

complexo, dinamico e abrangente.

A importancia da EC nos primeiros anos reflecte-se também na diversidade de organismos
e institui¢des internacionais que se t€ém vindo a envolver no debate, como a American
Association for the Advancement of Science e o National Research Council, apresentando

a comunidade social e educativa documentos com importantes orientacdes neste dominio.
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Procurou-se basear o presente instrumento de analise numa perspectiva de LC nos
principios definidos por diversos autores, que t€ém vindo a sistematizar e clarificar os
processos de aprendizagem precoce de ciéncias e a reforcar a sua importincia e

finalidades, de forma intencional e sistematica a partir dos anos do pré-escolar.

Foi posteriormente tido em consideracao o seu documento-alvo — as OCEPE - tanto no que
se refere a sua estrutura como ao nivel de conteudos, como forma de garantir proximidade

e coeréncia entre o instrumento em desenvolvimento e o seu objecto de analise.

Numa perspectiva de continuidade entre dois niveis de ensino que devem ser entendidos de
forma articulada, e relembrando as proprias recomendagdes das OCEPE nesse sentido,
numa fase posterior foi feita uma leitura do Curriculo Nacional do Ensino Bésico, mais

concretamente da sua area de Estudo do Meio.

Definidos os aspectos que determinavam um curriculo promotor de LC, no quadro de uma
sociedade onde a literacia cientifica e tecnologica ¢ considerada parte essencial da
formacao basica de todos os cidadaos, procurou-se criar uma estrutura de analise coerente,
com a definicdo de categorias e sub-categorias que permitissem cumprir 0s propositos

deste estudo.

O instrumento, tal como definido até a data, estd organizado em trés niveis de andlise
distintos, do mais amplo para o mais especifico: Dimensdes, Dominios e Parametros,

estando estes ultimos especificados num conjunto variavel de Indicadores.

Embora as trés dimensdes definidas se representem de forma diferenciada, estdo, na

realidade, intrinsecamente inter-relacionadas e interdependentes.

O esquema seguinte representa a relagdo entre as diferentes categorias de analise, sendo
que cada Dimensao ¢ composta de Dominios diferentes, onde se encontram variados

Pardmetros que, por sua vez, integram um nimero variavel de Indicadores.

—» Dominio 1 ——T1—» Pardmetro 1.1 —T1—» Indicador 01
Dimensao »  Dominio 2 —» Parametro 1.2 — Indicador 02
— Dominio 3 — Parametro 1.3 — Indicador 03

As Dimensdes sdo consideradas como eixos estruturantes da andlise que se pretende

desenvolver. Sdo as categorias mais abrangentes e que, para efeitos deste estudo,
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representam as preocupacdes centrais do EC, delas derivando as subsequentes
subcategorias de analise. Todas estdo inquestionavelmente articuladas e orientadas para o

fim especifico que ¢ a EC, no caso particular da EPE.

Os Dominios sdo considerados os elementos que permitem identificar e distinguir as ideias
mais importantes de cada Dimensdo. Estas ideias orientam a constru¢do dos Parametros
que deles derivam e, consequentemente, dos Indicadores de andlise que em cada um se

podem encontrar.

Os Parametros, por sua vez, consideram-se como especificagdes do Dominio a que

pertencem, fazendo a apresentagdo das suas ideias-chave.

Os Indicadores sao definidos em termos de competéncias a desenvolver (na dimensao das
finalidades), de conceitos particulares a explorar (na dimensao dos conhecimentos) e de

metodologias a adoptar (na dimensao dos procedimentos).

Na fase de aplicacdo do instrumento de andlise as OCEPE, serdo registadas as referéncias
presentes nesse documento que podem ser interpretadas como Evidéncias dos Indicadores

discriminados em cada Parametro.
Estrutura do instrumento de analise

Tal como foi anteriormente referido, as Dimensdes definidas constituem os eixos
estruturantes da analise que se pretende fazer as OCEPE, procurando-se elementos que

respondam as seguintes questoes de estudo:

- De que modo, se explicitas, sdo referidas as finalidades da Educagdo em Ciéncias?

- Quais os conhecimentos considerados pertinentes e essenciais?

- Qual a forma como se apresentam os procedimentos inerentes ao ensino das ciéncias?

Foi este o enquadramento considerado para a definicao das trés Dimensodes de analise as

OCERPE, tal como se representam no esquema seguidamente apresentado.

—» Finalidades

»

Dimensdes de analise » Conhecimentos

—» Procedimentos
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As Dimensoes, e, subsequentemente, as respectivas subcategorias que delas derivam,
foram definidas tendo por base as preocupagoes centrais da EC, considerado um processo
abrangente que, segundo Hodson (1996, 1998a)) inclui trés componentes cruciais -

Educacdo em Ciéncia; Educagao sobre Ciéncia e Educagdo pela Ciéncia.

Segundo este autor, na educagcdo em ciéncia importa que o aluno saiba os conceitos € as
relacdes entre eles, referindo-se ao conhecimento substantivo. Na educagdo sobre ciéncia
pretende-se que o aluno distinga conhecimento cientifico de outras formas de
conhecimento e que compreenda o processo de constru¢do do conhecimento cientifico e
tecnoldgico. Na educacdo pela ciéncia interessa promover o desenvolvimento de valores

sociais, culturais, humanistas e civicos, bem como de competéncias de aprender e pensar.

Neste enquadramento, apresenta-se de seguida um esquema onde se especificam as
diferentes Dimensdes, com os Dominios (D) definidos para cada uma bem como os
respectivos os Parametros (P) ai incluidos. Dada a quantidade de indicadores, em niimero

variavel, definidos para cada Parametro, optou-se pela sua omissdo no presente artigo.
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Com o instrumento de analise apresentado foi ja efectuada uma andlise preliminar as
OCEPE que permite aferir ndo s6 da adequabilidade da estrutura definida como sugerir

algumas conclusdes em relagio a esse documento.

Conclusoes

E inquestionavel que o curriculo deve reflectir e acompanhar as preocupacdes e
necessidades da sociedade, emanando linhas de orientacdo que permitam aos docentes
desenvolver praticas que promovam nos alunos competéncias essenciais para o exercicio

de uma cidadania activa e informada.

Desta forma, ¢ necessario aferir da adequabilidade das orienta¢des curriculares definidas
para aquela que ¢ considerada a primeira etapa do ensino basico, a EPE. Este proposito
exige um instrumento de analise que permita aferir da sua actualidade e adequabilidade ao

contexto social e educativo.

A aplica¢dao do instrumento de andlise as OCEPE, tal como construido até a data, tem
vindo a apontar para a pertinéncia da estrutura para ele definida e a sugerir a sua adequagdo

aos objectivos do estudo.

Este instrumento, numa segunda fase da sua construcdo, sera sujeito a um processo de
validacdo junto de dois especialistas na area da EC nos primeiros anos de escolaridade,
avaliacdo essa que permitira efectuar ajustes ao nivel da definicdo das suas categorias e
sub-categorias. A fase final deste estudo consistird na aplicagdo do instrumento de analise,

jé validado, ao seu objecto de estudo.

Dados retirados de uma analise preliminar apontam para lacunas em conceitos integradores
que, pela sua pertinéncia formativa e pela proximidade com as vivéncias das criancas
deveriam também ser considerados, especialmente no que respeita a Tecnologia e as suas

relacdes com a ciéncia e a sociedade.

As orientacdes deveriam estar mais explicitas no que se refere ao desenvolvimento dos
topicos definidos, apresentados de forma muito abrangente nas OCEPE. Mais do que
quanto a natureza das propostas apresentadas, ressalva-se uma maior preocupagao no que

diz respeito a sua clareza e definigao.

No que se refere a metodologia didactica reflectida pelas OCEPE, sdo apresentadas, se
bem que de forma pouco clara, algumas das fases do processo consideradas essenciais,

assinalando-se a auséncia de aspectos determinantes como o levantamento e valorizacao
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das ideias prévias das criancas como ponto de partida da realizacdo das actividades, e
também com o intuito de evitar a formagdo de concepgdes alternativas. Também a
perspectiva CTS do ensino das ciéncias, a abordagem por resolu¢do de problemas e a
Educacdo para o Desenvolvimento Sustentavel sdo dimensdes ausentes ou frageis das

orientagdes curriculares.

Quanto a natureza das actividades que o educador devera considerar aquando a sua
construgdo do curriculo, o documento analisado ¢ omisso quanto a indicacao e explicitagao
da natureza e formato das experiencias que as criangas podem e devem realizar neste nivel

de ensino.

Espera-se que o instrumento de analise aqui apresentado possa vir, na sua fase de aplicacao
as OCEPE, contribuir para uma compreensdo mais completa desse documento, o que
permitird, no futuro, perspectivar linhas de orientacdo mais consentaneas com o quadro

conceptual aqui definido.
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