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Resumo

No ambito de uma investigagdo orientada para conhecer caracteristicas profissionais de professores que
leccionam ciéncias no ensino secundario, apresenta-se a delimitagdo teérica do conceito perfil de ensino
do professor, que servira de referencial para o estudo empirico. Partindo da problematica da
investigacdo, apresentam-se aspectos de revisdo de literatura, sobre didéctica de ciéncias e sobre
conhecimento profissional do professor e sua transformacdo conceptual para a teorizagdo do novo
conceito. Analisa-se o significado investigativo de perfil de ensino do professor e alguns passos
metodologicos subsequentes destinados a sua fundamentagio empirica.

1. Contextualizacao

Existe um alargado consenso internacional, educacional, politico e social, relativo a
importancia de proporcionar uma formagao de nivel secundario a todos os jovens (ier, Gauth
2006; Hopkins & McKeown, 2005; Jenkins, 2003; Mulford, 2002; UNESCO, 2001, 2005).
Reconhece-se que a qualidade da educagdo em ciéncias neste nivel de ensino depende de
orientacdes curriculares, mas muito especialmente da preparagdo dos professores que sao os
efectivos agentes das mudancas pretendidas (Acevedo, 2002; OCDE, 2005; Osborne, Simon,
& Collins, 2003). Nao ¢ facil nem comum que as caracteristicas profissionais dos professores
sejam consideradas para tomar decisdes de renovagao curricular, de selec¢ao, ou de formagao,
tanto mais que geralmente ndo existem instrumentos de inquérito adequados a esse estudo

extensivo.

Em Portugal, nas tltimas duas décadas, o ensino secundario (ES) de ciéncias sofreu varios
reajustes curriculares, mas a implementacdo e avaliacao dessas inovagdes nao considerou as

caracteristicas profissionais dos professores que nas escolas implementaram as mudangas.

2. Objectivos

Partindo da problematica acima apresentada concebemos uma investigagao interessada em
desenvolver um instrumento que permita conhecer, de forma extensiva, caracteristicas

profissionais de professores de ciéncias (Biologia) que leccionam no ES.
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3. Referencial epistemolégico e didactico para o ensino de ciéncias de nivel secundario

A relacdo da qualidade da formagao cientifica dos cidaddos com a prosperidade econdmica
dos estados tem determinado, nas tltimas décadas, um grande interesse e investimento social,
académico e politico, na educacao cientifica dos jovens (Carter, 2005, 2008; Cuadra, Moreno,
& Crouch, 2005; Jenkins, 2008, 2009; OCDE, 2006; UE, 2008). A literatura académica de
educacdo em ciéncias, relatorios de associagdes cientificas e profissionais, bem como
documentos de organiza¢des supra-governamentais, como a OCDE, UNESCO, ou UE,
revelam grande preocupacdo com a redug¢do do nimero de jovens que escolhem estudar
ciéncias nos niveis de ensino secundario e universitario (European Comisson, 2004; OCDE,
2006; Rocard et al., 2007; The Royal Society, 2006, 2008), bem como com a desadequagdo de
algumas das suas aprendizagens cientificas: muitos alunos com aproveitamento no ES, e que
pretendem exercer profissdes relacionadas com ciéncia, ndo aprendem ciéncias de forma
significativa (Aikenhead, 2003, 2009), revelando-se incapazes de mobilizar conteudos para as
suas acgOes didrias e tomadas de decisdo (Roth & Lee, 2004); também a inadequacdo das
imagens de ciéncia e de trabalho dos cientistas, veiculadas por professores e curriculos,
preparam os jovens para a tomarem decisdes baseadas em mitos acerca da natureza da ciéncia

(Aikenhead, 2009).

Tradicionalmente, a ciéncia escolar de nivel secundario tem sido considerada preparatéria
para os estudos cientificos de nivel superior, visando a aculturagdo de uma elite de jovens a
uma forma particular e abstracta de pensar e de ver o mundo através do olhar dos cientistas.
Neste enquadramento, as ac¢des de ensino de ciéncia excluiram a necessidade de atender aos
interesses e as questdes da vida quotidiana dos alunos, ou a analise de aspectos de natureza
¢tica ou moral associados ao uso dos conhecimentos cientificos. Este tipo de orientacdo de
ensino apoiou-se, geralmente, na convic¢do de que seria possivel transmitir um corpo pré-
estabelecido de conhecimentos e de técnicas aos alunos, capacitando-os para alcangarem uma

visdo cientifica e correcta do mundo (Aikenhead, 2003).

A investigagdo educacional realizada nas ultimas décadas permitiu que fosse sendo construido
um alargado consenso académico, social e politico relativo a necessidade de garantir que a
educagdo secundaria de ciéncias prepare todos os jovens para o exercicio de uma cidadania
responsavel, assim como para o eventual prosseguimento de estudos superiores em areas
cientificas e tecnologicas. Neste sentido reconhece-se a necessidade de adoptar curriculos de
ciéncias que promovam, para além da aprendizagem dos conceitos, a alfabetizacao cientifica e

tecnologica dos alunos, estabelecendo bases para uma maior compreensao publica da ciéncia.

186



Actas do XIV Encontro Nacional de Educag@o em Ciéncias / Braga, Universidade do Minho, 2011
ISBN: 978-989-8525-04-8

(Jenkins, 2003, 2006, UNESCO, 1994). Estes objectivos determinam que os interesses em e
sobre ciéncia dos jovens e da sociedade tenham de ser tomados como referéncia nas decisdes
de implementacdo curricular dos professores (Fensham, 2008), sendo necessario tornar a

educagdo em ciéncias de nivel secundario apelativa e relevante para a formagdo de todos os

jovens (Osborne & Dillon, 2008; Rocard, et al., 2007).

A compreensdo da natureza da ciéncia assume-se como uma componente fundamental da
mudanga pretendida (Bennassar, Vazquez, Manassero, & Garcia-Carmona, 2010), mas
impoe-se como um desafio educacional exigente para os professores. Envolve a incorporagao
de aspectos epistemologicos e filosoficos, pretendendo que os jovens situem socialmente os
propésitos do empreendimento cientifico, compreendam o seu carécter tentativo e mutavel,
bem como o facto dos seus processos de construcdo envolverem a confrontacdo com o mundo

dinamico, probabilistico, replicavel e humano (Cachapuz, et al., 2002, p. 47).

Esta perspectiva de inovagdo curricular afigura-se incompativel com abordagens de ensino
tradicionais que veiculam imagens positivistas de ciéncia, com acg¢des de ensino centradas na
propria ciéncia, nos conceitos, ou nos saberes dos professores: com praticas baseadas na
transmissdo descontextualizada de factos, leis ou teorias, apresentados como verdades

inquestionaveis.

Em alternativa, a investigagdo educacional recomenda o desenvolvimento de ac¢des de ensino
que envolvam a exploragdo de situacdes relevantes para os alunos, explorando interacgdes
reciprocas entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade (CTS), incorporando a analise de
aspectos €éticos associados a construgdo e a utilizagdo dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos (Cachapuz, Praia, & Jorge, 2002; Fensham, 2008; Lyons, 2006; Osborne &
Dillon, 2008). Esta orientacdo curricular tem-se revelado promissora em termos da inovagao
que se pretende introduzir no ensino das ciéncias (Hodson, 2003). Possui um caracter
humanista, valorizando que os alunos, compreendam e reflictam sobre os desafios que a
ciéncia e a tecnologia colocam a sociedade, preparando-se, assim, para serem capazes de

tomar decisdes informadas (Acevedo, Vazquez, & Manassero, 2003; Aikenhead, 2009).

Um ensino de ciéncias de cariz humanista (Aikenhead, 2003) decorre necessariamente
centrado nos alunos, sendo a ciéncia uma via indispensavel para a compreensao da realidade,
0 que nao significa reduzir nem a exigéncia, nem a profundidade conceptual da aprendizagem

de ciéncias no ES.
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A exploragdo de problematicas centradas em contextos reais e familiares aos estudantes, ou de
cariz CTS, exige accOes de ensino assentes no questionamento, de cariz investigativo,
seguindo percursos de pesquisa procurando encontrar respostas (Jenkins, 2003; Rocard, et al.,
2007). A natureza inter e transdisciplinar das questdes que emergem do quotidiano dos
alunos, ou outras de cariz CTS (Cachapuz, et al., 2002), assume-se como uma dimensao
importante para promover um ensino renovado de ciéncias, pois proporcionam uma imagem
mais realista e complexa da realidade e dos empreendimentos cientificos e tecnologicos
(Aikenhead, 2003). Esta perspectiva, incompativel com abordagens tradicionais de ensino,
coloca desafios novos e acrescidos a professores e alunos, tanto mais que a ldgica curricular

do ES ¢é predominantemente disciplinar.

A literatura recomenda a realizagdo de actividades praticas diversificadas como um recurso
didactico fundamental, pois proporciona o desenvolvimento integrado de competéncias
diversificadas (Jenkins, 2003): actividades de natureza manipulativa e cognitiva; de tipo
laboratorial, experimental, de campo, de pesquisa de informacdo ou de constru¢do de
artefactos; com grau de abertura variavel; de cariz dedutivo e indutivo. Recomenda-se que as
accdes de ensino sejam equilibradas quanto a énfase atribuida aos contetdos, aos processos

cientificos e aos valores inerentes a construcdo desse conhecimento, ou seja, aos saberes

substantivos e aos saberes inerente a natureza da ciéncia (Fensham, 2008).

Quanto aos papéis que se desejam ver atribuidos a professores e alunos, os resultados da
investigacdo em didactica das ciéncias sao consentaneos com as da investiga¢ao educacional
em geral, salientando a importancia das ac¢des de ensino de nivel secundario decorrem
centradas nos alunos e na sua aprendizagem (Kember & Kwan, 2000; National Research
Council, 1996; Yore, 2001). Neste sentido, a aprendizagem sera entendida como um processo
no qual o estudante tem um papel activo, de pesquisa, construindo e reconstruindo
significados, o que supde o seu envolvimento intelectual e emocional (Cachapuz, et al., 2002).
As caracteristicas cognitivas dos alunos, o seu ritmo ¢ modo de aprender, as suas atitudes e
valores, os conhecimentos prévios, ou a forma como percepcionam as ac¢des de ensino dos
professores, sdo aspectos que condicionam a disponibilidade dos jovens para aprender ¢ a
forma como enfrentam os desafios educacionais que lhes sdo colocados. A adopcao de
estratégias de ensino de ciéncias diversificadas, capitalizando saberes prévios e interesses dos
alunos, permitem gerir as suas diferengas cognitivas e motivacionais (Jenkins, 2003; Rocard,

etal., 2007).
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A investigacdo salienta que a construcdo de significados cientificos pelos alunos exige
processos de interaccdo social, que permitam aprender a ponderar opinides divergentes e a
fundamentar pontos de vista. Trabalhar em grupo, construir e apresentar argumentos baseados
em dados empiricos, ou colocar questdes sobre outros argumentos, desenvolve competéncias
de comunicacdo e de resolucao de problemas, que sdo dimensdes essenciais na aprendizagem
de ciéncias (Acar, Turkmen, & Roychoudhury, 2010; Campbell et al., 2001; National
Research Council, 2010; Osborne & Dillon, 2008; Rocard, et al., 2007)

Uma aprendizagem significativa tera de envolver processos de consciencializacdo dos alunos,
com reflexdo critica sobre as proprias formas de pensar, agir e sentir (Cachapuz, et al., 2002).
Estas abordagens metacognitivas supdem que o professor forneca aos alunos feedback
construtivo e regular, durante o processo ¢ sobre os resultados alcangados (Jenkins, 2003;

National Research Council, 2010).

Na prética, uma educagdo em ciéncias no ES que proporcione a aprendizagem de conceitos
cientificos, envolva a argumentacdo e modelagdo de ideias, e contemple a andlise de
processos e de valores que rodeiam a producdo e o uso desses conhecimentos, envolve os
alunos na cultura e nos processos cientificos. Aprender, deste modo, gera proficiéncia e
promove o desenvolvimento das competéncias basicas para o século XXI (National Research

Council, 2010).

Os contributos sumarizados recomendam que professores substituam abordagens tradicionais
de ensino de ciéncias, baseadas em acg¢des de ensino transmissivo e de cariz positivista, por
abordagens mais humanistas, com acg¢des de ensino por questionamento, consentaneas com
perspectivas epistemologicas pos-positivistas de ciéncia e com perspectivas socio-
construtivistas da aprendizagem. As recomendacdes de mudanca educacional incidem,
consensualmente, em componentes epistemologicas e didacticas, nomeadamente as que se
relacionam com a centralidade dos alunos, a natureza da ci€ncia, a contextualizagdo das

aprendizagens, a realizacao de actividades praticas diversificadas e a interdisciplinaridade.

4. Referencial de conhecimento profissional do professor de ciéncias de nivel secundario

O conhecimento profissional docente e as questdes que envolvem a sua construcdo e
explicitacdo tém merecido um grande interesse da investigagdo educacional. Mobilizando
varios autores, pode considerar-se que o conhecimento profissional do professor envolve um

conjunto “de informacdes, aptiddoes e valores que resultam de processos de formagdo e da
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analise da sua experiéncia pratica” (Montero, 2005, p. 218). O conhecimento profissional dos
professores de ciéncias ¢ também um conhecimento epistemologicamente diferenciado,
orientador da actuacdo docente, que pode resultar da reelabora¢do e integracdo de saberes
académicos, saberes baseados na experiéncia, rotinas de accdo e teorias implicitas (Podrlan,
Garcia, & Martin del Pozo, 1997, 1998). A natureza destas componentes traduz o caracter
integrador, complexo e tentativo do conhecimento profissional do professor, o seu sentido
pratico (Bromme & Tillema, 1995), e o seu “caracter mediador entre as teorias formalizadas e
a acgdo profissional, permitindo uma acg¢@o profissional fundamentada” (Pérlan, et al., 1997,

p. 158).

Os contributos de Shulman (1986) possuem uma grande importancia na literatura relativa ao
conhecimento profissional do professor, teorizando a natureza interdependente de diferentes
componentes: conhecimentos de contetido, pedagogico geral, pedagogico de conteudo, de
curriculo, dos contextos, do aprendente e das suas caracteristicas ou ainda dos objectivos e
fins educacionais. O conhecimento pedagdgico de conteido possui uma relevancia especial,
na medida em que traduz uma “especial capacidade reflexiva para tornar cada conteudo
compreensivel [...] que é exclusiva dos professores” (Sa-Chaves, 2007, p. 96). Recentemente,
Shulman & Shulman (2004) valorizam, particularmente, a forma como os professores podem
transformar as suas experiéncias em concepgdes generalizaveis, através de processos
reflexivos individuais ou colectivos. Esta perspectiva de desenvolvimento do conhecimento
profissional do professor aproxima-se da corrente tedrica do pensamento do professor,
desenvolvida a partir da epistemologia da pratica, de Donald Schon, que concebe a construgao
do conhecimento profissional como um processo de elaboragao reflexiva a partir da pratica do

profissional em acc¢do (Alarcdo, 1991; Roldao, 2007).

Em sintese, o conhecimento profissional do professor determina as suas ac¢des de ensino,
sendo construido e actualizado permanentemente no ambito das suas vivéncias académicas,
profissionais e experienciais. Neste sentido, possui uma dimensao epistemoldgica, de natureza

racional e experiencial, mas também uma dimensao psicologica de natureza explicita e tacita.

O conhecimento profissional dos professores de ciéncias, nas suas multiplas componentes,
suporta as concepgdes dos professores e a forma como percepcionam os constrangimentos e
as exigéncias dos contextos curricular, institucional e social em que decorrem as praticas.
Determina, assim, as estratégicas de ensino que o professor selecciona, bem como a
intencionalidade com que o faz. A interaccdo destas duas componentes decisionais, de

pensamento e de ac¢do, de intencionalidade e de estratégia, configuram uma postura orientada
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para accdo que designaremos por abordagem de ensino do professor (Kember & Kwan,

2000).

Uma abordagem de ensino envolve, a ponderacdo de dimensdes internas e exteriores ao
professor, num processo complexo multidimensional, multireferencial e recursivo, em que

cada ac¢do mobiliza e gera conhecimento, como se ilustra na figura 1.
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Figura 1 — Dimensées envolvidas nas abordagens de ensino do professor de ciéncias

Estudos empiricos revelam que as concepgdes de ensino e de aprendizagem dos professores
determinam as abordagens de ensino que adoptam (Prosser & Trigwell, 2000; Trigwell,
Prosser, & Waterhouse, 1999). Investigagdes com professores do ES, mostraram que as suas
concepgoes de ensino poderiam oscilar desde uma ideia de ensino centrada no professor, com
papel de transmissor de conhecimentos, até¢ uma outra, oposta, centrada no estudante € na sua
transformacao; os resultados também indicam que as concepgdes de ensino € as concepgoes
de aprendizagem de um mesmo professor poderiam ter um grau de congruéncia variavel

(Boulton-Lewis, Smith, McCrindle, Burnett, & Campbell, 2001).
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Outros estudos revelam que a natureza da abordagem de ensino do professor influencia a
natureza das abordagens de aprendizagem dos alunos (Paiva, 2007; Rosédrio & Almeida,
1999) e, consequentemente, os seus resultados académicos: abordagens de ensino centradas
no professor e voltadas para a transmissao de informacgao, estavam mais associadas a adopgao
de estratégias superficiais de aprendizagem pelos alunos; em oposicdo, abordagens profundas
de aprendizagem, surgiam mais como resposta a ambientes construtivista de aprendizagem,
focados no aluno que aprende de forma activa e assim se transforma e desenvolve (Campbell,

et al., 2001; Trigwell, et al., 1999).

Lam & Kember (2006), num estudo empirico com professores de ciéncias de ES, apuraram
que o ethos da escola, as orientagdes curriculares de departamentos disciplinares, os exames
externos certificadores das aprendizagens dos alunos, bem como as experiéncias formativas
vivenciadas, eram factores que condicionavam as ac¢des de ensino dos docentes, bem como o
grau de congruéncia dessas opgdes com as concepgdes de ensino e de aprendizagem

subjacentes a intencionalidade das suas escolhas.

5. Perfil de ensino do professor de ciéncias

Em educacdo o termo perfil € muito utilizado com diferentes fungdes, rigor e significado, de

forma comum e intuitiva, ou com uma conceptualizagdo bem delimitada.

Na literatura, o conceito de perfil profissional do professor surge em varios trabalhos
(Buchberger & Byrne, 1995; Yildirim & Dogan, 2010, entre outros), reportando-se a aspectos
especificos da ac¢do de professores, embora sem consenso sobre as dimensdes que devem
integrar esta definicdo. O conceito de perfil de competéncias do professor (Koster,
Brekelmans, Korthagen, & Wubbels, 2005, por exemplo) ¢ mais utilizado para definir padrdes
de desempenho, assemelhando-se a conceptualizagdo de standards (Andrew, 1997; Interstate
New Teacher Assessment and Support Consortium, 2002; National Research Council, 1996;
National Science Teachers Association, 2003; Weiss, 1994), ou seja, indicando o que a
profissdo considera que os professores devem conhecer e ser capazes de fazer (Ingvarson,
1998, p. 128). A utilizagdo de perfis de competéncias ao servico de processos de
desenvolvimento profissional retine largo consenso na literatura, mesmo entre os autores que
questionam a validade, fiabilidade e viabilidade de praticas de avaliagao docente baseadas em

descri¢des de competéncias (como por exemplo, Zeichner, 2005).
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Neste trabalho a construg¢do do conceito de perfil de ensino do professor tem como suporte os
referenciais tedricos apresentados na seccdo 2. A sua sintese e integracdo recomenda trés
referéncias-chave para caracterizar profissionalmente o professor que lecciona ciéncias no ES

(Quadro I).

- As abordagens de ensino dos professores resultam de processos decisionais, de
intencionalidade e de estratégia; estes resultam da forma como o professor mobiliza as
suas concepgoes e saberes face aos desafios educacionais percepcionados.

- A qualidade das abordagens de ensino de ciéncias de ES decorre da ponderagdo
didactica de componentes consideradas importantes para a inovacdo educacional,
nomeadamente, a centralidade do aluno, a natureza da ci€ncia, a contextualizacdo, as
actividades praticas e a interdisciplinaridade.

- A postura epistemologica do professor poderda ser mais proxima de um paradigma
tradicional de ensino transmissivo, ou mais consentanea com um paradigma inovador
de ensino por questionamento.

Quadro I — Sistema de referéncia do perfil de ensino do professor

Dimensoes Componentes . . .
) . . . Perspectiva epistemologica
de abordagem de ensino de didactica de ensino de ciéncias

Centralidade do aluno

Intencionalidade Natureza da ciéncia Ensino por Transmissao
Contextualizagdo
Estratégia Actividades préaticas Ensino por Questionamento

Interdisciplinaridade

Em termos investigativos, o perfil de ensino do professor permite a recolha e integrar dados
diversos, que elucidam sobre caracteristicas profissionais do professor. Teoricamente, o perfil
de ensino de um professor poderd situar-se entre dois extremos epistemologicamente opostos:
o perfil de ensino por questionamento e o perfil de ensino por transmissdo, que nao

correspondem a categorias unicas e distintas, mas a extremos opostos de uma série continua.

Sendo o perfil de ensino do professor um conceito que pretende dar sentido a dados de
natureza complexa, sera de prever que possa capturar contradi¢cdes inerentes a compromissos
epistemologicos estabelecidos pelo professor em diferentes momentos da construcao do seu
conhecimento profissional, revelando, por exemplo perspectivas epistemologicas discordantes
para diferentes componentes ou dimensodes. Na optica do perfil epistemologico de Bachelard
(1991) prevé-se, também, a possibilidade de entidades conceptuais do senso comum, ou

cientificamente desactualizadas, conviverem com entidades cientificamente mais actualizadas.
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Considerando que as abordagens de ensino dos professores sdo influenciadas pela
socializagao destes profissionais, poder-se-a admitir que um perfil de ensino de um professor
tenha também um cariz supra-individual, passivel corresponder a varios individuos que
pertencam a um mesmo grupo cultural ou social. Reconhecendo a influéncia do ethos da
escola, e prevendo que as situagdes de inquérito para aceder as abordagens de ensino de um
sujeito se reportam aos desempenhos profissionais vivenciados, dever-se-a admitir que um
professor possa assumir um determinado perfil de ensino em resposta ao contexto de trabalho

que no momento percepciona e vivencia.

6. Consideracoes finais

A delimitagao de perfil de ensino do professor constitui um requisito muito importante para os
propositos da investigagao que se pretende desenvolver, servindo para orientar o processo de

constru¢ao de um questionario e respectivo referencial de analise.

A arquitectura conceptual do Perfil de ensino do professor que se descreveu decorreu de um
referencial teérico apurado da literatura. A subsequente realizagdo de entrevistas a professores
de ciéncias que leccionam (Biologia) no ES, tomando como guido as dimensdes e
componentes teoricamente estabelecidas, constitui uma etapa metodologica importante e com
dois propositos: (i) fundamentar a construgao conceptual do perfil de ensino do professor num
referencial mais amplo, de natureza tedrico-empirica, aferindo a pertinéncia das dimensdes e
componentes consideradas e perscrutando eventuais aspectos nao previstos; (ii) mobilizar o
discurso dos professores para o processo a constru¢ao dos itens do questionario que se
pretende desenvolver, o que se impde como critério de fiabilidade do proprio instrumento

(Chen, 2006).
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