6. ENCONTRO ANUAL DE QUIMICA
SECTOR DE EDUCACAO

SOCIEDADE PORTUGUESA DE QUIMICA

“QUIMICA NO MUNDO DE HOJE”

PROGRAMA E RESUMOS
DAS LICOES E COMUNICACOES

21-24 DE SETEMBRO DE 1963
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
UNIVERSIDADE DE COIMBRA



Py PERCEPCAO DE CONCEITOS EM QUIMICA

Isabel Pinheiro Mariins
Depantamento de Quimica, Universidade de Aveino
3800 Aveino*

1. Objectivo do trabafho

1.1 Investigar as preferencias manifestadas pelos alunos, em rela-

» Gao a tres categorias de descrigOes organizadas nas  dimensoes
concreto/abstracto e particular/geral, para doze conceitos usa-
dos na area curricular da Quimica.

1.2 Relacionar as preferencias dos alunos com o modo como 0s profes

sores orientaram o seu ensino nestes conceitos.

2. Natureza da amostra seleccionada

Utilizaram-se no estudo 150 alunos distribuidos igualmente por
trés niveis escolares: 8° e 11° anos, da Escola Secundaria n® 1 de Avei
r0, € do 1° ano da Universidade de Aveiro (13° ano).

3. Onganizagao do instrumento utilizado

"Para os doze conceitos seleccionados elaboraram-se tres descri -
¢oes verdadeiras, englobando aspectos que iam do concreto para o abstrac
to e do particular para o geral.

Apresentou-se um conceito por pagina e a ordenagdo dos conceitos
foi feita aleatoriamente, nao havendo duas seriacdes idénticas no mes-
mo ano escolar. A ordenagao das tres categorias foi feita das seis ma-
neiras possiveis tendo-se feito corresponder a cada uma dessas . seria-
¢oes, dois conceitos, ao acaso.

Os alunos tinham ainda a possibilidade de escolher a alternativa
"ndo familiar" ou optar por uma "descri¢do livre'.

4. Questionirio para o4 professones

Os professoies dos alunos inquiridos foram solicitados a reali -
zar duas tarefas.

* .
Trabalho realizado em 1982 sob a orientagdo do Dr. A.F.C. Cachapuz.



4.1 Indicar para cada um dos conceitos, a categoria para que orien-
tou, preferencialmente, ou supds ter sido orientado o ensino.
4.2 Ordenar os conceitos por ordem decrescente de suposta familiari

dade para os alunos, as descrigoes pertencentes a categoria mais

abstracta e geral:

5, Conclusoes

5.1 As versoes mais abstractas foram, preferencialmente escolhidas
pelos anos superiores.

5.2 Mesmo para o 11° e 13° anos, a versao mais abstracta sO apare-
ceu em média, para 2/3 dos casos, tendo sido a familiaridade
identificada como factor importante para a selecgao da catego-
ria wmais abstracta e geral.

5.3 Para as versoes mais abstractas foram detectados desajustamen-
tos entre a orientacdo dada ao ensino e a saliéncia das mesmas
categorias para os alunos: o desajustamento € mais evidente no
89 ano; os conceitos onde se verifica  maior desajustamento
sdo indicador, neacedo exotermica, estado s0Lido e s0fugdo.

5.4 Os resultados sugeriram que a instrugao teve um papel réduzido

.entre o 11° e 13° anos para a aprendizagem dos conceitos apre-
sentados.
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APENDICE - QUADRO GERAL DOS RESULTADOS
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Deste modo, uma tabela de energias de 1° ionizagZo serias encimada par-

1073 1, / W mo1™t :

e nessa tabela figurariam apenas numeros, como per’-exemplo 1,1 para
o carbono. '

Nesta comunicagdo ilustram-se as norma?s':para. 0 tragado de tabe-

las e graficos para (i) In/n em fungio d?";n, em que I representa a

energia de n-ionizac@o e n o nimero dg/ ;.dnizaqﬁo e (ii) log Kp em

fungdo de 1/T, em que Kp repreSenta_,-‘; constante de equilibrio a Pres

sdo constante e T a temperatura gﬁsoluta.
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P, ALGUMAS NOTAS SOBRE STMBOLOS, TERMINOLOGIA E UNIDADES
DE GRANDEZAS FISICAS USADAS EM QUIMICA

Isabel Pinheiro Marting
Departamento de Quimica, Universidade de Aveirc
3800 Avedino

Apesar das recomendagoes da IUPAC, difundidas pela sua Comissdo
I.1 em Simbolos, Terminclogia e Unidades (STU), relativas aos nomes e



"
n

simbolos a usar para as grandezas fisicas utilizadas em Quimica, a uni-
formizacdo de tal pratica esta ainda longe de ser aceite e seguidapelos

professores de Quimica dos ensinos Secundario e Terciario.

Parece-nos importante caminhar no sentido de adoptar uma lingua-
gem uniforme neste campo, pois a proliferacao de anotagoes diferentes
além ‘de ndo facilitar em nada a compreens3o dos assuntos €, por certojm

elemento causador de perturbag¢do nos alunos.

Apresentam-se algumas das convengles aceites para as grandezas fi
sicas e respectivas unidades, relativas aos capitulos da Quimica aborda

dos no Ensino Secundario e nos primeiros anos da Universidade.

1. Simbolos de grandezas fisicas e unidades
2. Tragado de graficos e apresentagao de tabelas
3. Algumas grandezas fisicas basicas
3.1 quantidade de substancia
3.2 massa atomica relativa, massa molecular relativa e massa
molar
3.3 concentragao de uma solucgao
4. Grandezas termodinamicas
5. Grandezas electroquimicas

6. Grandezas cinéticas

BibLiograia

1. McGlashan, M.L., Physico-Chemical Quantities and Units,2nd
ed., Monographs for Teachers n® 15, The Royal Institute
of Chemistry, London, 1971

2. The Association for Science Education, SI Units, Signs,Symbols and
Abreviations, Herts, 1981

3. The Association for Science Education, Chemical Nomenclatute,
Sumbols and Terminofogy for use Ln Schoof Science, 2nd, ed.,
Herts, 1979

4. The symbols comittee of the Royal Society, Quantities, Units, and
Symbofs, 2nd. ed., Royal Society, London, 1975
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2.- CARACTERIZACION DE LAS MUESTRAS DE POL;MERO SINTE-
TIZADAS . Vi

La técnica elegida por las ventajas que.présenta, eco-
némicas y de relativa facilidad de manejo, es la viscosimétrica.
Cada alumno a partir de unas medidas experimentales y con la utd
lizacidn de ecuaciones adecuadas llega a 14 determinacidn del pe
s0 molecular promedio viscoso de cada una de las muestras por &1
sintetizadas.

35.- DIMENSIONES ADOPTADAS POR EL POLIMERO EN DISOLU-
CION. ; ‘

Siguiendo con la técnica viscosimétrica y utilizando
un disolvente distinto del empyéédo en el apartado 2, cada alum-
no mide la viscosidad de sus'mﬁestras, Con estos datos y el peso
molecular promedio viscoso yé conocido, puede obtenerse informa-
cidn precisa y valiosa acerca de la conformacién del polimero en
dicho disolvente. A travéé de la comparacidén de estos resultados
con los datos ex1stentes en la bibliografia, que se le proporcio
nan al alumno, puede llegar a la perfecta comprensidén del dife-
rente comportamlento ‘de los polimeros en los distintos disolven-
tes. £ X

Con esté esquema quedan cubiertos los objetivos basi-
Cos que todo cuféo pridctico debe pretender:

-Familiarizar al alumno con técnicas experimentales de
uso comfin.

~ﬁeaf1rmar los conceptos y conoclmlentos que ha adqui-
rido en jﬁfcurso tedrico de la asignatura.

P g REVISTAS DE EDUCACAO EM QUIMICA - UMA SUGESTAQ A0S PROFESSORES

{sabel Pinheiro Marting
Depantamento de Quimica, Un&uenéidade de Aveino
3500 Aveino -

E pratica corrente os professores utilizarem na preparacao das
suas aulas os livros de texto dos alunos e alguns livros pelos quais fi
zeram a sua propria formagao.
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As bibliotecas de muitas Escolas est@o deficientemente equipadas
e poucas sao aquelas que dispdem de bibliografia recente e actualizada.

Nas bibliotecas dos Departamentos de Quimicas das Universidades
existem revistas de Educacdo em Quimica, divulgando temas de interesse

para o ensino da Quimica, que poderdo ser consultadas.

Chama-se a atencgao para
"Journal of Chemical Education", publicacao mensal da American
Chemical Society, New York.
"Education in Chemistry'', publicacdo bimensal da Chemical So-
ciety, London.

Estamos no entanto conscientes de que a maioria dos professores
nao podera deslocar-se as Universidades.

Por esse motivo, e embora se reconheca como indispensivel a con-
sulta, pelos professores, de livros de texto, apresentam-se algumas su-
gestoes de publicacSes periddicas, na area da Educacdo em Quimica, que
os professores ou as Escolas poderZo adquirir com encargos reduzidos.

Nestas revistas poderdo encontrar-se sugestdes de experiéncias
de demonstragdo, experiéncias que os alunos pederdo realizar, improvisa
gao de material de laboratOrio, uso de computadores em quimica, discus-
sao de temas de quimica, regras de nomenclatura, historia da quimica, jo
g0s, regras de seguranga no laboratdrio, noticias sobre reunides cien-
tificas, informagdo bibliografica e outros assuntos.

As revistas disponiveis para apresentacao sao:

- "CHEM 13 NEWS'", Department of Chemistry, University of
Waterloo, Canada.
- "CHEMISTRY IN ACTION ', Thomond College of Education,
Limerick, Ireland.
- ""CHOC NEWS'", American Chemical Society, Center for History
of Chemistry, Philadelphia, U.S.A.

- "IAC NEWSLETTER", Harper § Row, Publishers, Inc., New York,
U.S.A,
- "CHEMUNITY", American Chemical Society, Washington, U.S.A.

- "PHILATELIA CHIMICA', American Topical Association,
Pittsburgh, U.S.A.
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[)1 DEMONSTRACOES EXPERIMENTAIS DE QUIMICA

Clara Magalhaes e Isabel Pinheiro Matina
Depantamento de Quimica, Universidade de Aveino
3800 Avedinro

1. COMO "VISUALTZAR" A ABSORCAQ DE CALOR NUMA REACCAO QUIMICA

1.1. Objectivo

Apresentar uma reacgac quimica fortemente endotérmica que pode
ra ser usada como motivagdo, na sala de aula, para a introdugao de " A

Energia nas reacgOes quimicas'.

1.2, Materdial

Copo de vidro de 250 cm®

Papel de filtro
Vareta de vidro
Esguicho com agua

Banco de madeira

1.3. Reagentes

Hidrdxido de bario

Tiocianato de amonio

1.4. Procedimente

, Colocar sobre o tampo do banco uma folha de papel de filtro

»

humedecida com agua, e sobre ela o copo.

. Deitar no copo cerca de 50g de cada um dos reagentes e mis-

turar bem com a vareta.

. Aguardar 1 a 2 minutos e levantar o copo.
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1.5. Interpretacac dos resultados

ar e copo a

Ba (SCN) , (s)+NH, (g) +10H,0(1)

temp. ambiente l

| O
1] .,‘.“: +AH @ —AH ar e copo J,_
‘ g H0(s)l, L arrefecidos

&3

]ISa (OH) 2" SHZO(S) +2NH48CN (s)

Sistema de reacgao Sistema exterior

A = AHl +-AH2

1.6. Biblioghafia

Alyea, H.N., and Dutton, F.B. (editors), Tested Demonstrations in
Chemisiny, Chem. Educ. Publishing Co, Easton, U.S.A., 1965.

Z. COMO "VISUALTZAR" A TRANSFERENCTA DE ELECTROES NUMA REACCAO QUIMICA
2.1. Obfective -

Apresentar tres reacgoes de oxidagao-reducdo, que podem ocorrer

"'sem contacto'' dos reagentes e que poderdo ser realizadas sobre o retro
projector.

2.2, Maternial

. caixas de petri

. barras de grafite (minas de lapis)
. fios de cobre

. conta-gotas

. tubo de ensaio

2.3. Reagentes

agar-agar

iodeto de potassio (aq), 0,2 mol dm >

52
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permanganato de potassio (aq), acidificado, 0,1 mol dm—s
nitrato de ferro(TII) (aq) ,acidificado,0,2 mol dm >
dicromato de potassio (aq), acidificado, 0,1 mol dm-3
agua de amido a 3%

2.4. Procedimento

. Dissolver 1,0 g de agar-agar em pé)em 100 o’ de agua a fer -
ver e adicionar 1,5 g de cloreto de potassio. Deitar a solu -

*cao em caixas de petri e deixar solidificar por arrefecimento.

. Com a boca de um tubo de

ensaio, cortar o gel e

1
colocar algumas gotas .
das solugoes, conforme 6 : { z
mostra a figura.

. Estabelecer o contacto

entre as solugoes 1 e 2, £ 3

3e 4, 5e 6 por meio de
pequenas minas de lapis
ligadas por fios de cobre, 4

2.5, Intenpretagao dos hesultados

Equacdes quimicas das reacgoes observadas:
10 17(aq) + 16 H'(aq) + 2 M0} (aq) ~ 5 1,(s) + 2 ™" (aq) + 8 H,0(1)
B 3+ 2. .
.21 (aq) + 2 Fe” (aq) ~ Iz(s} + 2 Fe” (aq)
= 2= + 3+
6 I (aq) + CI207 (aq) + 14 H (ag) + 3 Iz(s) +2Cr (aq) + 7 HZO(l)
. As reacgOes podem ser interpretadas com base na condutibilidade

electronica da grafite e do cobre e da condutibilidade ionica do gel.

2.6. Biblioghafia

Davis, et al., Further Topics in Investigating Chemistrny,
Heinemann Educational Books, London, 1974
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