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1. Introducio

A partir da primeira metade da década de 90 Portugal viu reunidas condigdes,

nomeadamente, politicas, econémicas e educativas, favoraveis a criagio de

Unidades/Centros de Investigagfio nas Instituigdes Universitarias.
Sediado no Departamento de Didactica e Tecnologia FEducativa da
Universidade de Aveiro, constituiu-se, em 1994, o agora Centro de Investigacdo Diddctica

e Tecnologia na Formagdo de Formadores (CIDTFF) que persegue, actualmente, como

principais finalidades:

Fomentar uma vis#o critica da realidade educativa no contexto sociocultural
histérico do Pais.

Desenvolver investigagio tendo em vista a construgdo de novos quadros tedricos
sobre o ensino e a formagdo de formadores, nas varias disciplinas e niveis de
ensino;

Aprofundar a concepggo, experimentar e avaliar metodologias inovadoras de ensino
da didéctica curricular enquanto vias de construgdio interactiva do saber;

Conceber, desenvolver e avaliar programas de formagdo continua valorizando as
articulagBes entre investigagiio / formagdio / inovagdio, nomeadamente cursos de
pos-graduagfio e projectos de investigagdo-acgiio com professores das escolas;
Construir materiais diversificados de apoio ao ensino e a formag8o e avaliar a sua
utilizagfo;

Difundir os trabalhos de investigagfio realizados, em particular através de
publicagdes proprias, junto das comunidades cientifica e educativa;

Promover a cooperagdo ¢ intercdmbio com outras unidades ou centros de
investigagdo, nacionais ¢ estrangeiros, tendo em vista nomeadamente a
internaciona lizag8io da investigagio ¢ o desenvolvimento de projectos transversais
(multi, inter e transdisciplinares);

Apoiar o desenvolvimento de projectos inovadores de investigacio, em particular
0s propostos por jovens investigadores do Centro;

Fundamentar propostas de interven¢do no campo da definicdo de politicas
educativas e de investigagiio educacional.



No &mbito de tal Centro e inserindo-se nas linhas de investigagdo definidas:
Interac¢dio Didéctica no Ensino; Dindmicas de Formagdo Inicial; Dindmicas de Formagio
Continua (Cabrita e Correia, 2001), desenvolvem-se projectos de investiga¢io multi, trans e
interdisciplinares, alguns dos quais admitem como principais estruturas funcionais espagos
laboratoriais. Destes s&o de destacar, respeitando a ordem cronoldgica da sua criagio, o
Laboratério Aberto de Didactica das Ciéncias, o Laboratério Aberto para a Aprendizagem

de Linguas Estrangeiras (LALE) e o Laboratério de Educagio em Matematica (LEM@tic).

2. Laboratério Aberto de Did4ctica das Ciéncias
2.1 Contexto de desenvolvimento

A importéncia da educagdo cientifica para todos ¢ hoje um ponto de partida
aceite de modo cada vez mais alargado pelos educadores/formadores de diversas 4reas. Esta
componente da formagdo assume-se como absolutamente essencial para o desenvolvimento
de cada individuo a nivel pessoal e social. Com efeito, as sociedades modernas de cariz
cientifico-tecnolégico cada vez mais acentuado, apelam para a necessidade de mobiliza¢do
de conhecimentos e saberes de ciéncia e tecnologia na tomada de decisdes informadas. O
conhecimento cientifico-tecnolégico que nas tltimas décadas tem vindo a registar-se de
forma crescente & considerado por muitos como uma das principais caracteristicas que
distingue a era actual das anteriores.

Assim, defende-se que todos os individuos, independentemente da sua condi¢do
social, possam usufruir de alguma compreensdo de saberes ¢ processos da Ciéncia de modo
a:

usar conhecimento cientifico bésico para tomar decisdes individuais e sociais;
conhecer, valorizar e usar a tecnologia na sua vida pessoal;

reconhecer as vantagens e as limitacdes da Ciéncia e da Tecnologia;

adquirir saberes (capacidades, atitudes e valores) que IThes permitam adaptar-se as
mudangas inevitdveis, a maioria delas imprevisiveis.

Os estudos internacionais que tém sido conduzidos para avaliar conhecimentos

do piblico em geral sobre temas de ciéncia salientes na actualidade, bem como os estudos
de avaliagdo de competéncias de populagio escolar tém induzido um elevado grau de
insatisfagdo nos responsaveis educativos. Ora, se a Escola nio ¢ a Unica responsavel por

esta situagfio, ndo ¢ também isenta de responsabilidade sobre essa matéria. Importa,



portanto, prestar uma enorme e cuidada atengo ao modo como desde os primeiros anos de

escolaridade se perspectiva o ensino das Ciéncias.

A forma como em diferentes paises o problema tem vindo a ser equacionado,
pode ser apreciado nos estudos publicados e nos curriculos e programas sucessivamente
apresentados. Nas decises tomadas de cariz inovador destacam-se as que apontam para um
ensino das ciéncias desde os primeiros anos, como foi o caso dos Estados Unidos desde
1957, e do Reino Unido e Canadé desde os anos 70. No entanto, quaisquer destes projectos
se apresentaram longe de satisfazer os seus promotores ¢ dai terem sido sujeitos a
sucessivos desenvolvimentos.

A investigaciio em educagfo em Ciéneias tem permitido fundamentar propostas
de intervengdo ao nivel formal desde os primeiros anos (1°Ciclo e até Jardim de Infancia),
cujas vantagens foram por Wynne Harlen, ainda nos anos oitenta.

Tendo por base as recomendagdes e orientagdes propostas por vérios estudos
nacionais e internacionais, h4 fortes indicadores de que, em Portugal, o ensino das Ciéncias
tem um estatuto de menoridade quantitativa e qualitativa relativamente a outras ireas
disciplinares, em particular nos niveis etirios mais baixos. Os problemas situam-se
genericamente ao nivel das politicas educativas, do ensino e da formagfio de professores.
Embora interligadas, estas problemadticas requerem desenvolvimentos proprios. O projecto

em curso centra-se no estudo das probleméticas de ensino e da formag#io de professores.
2.2 Objectivos

Com vista a prossecugéo de um ensino inovador das Ciéncias no 1°Ciclo do
Ensino Basico de acordo com as orientagdes atrds enunciadas, importa conduzir

investigacéo relevante que permita caracterizar quais os bloqueios principais e aponte de

modo claro caminhos a percorrer.

Sdo trés as 4reas a desenvolver:

(1) Formagéo dos professores do 1°Ciclo para o ensino inovador das Ciéncias. Trata-se,
por certo, de um dominio onde abundam perspectivas muito variadas. No nosso
entender a natureza dessa formagéo condiciona fortemente o trabalho de inovagéo a
nivel do ensino. Frequentemente, tal formagiio & inadequada pelo que € importante
procurar solugdes quer a nivel da formag#o continua (estratégias de formagéio), quer

a nivel de propostas fundamentadas sobre o desenho dos cursos de formagao
inicial.




(2) Estratégias de formacfio continua de professores que sejam capazes de potenciar a
articulagdo entre investigagio/formagio/inovacio, em particular de explorar o
conceito do professor investigador sobre o seu préprio ensino.

(3) Concepciio, execuciio e avaliacio de recursos didécticos, que sirvam de base ao
trabalho de professores e alunos, e capazes de promover aprendizagens inovadoras
sobre tematicas ainda ndio abordadas na sala de aula ou abordadas de forma
insuficiente. E dada particular relevincia a materiais de apoio ao ensino
experimental das ciéncias, numa perspectiva de trabalho cientifico.

2.3 Recursos Humanos — Equipa

O Laboratério Aberto de Did4ctica das Ciéncias conta com o trabalho de quatro
investigadores, dois afectos ao CIDTFF ¢ dois com estatuto de monitores — professoras do
1°Ciclo do Ensino Bésico.

Conta-se a breve prazo com a possibilidade de contratar dois bolseiros de
investigagdo e em Outubro de 2003 ter em curso algumas dissertagdes de Mestrado (foi
recentemente aprovada, na Universidade de Aveiro, a criagio do Mestrado em Educagio
em Ciéncias no 1°Ciclo do Ensino Bésico).

Com caricter pontual tem-se podido ainda contar com a colaboragdo de outras
duas investigadoras (do Departamento de Fisica da Universidade de Aveiro e de outra
Universidade —~ UTAD) e de professores-colaboradores, professores do 1°Ciclo Ensino
Basico, na concepgio de material didactico. Alguns dos ‘kits’ didécticos produzidos estio

em fase de produgio para a sua difusdo comercial, através de uma firma produtora de

equipamentos didécticos.

2.4 Publico

As actividades a desenvolver no Laboratdrio visam articular de forma integrada
trés dimensdes que permitirfio consolidar a inovagio no ensino e na aprendizagem das
Ciéncias: formagio/investigagdo/divulgacio. No primeiro caso, o Laboratério € aberto a
alunos, sobretudo da UA (formacdo inicial, complementar, continua e pds-graduada) a
frequentarem disciplinas da area das Ciéncias, professores de escolas protocoladas com a
UA. No segundo caso, o Laboratorio é frequentado por outros investigadores em Educagiio
em Ciéncias de outras instituigdes e ¢ um espago privilegiado para conduzir e avaliar

dinamicas de interac¢fo entre professores em processo de formag@o.



Relativamente ao terceiro aspecto, neste Laboratério tém vindo a ser
organizadas sessdes para criangas pequenas (incluindo Jardim de Infincia) sobre
actividades experimentais, em épocas especialmente dedicadas a promogio da cultura
cientifica (Semana da Ciéncia e da Tecnologia, dia Aberto da UA). Em todas estas sessdes
as criangas que a elas acedem vém acompanhadas dos respectivos professores ou

familiares. Tem-se vindo a constatar que estas situagdes sdo excelentes momentos de
socializago de conhecimento.

2.5 Espagos fisicos, recursos e equipamentos

O Laboratério Aberto de Didéctica das Ciéncias é considerado um instrumento
estratégico para o desenvolvimento do projecto de investigagdo com as finalidades atras
descritas. Em si mesmo € um espago fisico onde alunos do 1°Ciclo, alunos futuros
professores e professores podem plancar, executar e avaliar actividades de cariz
experimental susceptiveis de enquadramento em estratégias de ensino-aprendizagem de
temas de Ciéncia, no 1°Ciclo EB.

Assim, tem como requisito essencial poder dispor de condigdes para os
professores se familiarizarem com modos de levar a cabo actividades experimentais
dirigidas a alunos, e as explorarem segundo perspectivas de trabalho cientifico.

A estrutura fisica do Laboratério Aberto de Didéctica das Ciéncias estd sediada
no Departamento de Did4ctica e Tecnologia Educativa e organiza-se segundo o modelo de
estagfes experimentais para o ensino de temas de Ciéncias.

Entende-se por estagdo experimental um conjunto de dispositivos, incluindo
equipamento multimédia e documentos adequados de apoio para o professor (ou futuro
professor) poder ajudar os alunos na aprendizagem do tema respectivo, om particular
€nfase no trabalho experimental.

Cada estagdo organiza-se segundo quatro principios, a saber:

1. € denominada através de uma questio-problema potencialmente capaz de ser
considerada interessante por criangas da faixa et4ria correspondente;

2. possui a informacfio de conteudo cientifico adequado ao professor (por exemplo,
um dossier com textos de apoio, excertos de livros e revistas de grau de
aprofundamento compativel com o seu nivel de formagdo em Ciéncias);

3. tem os dispositivos experimentak a serem manipulados pelos alunos e respectivas
orientagSes, bem como fichas-modelo para registo de dados ¢ conclusdes;



4. apresenta sugestdes didacticas de exploragio com os alunos (por exemplo, em

diferentes anos de escolaridade), com realce para dificuldades previsiveis
provenientes de resultados de investigagdo.

As estagbes experimentais sio montadas consoante a sua pertinéncia para o
momento dado o espago disponivel ser exiguo para ter expostas todas quantas ja existem.

O Laboratorio (sala 60 m2) esti equipado com bancadas de trabalho
electrificadas, agua corrente quente e fria, mesas amoviveis, equipamento video, trés
computadores multimédia, pequena biblioteca com livros da especialidade, ¢ material
simples para trabalhos de natureza experimental. O acesso das criangas as bancadas &
facilitado através de estrados amoviveis ai colocados quando necessario. Existe ainda uma

banca de serralharia para apoio 2 montagem de dispositivos simples.

2.6 Actividades desenvolvidas

O trabalho desenvolvido no Laboratério Aberto de Didéctica das Ciéncias tem
procurado atender ao trindmio atras enunciado formagdo/investigagio/divulgagio, cujas
componentes sdo incontorndveis para a promogfio da inovagdo no ensino das Ciéncias no 1°
Ciclo.

A dimensio da formagdo € conduzida na formacdo inicial e
continua/complementar dos professores quando estes planificam e executam tarefas a
realizar pelos seus alunos. Tais tarefas témrse centrado sobre temas particularmente dificeis
para os alunos e/ou documentados na investigagio em Didéctica das Ciéncias.

As planifica¢des tém compreendido a construgio de suportes didécticos, do tipo
maquetes ¢ folhas de registo, a usar pelos alunos. O trabalho é conduzido em grupo,
normalmente de trés elementos, o que propicia a discussdo de ideias e um produto final
normalmente mais enriquecido.

A dimensdo da investigagfo tem estado presente no estudo de estratégias de
formagdo de professores, nomeadamente quando estes expdem 0 modo como constréem as
propostas didécticas apresentadas e, no caso dos professores em exercicio, quando estes

analisam dados recolhidos com os seus alunos, na sala de aula, e os discutem com vista a
reformulagdo das estratégias.



Existe ainda uma posigfio de investigagiio por parte dos formadores quando
estes recolhem e analisam dados dos formandos sobre os proprios modelos e praticas de
formagdo usados.

A dimensdo da divulgagdo é sobretudo praticada no acolhimento de visitantes
(outros professores, outros investigadores nacionais e estrangeiros, alunos futuros-
professores de outras institui¢des), na organizagio de visitas de estudo solicitadas por
professores de outras escolas do 1° Ciclo e Jardins de Infincia ¢ em sessdes especiais
referidas anteriormente (Dia Aberto da UA e Semana da Ciéncia e da Tecnologia).

Particular atengo tem sido dada a construgo de ‘kits’ didécticos. As tematicas
abordadas e os médulos existentes sio ja proximo de duas dezenas e todos foram validados
em sala de aula por criangas das idades a que se destinam. Alguns deles encontram-se em
fase de comercializaggo.

No periodo de existéncia do Laboratério ja foi publicado um livro (em co-
autoria com oufra investigadora) (Martins e Veiga, 1999) e um Caderno de Actividades
para o 1° Ciclo (Martins e Couceiro, 2001). Foram apresentadas 15 Conferéncias
convidadas e Comunicagdes em Congressos Nacionais e Internacionais e os textos
encontram-se em fase de publicagio nas Actas respectivas. Foram aceites para publicagio
dois artigos em duas revistas estrangeiras (European Early Childhood Education Research
Journal — UK e Alambique — Espanha).

Desenvolveram-se ainda actividades de formagdo sobre o ensino das Ciéncias
no 1° Ciclo em outras universidades estrangeiras, ao abrigo de protocolos existentes. Na
UNESP — Campus de Marilia (Brasil — S#o Paulo) leccionaram-se 25 horas num Curso
de Mestrado para professores do ensino basico e médio, em Agosto de 2000. Na Charles
University (Praga — Reptblica Checa) dinamizou-se uma workshop para professores do

ensino basico, alunos de pos-graduagio e formadores/investigadores, em Junho 2001.

3. LALE (Laboratério Aberto para a Aprendizagem de Linguas Estrangeiras)

3.1 Contexto de desenvolvimento

O LALE, recentemente constituido (1999), entende as linguas e sua

aprendizagem como importantes factores mediadores do desenvolvimento de um cidadsio



capaz de participar numa sociedade cada vez mais marcada pela diversidade linguistica e
cultural, na medida em que contribuem para promover atitudes e competéncias favoraveis
ao contacto intercultural. Tal papel confere-lhes, nos sistemas educativos, posicSes
privilegiadas, dadas as suas finalidades formativas e mesmo politicas.

Estes pressupostos sdo também defendidos pelo Conselho da Europa ao nivel
da sua politica linguistica, como forma de contribuir para a constru¢do de uma Europa
respeitadora da diversidade dos seus cidaddios ¢ que encontra nessa diversidade um
inaliendvel factor de coesfio e de progresso (note-se, por exemplo, a recomendagdo aos
diferentes paises membros para que proporcionem na escola experi€ncias de diversidade
linguistica e cultural € que aumentem o ndmero de linguas que, em alternativa, sio
oferecidas, ou iniciativas como o Ano Europeu das Linguas, AEL 2001). De igual modo, as
dinamicas actuais do Sistema Educativo Portugués, concretizadas em projectos de reforma
curricular em curso, mostram que esta atento as questdes acima enunciadas, preocupando-
se com a necessidade de diversificar a oferta em formagdo linguistica das escolas, na clara
consciéncia das finalidades curriculares destas disciplinas, em particular do modo como
permitem desenvolver posturas de solidariedade, tolerincia, respeito e compreensdio do
outro, no sentido de uma cada vez maior cooperagio entre povos, culturas e sociedades.

Neste contexto de desenvolvimento e tendo ainda em conta a especificidade de
uma unidade de investigagio como o CIDTFF, o LALE procura situar-se numa area de
intersec¢do entre a produgiio de conhecimento didéctico, a formagdo e a intervengio no
quotidiano escolar, articulando internamente estas diferentes dimensdes nos projectos e
acgbes que leva a cabo, tudo isto com a grande finalidade de encontrar elementos de
resposta pertinentes face aos desafios que as propostas curriculares emergentes colocam ao
ensino — aprendizagem de linguas e, por esta via, de poder exercer pressdes bem
fundamentadas sobre as politicas educativas nacionais. Assume-se pois este laboratério
como um centro de investigagio/intervengdo atento as dindmicas do sistema educativo e

que procura ser capaz de sobre elas intervir de forma sustentada.

3.2 Objectivos do LALE

O LALE persegue objectivos que se situam na zona de interface

investigagdo/formag@o/ /intervengfio, em particular:



Conceber, experimentar e avaliar estratégias e materiais de aprendizagem de
linguas estrangeiras, para os vérios niveis de ensino.

Observar e descrever processos de aprendizagem linguistico-comunicativa
desencadeados pela utilizagio das propostas anteriores.

Conceber, implementar e avaliar médulos de formagdio de professores orientados

para o tratamento das questdes relacionadas com o ensino-aprendizagem das
linguas.

3.3 Equipa

A consecugdo destes objectivos implica ainda um equipa com competéncias
diversificadas, composta actualmente por 4 Investigadores do CIDTFF, 5 bolseiros de

doutoramento do programa PRAXIS e 3 colaboradores da UA, professores requisitados.

Além destes elementos conta ainda com o apoio de vérios colaboradores externos, a maior

parte dos quais se encontram a desenvolver projectos de mestrado e de doutoramento.

3.4 Piblico

Admite como publico alvo privilegiado:

L

alunos da UA (formagdo inicial, continua e pés- graduada);

orientadores de estagio;

professores de linguas de escolas protocoladas com a UA;

investigadores;

alunos dos ensinos basico (1°, 2° e 3° ciclos) e secundario

3.5 Espacos fisicos, recurs os didcticos e equipamentos

Tendo em vista o desenvolvimento dos objectivos que persegue, o LALE

encontra-se em vias de se organizar em 2 espacos fisicos:

espago  destinado &  investigagio, ocupado em permanéncia  por
investigadores,bolseiros e tarefeiros;

espago de experimentagio pelo piblico de actividades de aprendizagem de linguas
e de formagdo profissional (espago este que funciona em estreita colaboragdo com
0s Servigos de Documentagiio da UA); este segundo espago encontra-se aberto ao
piblico segundo horarios pré-definidos, amplamente divulgados, e ¢ utilizado ainda
em aulas e semindrios de cursos de formagfo incial, continua e pds-graduada de

professores da responsabilidade do Departamento de Didactica e Tecnologia
Educativa da UA.
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Em termos de wecursos didéacticos e equipamento, o LALE inclui material de
apoio didactico em diferentes linguas e formatos (papel, é4udio, video, multimédia),
adquirido ou realizado por estudantes no quadro das disciplinas de formag#o de professores
acima mencionadas. Dispde ainda de computadores com ligagdo a Internet, TV e video,
camara de video, aparelhagem de som, gravadores 4udio, retroprojector e projector de

dados video.

A articulagdo de ambos os espagos ¢ condigio fundamental para o
desenvolvimento do projecto do LALE, instituindo-se deste modo numa estrutura

organizada de discusso, reflexfio ¢ partilha para todos aqueles que nele intervém.

3.6 Actividades desenvolvidas e/ou a desenvolver

Tem vindo a ser desenvolvidos dois tipos de actividades:

A - actividades elacionadas com a implementagio e divulgacio da estrutura
fisica do laboratério;

B - actividades relacionadas com as linhas de orientacio definidas.

Relativamente ao primeiro tipo é de mencionar, para além da concepgio,
manutengdo e expanséo do espagos e seus recursos e da abertura de bolsas de investigacgdo,
a necessaria divulgagdo do LALE junto do seu piblico alvo, o que implica uma acgfio
concertada com os departamentos e unidades da UA vocacionadas para a formagdo de
professores (onde se recolhem dados sobre escolas protocoladas, professores cooperantes e
programas em curso, bem como se propdem acgBes concretas dinamizadas pelo
laboratério). Neste sentido, é definido e divulgado anualmente um programa de actividades.
Refira-se ainda, nesta mesma l6gica, que 0 LALE participa nas actividades do Dia Aberto

da Universidade de Aveiro e da Semana de Pratica Pedagogica.

Como forma de difusio mais eficaz, foi elaborado um folheto de divulgacio do
LALE e uma pagina WEB.

O trabalho do LALE tem vindo a ser desenvolvido no ambito de 3 grandes

linhas, que a seguir se enunciam:
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Linha 1: Sensibilizagdo & diversidade linguistica e cultural

Linha 2: Desenvolvimento de atitudes e competéncias em lingua estrangeira (da
educagdo pré-escolar ao ensino universitario)

Linha 3: Concepgdo de médulos de formagio de professores orientados para a

validago, no terreno, das propostas resultantes das linhas anteriores.
Deste modo, tém-se levado a cabo (ou estfio previstas) as seguintes actividades:

candidaturas a projectos nacionas e europeus e, caso aceites, seu desenvolvimento

(encontram-se em curso 2 projectos do Instituto de Inovagio Educacional e trés da
Comissdo Europeia);

concepgdo ¢ desenvolvimento de projectos de dissertagio de mestrado e de
doutoramento (7 doutoramentos em curso € 10 mestrados)
* participa¢iio em reunides cientificas;

encontros restritos com outros investigadores para discussio dos projectos em
CUrso;

organizagdo de Coléquios no &mbito dos projectos em curso;

construgdo, aplicagdo e avaliagio de instrumentos de caracterizagio linguistico-
comunicativa de sujeitos aprendentes;

construcio, aplicagdo e avaliagdo de actividades visando aprendizagens linguistico-
comunicativas, dentro dos pressupostos didacticos do laboratério;
desenvolvimento, aplicagfio e avaliagdo de médulos de formacdo de professores;
divulgagio, junto do piiblico do LALE, dos resultados das actividades referidas;

visita a centros de investigagiio e de formagiio em Didéctica de linguas, nacionais e
estrangeiros;

estabelecimento de parcerias europeias, nomeadamente com paises da Europa do
Leste.

3.7 Balango final

Os objectivos do LALE tém vindo, em nosso entender, a ser progressivamente
conseguidos, gragas a uma equipa muito convicta, jovem e motivada. Com efeito, este €,
actualmente, um centro visitado e de referéncia na formagio de professores de linguas da
UA, frequentado por alunos de formagio inicial e continua e por orientadores, sendo ainda
um espago de encontro, partilha ¢ discussdio das diferentes probleméticas que levanta o
processo de ensino aprendizagem das linguas em contextos variados. O laboratério ¢ ainda

actuante no que diz respeito a projectos nacionais e europeus, bem como a reunides

cientificas de diversa indole.
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Julgamos deste modo ter conseguido que o LALE se tornasse um recurso de
investigagio do CIDTFF capaz de articular as dimensdes de formagdo, investigagfio e
produgéo de material de ensino-aprendizagem e de formagéo, contribuindo também para a
institui¢do de uma interface entre, por lado, o Centro e outras estruturas da UA orientadas
para a formagdio de professores de linguas e, por outro, entre 0 Centro e as escolas de
ensino bésico e secundario.

Importa agora avancar em dois sentido complementares. Um deles é sem
duvida criar estratégias para dar resposta as expectativas criadas, quer junto da Comunidade
cientifica, quer junto da comunidade no terreno escolar, concretizando as dinimicas
criadas, o que passara, por um lado, pela expansio da capacidade de dinamizac@o da equipa
€, por outro, pela ampliagéo dos espagos fisicos (que se encontra em Curso).

Uma outra via prioritéria de desenvolvimento, a explorar neste painel, situa-se

na necessidade de conceber planos adequados de avaliagdo do impacte do LALE junto do
publico a que se dirige.

4. LEM@tic (Laboratério de Educaciio em Matematica)

4.1 Contexto de desenvolvimento

Vive-se num espago ¢ num momento cujas principais caracteristicas sdio a
incerteza € a mudanga dada a evolugdo esfonteante a que a sociedade da comunicagio, do
conhecimento e da tecnologia em que estamos inseridos estd sujeita.

Conscientes de tal situagiio, o0 LEM@tic, inaugurado em 2001, aposta, como ja
tivemos oportunidade de referir noutros momentos (Cabrita e Correia, 1999 e 2001), numa
Educagdio Matematica — que nfio se quer instrumental, académica e descontextualizada —
€ numa Educagdo Tecnolégica — que ndo se quer somente ladica ou tecnicista —, aquea
escola tem tido dificuldade em dar resposta, que permita, a todos os cidadios, sem
excepedo, melhorar a sua qualidade de vida, o que implica lidar com seguranga € a vontade
com o mutdvel e o incerto. Tal passa, necessariamente, pelo desenvolvimento de
competéncias que contribuam para a resolugdio atempada e eficaz da multiplicidade de
problemas e situagSes problematicas que enfrentam sistematicamente, a que o

envolvimento activo e efectivo do aluno no processo de construgiio do conhecimento
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através de actividades laboratoriais o mais diversificadas e significativas possivel,
sustentadas pelos mais diversos suportes, ndo &, certamente, alheio. Assim, a reflexdo
sistematica, o raciocinio dedutivo e indutivo, a davida, a demonstragdio, a andlise, a
conjectura, a refutagio, a argumentacio, a comunicagdo, através duma linguagem propria e
rigorosa, ndo s6 de fenémenos intrinsecos a propria Matematica, como também
provenientes doutras areas do saber e do dia-a-dia, apostando-se fortemente nas TIC,
nomeadamente nos vérios servigos da Internet, ocuparfio ai um lugar privilegiado. Tais
actividades possibilitam o desenvolvimento de novas estratégias cognitivas; promovem a
igualdade de oportunidades e redugfio da exclusio social; desenvolvem a capacidade de
lidar com dominios pouco-estruturados e imprevisiveis. Por outro lado, concorrem
fortemente para: a promogéo do gosto pela aprendizagem ao longo de toda a vida; a cria ggio
de sentimentos de autoconfianga; um maior grau de responsabiliza¢io pelo seu préprio tra-
balho; o estabelecimento de novas relagbes entre os varios intervenientes; a ancoragem de
lagos de cooperagio e interajuda; o desenvolvimento de espirito de iniciativa, persisténcia,
curiosidade, criatividade e inovag#o, flexibilidade, implicagdo no processo de decisdo, de
ac¢do e acompanhamento, profissionalismo, exceléncia, espirito de competicio e

capacidade de comunicar.

Tal perspectiva encontra eco em recomendagdes vérias, inclusivamente

ministeriais, para que sejam criados laboratérios de matematica, em todas as escolas, como

uma das medidas essenciais para a melhoria das condigdes de ensino-aprendizagem nas

escolas, com nitidas repercussdes a nivel do sucesso educativo.

4.2 Objectivos do LEM@tic

O LEM@tic persegue como principal finalidade conceber, desenvolver e
avaliar estratégias e metodologias inovadoras de formagdo — inicial, profissionalizante,
complementar, pds-graduada e continua — de professores sustentadas por abordagens
laboratoriais, (recentemente) reconhecidas como uma forma de obter aprendizagens
matematicas significantes, facilitadoras da construciio de uma nova cultura matematica e
tecnoldgica.

Assim reconhece-se na confluéncia dos eixos — investigagdo, formacio e

inovagdo. De facto a criagdio de espagos e momentos que possibilitem investigagdes sobre
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métodos e processos de formagio e de ensino, de aprendizagem e de avaliagio em
Matematica serd um modo de promover o desenvolvimento do conhecimento cientifico na
arca da didactica da Matemadtica. Esses espagos justificam-se, ainda, como modo de
melhoramento do processo de ensino/aprendizagem das disciplinas de educagio
matematica que integram os cursos de algumas licenciaturas em ensino, cursos de
Profissionalizagdo em Servico, e cursos de Complementos de Formagio Cientifica e
Pedagégica, melhoramento esse, reforcado pelo atendimento aos resultados da
investigag@o, com reflexos naturais na formag#o inicial e/ou continua de professores e,
consequentemente, nas suas praticas. Inversamente, o conhecimento, por parte de estruturas
das institui¢bes de ensino superior, das inovages que despontam nos "terrenos educativos"
e dos resultados da sua avaliagdo, e a recepcdo da informag&o que resulta da accfo didactica
dos professores nas salas de aula trazem elementos fundamentais 3 investigagdo em
didactica.

4.3 Equipa

Presentemente, tal espago — o LEM@tic — conta com a colaboragdo directa
de 3 investigadores do CIDTFF. Indirectamente colaboram quatro professores (do 1° CEB ¢
do Ensino Superior Politécnico) que se encontram a desenvolver as suas teses de Mestrado
¢ de Doutoramento, a maioria com o estatuto de bolseiro. A este propésito, e ndo obstante
as diligéneias realizadas, de referir o escasso numero de candidatos a um concurso
recentemente publicitado para atribuigio de bolsas de investigacdo conducentes a
doutoramento, a maior parte dos quais nem sequer sendo legalmente elegiveis. Embora a

discussdo desta problematica merecesse destaque, ndo cabe nos limites desta comunicagao.

Esta ainda projectado o apoio de colaboradores da UA (professores

requisitados) e de técnicos e outros bolseiros de investigagdo, nomeadamente de
nacionalidade brasileira.

4.4 Pablico

Alunos, principalmente, da UA (formagdo inicial, profissionalizante,
complementar, continua e pés-graduada) a frequentarem disciplinas da area da Matematica;
professores que leccionem Matematica em institui¢des, preferencialmente, protocoladas

com a UA; investigadores especialmente interessados em Educagéio Matematica; bem como
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alunos que estudem Matemética, de qualquer ciclo de escolaridade, incluindo os que
frequentam Jardins de Infancia sdo um alvo privilegiado.

No entanto, atendendo a que a Matemitica surge em todos os ambientes de
actividade humana, constituindo o que se designa, hoje, por "cultura invisivel”, o que
confere ao seu ensino uma finalidade social que concede transversalidade & Matematica,
considera-se pertinente a abertura do Laboratério de Educagido Matematica a gquem quiser
usufruir de seus beneficios de educagdio ou, mais especificamente, de formacgdo ou

compreender/estabelecer interacgdes varias, de acordo com protocolos a estabelecer com

eventuais interessados.

4.5 Espacos fisicos, recursos did4cticos e equipamentos

Atendendo, essencialmente, 4 exiguidade do espago disponivel (para se ter uma
nogdo desse local, ver Cabrita e Correia, 2001) a que o numero de utilizadores do
LEM@tic, nomeadamente, em actividades de formagdo, ndo ¢ alheio, estd em construgio
uma sua extensdo, numa @la contigua (que serd ocupada, quase em permanéncia, por
bolseiros e tarefeiros), com a qual sera estabelecida uma ligacdo interior por demoligio,
parcial, da parede comum. Véem-se assim acrescidas as condigdes para se desenvolverem
as actividades, inter-relacionadas, de formago, investigagdo e experimentagio projectadas,
com qualidade, para o que ainda concorrem, fortemente, os recursos didacticos e materiais
disponiveis.

De facto, tal espago, € para além de mobilidrio adequado e agradavel (arméarios
de parede e de chéo; secretarias ¢ cadeiras — ala de adultos e de criancas) estd devidamente
equipado com vérios computadores de ponta (portateis e fixos), com gravadores de CD-
ROM’s, monitores TFT, admitindo liga¢io 4 Internet e nos quais se instalaram os mais
diversos programas informéticos que interessam a4 Matematica; combinado scanner, fax,
fotocopiadora; combi TV e video; leitor e gravador de DVD; cAmara de filmar e fotografica
digitais; retroprojector; projector de dados video; episcopio; projector de diapositivos;
sincrogravador; quadro de porcelana magnético e ecri eléctrico de parede. Os sistemas de
iluminagéo (com possibilidade de controlo de intensidade luminosa e de forma a evitar o
reflexo da luz, nomeadamente, nos ecrds dos computadores dispostos por toda a sala), de

climatizagdo (com instalagdo de ar condicionado) e eléctrico (com tomadas eléctricas e
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informéticas, inclusivamente subterraneas, ¢ quadro independente destinado a alimentagiio
eléctrica das tomadas de pavimento e calha técnica) revelim-se também muito eficazes.

O LEM@TIC estd ainda dotado do mais variado material didactico, em
diversos suportes, adquirido, seleccionado ou construido por professores e alunos,
nomeadamente: ndo estruturado; livros; revistas; ‘modelos fisicos’; jogos; mass-media;
transparéncias; diaporamas; videogramas; software; calculadoras graficas; CBL’s e CBR’s.

As imagens com que se revestiram as paredes, evidenciando, nomeadamente,
aspectos relativos & ‘matematica e natureza’, 'arte ¢ matematica' e 'musica e matergtica’
introduziram uma dimens&o pouco habitual neste tipo de espago o que, para além do seu

valor educativo, concorreu para tornar o ambiente mais acolhedor.

4.6 Actividades desenvolvidas e/ou a desenvolver

Para além das actividades de ensino/formacdo reformuladas de acordo com a
filosofia e recursos do proprio LEM@tic e de investigagdo imediatamente decorrente
daquelas, uma das primeiras preocupa¢des prendew-se com a divulgagdio LEM@tic, que
assumiu varias formas: comunicagdes e respectivas publicacdes em COngressos nacionais e
internacionais; seminarios desenvolvidos em instituigdes escolares de Polénia e Hungria;
criagdo do respectivo logotipo e dum cartaz alusivo a0 mesmo; criagio dum desdobravel,
distribuido, internamente, por varios Departamentos ¢ Unidades da UA, por varias
institui¢Ges de ensino/formagdo, associagies de professores/investigadores, institui¢des
ministeriais mais directamente ligadas 4 educaggo; preparagdo de visitas a0 LEM@tic por
parte de investigadores, formadores, professores nacionais e estrangeiros.

Em concepgio, estd ainda a criagdo dum site préprio, com link ao do
Departamento onde estd sediado o laboratério, no qual, além da identificacdo dos
objectivos que o LEM@tic persegue, da equipa de investigadores, das publicagBes que
estes vdo produzindo, e doutras informagfioes consideradas relevantes, nomeadamente
‘regras de funcionamento’ e hordrio de abertura ao piblico, se vdo introduzindo os
elementos pertinentes relativos aos diversos campos — histéria da matematica,
curiosidades, bibliografia e tarefas — das ‘estagbes’ — tematicas e transversais — que se
enconfram em construgéo (para informagfio mais detalhada consultar Cabrita ¢ Correia,

2001). Para que toda a comunidade cientifica directa ou indirectamente interessada em
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questdes da Educagio em Matematica possa contribuir para o enriquecimento de tais

estagoes, estd a considerar-se a possibilidade de criagdo de uma main-list que facilite a

comunicagio entre 0s seus subscritores.

Os investigadores do LEM@tic envolveram-se ainda em actividades
propositadamente perspectivadas para o Dia Aberto da Universidade, Semana da Prdtica
Pedagégica e Semana da Ciéncia e Tecnologia, iniciativas anuais da Universidade de
Aveiro, nomeadamente organizando ateliers de actividades a desenvolver por aiangas ou
jovens dos ensinos pré-escolar, basico ou secundério onde o aspecto lidico assume um
papel preponderante. A propésito de referir que a adesio de alunos/formandos e
professores/formadores ultrapassou, largamente, todas as expectativas, o que revela a
predisposi¢do de docentes e discentes para este tipo de actividades, infelizmente ainda raras

Nno nosso pais.

Para além das acgOes indicadas, as quais se tenciona dar continuidade e/ou
aprofundar, prevé-se ainda:

estabelecer parcerias europeias, nomeadamente com paises da Europa do Leste;
desenvolver projectos nacionais e europeus. Encontram-se em curso 1 projecto
nacional em parceria com o DEB — departamento do Ensino Bésico — e a
candidatura a 3 projectos envolvendo paises de Leste;

conceber e desenvolver novos projectos de dissertagio de mestrado e de

doutoramento (neste momento encontram-se 4 doutoramentos em curso e 1
mestrado)

participar em reunides cientificas para aprofundamento de temaéticas relacionadas
com a Educa¢dc Matematica;

organizar Coloquios no mbito dos projectos em curso;

visitar centros de investigagdo e de formagdo em Educagfio Matematica, nacionais e
estrangeiros;

alargar o leque de disciplinas que os investigadores afectos a0 LEM@tic tém
leccionado investindo em cursos de pés-graduagiio.

4.7 Balanco final

Néo obstante a consecugdo de alguns objectivos formulados ser, ja, uma
realidade, as diversas actividades que alimentam e justificam o LEM@tic, num momento
em que a necessidade de uma sélida Educagdo Matematica e Tecnoldgica € uma urgéncia e
as possibilidades da sua concretizagdo, duma forma eficaz e efectiva, escasseiam, vém-se

seriamente comprometidas devido a sobrecarga lectiva ¢ de outras fungdes que estiio
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acometidas aos principais investigadores, agravada pela dificuldade em encontrar bolseiros,
principalmente de doutoramento, rentabilizando-se assim recursos humanos, que possam

desenvolver, cabalmente, algumas daquelas actividades.

Tal situagéo € deveras preocupante, principalmente atendendo ao facto de que,
apesar da sua insipiente existéncia, ¢ j4 um centro bastante solicitado, pelo mais diverso
publico.

Se isto, s6 por si, ndo ¢ relevante do impacto que possa ter a nivel da desejavel
mudanga das concepgdes prevalecentes da formagio em Matematica que, actualmente,
continuam a sustentar o ensino de caricter expositivo, considerando o papel das
"ferramentas matematicas" como instrumentos operativos da construcdo do pensamento
matemdtico avangado e da imaginagdo criadora, habilidades gerais e destrezas,
certamente pode ser um indicador das vontades em alterar tal estado de coisas,
concorrendo-se assim para a constru¢do duma (nova) cultura mateméatica e tecnologica

mais consonante com um momento em que teremos que aprender a lidar, da melhor forma,

com a diversidade que o caracteriza.

S. Analise comparativa dos trés espacos

Relativamente ao contexto de desenvolvimento de salientar que os diversos
laboratdrios descritos atendem aos mais recentes resultados da investigacfo, nas respectivas
areas de interface, resultados esses que encontram eco nos Organismos nacionais e
estrangeiros os mais crediveis.

Perseguem objectivos que se situam na confluéncia do triptico
investigagdo/formagdo/ /inovacgio denotando uma vincada preocupagio pela produgio de
materiais didacticos em suportes diversificados, o que concorre para uma mais sélida e
efectiva aprendizagem ja que perspectivada segundo multiplos sistemas de representacéio.
A criagdo de tais documentos suporta-se nos mais relevantes referentes teéricos para eles
também concorrendo, rompendo-se, assim, com os movimentos de sentido Unico do
primeiro para o segundo vectores.

A consecugdo dos objectivos formulados implica a capacidade de contacto
organizado com contextos diversificados, quer de formagdo (inicial, pos-graduada e

continua), quer de ensino/aprendizagem (escolas de ensino bdsico, secundario e
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universitario), bem como com outras comunidades de investigadores e centros de
investigagdo ¢ formacfo, nacionais e estrangeiros, caracteristica comum aos varios
laboratorios.

E a0 nivel das equipas afectas as diversas estruturas funcionais referidas que se
encontram algumas diferengas significativas, quer em termos numéricos quer em termos do
estatuto dessa afectacio (ver quadro 1). De facto, enquanto que os laboratérios de Ciéncias
subsistem, essencialmente, & custa de um Unico investigador efectivo doutorado — o
responsavel — o LALE admite uma sélida equipa composta por 4 investigadores efectivos
doutorados e trés mestres. Além disso este ¢ o Gnico laboratorio que conta, ainda, com a
colaboragdo de 5 bolseiros. Afectos ao Laboratério Aberto de Didactica das Ciéncias estfio
2 monitores que d&o apoio, essencialmente, a preparagdo dos espagos para actividades de
formagdo, colaborando intensamente nas actividades de Abertura & Comunidade. Nos
‘colaboradores externos’ contabilizanrse, essencialmente, os alunos de Mestrado ou
Doutoramento a desenvolver teses, cujas tematicas se inserem nas linhas de mvestigacédo

dos laboratorios, com a (co)orientagdo dos doutorados TeSPONSAvels por esses espagos.

Quadro 1. Composi¢io da equipa afecta aos varios laboratérios.

Estatuto de | Grau académico Lab Ab DidCié LALE LEM@tic
participacio

Doutoramento 1 4 1
Investigador | Mestrado 3 2
efectivo

Licenciatura 1
Bolseiro Mestrado

Licenciatura S
Monitor Licenciatura 2
Colaborador | Licenciatura 16 1
(externo)

Mestrado 2 3

De salientar que nenhum dos laboratérios conta com o apoio de técnicos, ou de
outras figuras, especificamente afectos a estes €spagos, 0 que acarreta uma sobrecarga para
os investigadores que se véem confrontados com as mais dispares tarefas, inclusivamente

de manutengdo dos préprios espagos (aquisigdo de material, controle da sua utilizago,
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atendimento aos diversos utilizadores para os mais dispares assuntos, ...), com nitido
prejuizo para o desenvolvimento doutras actividades que lhes estdo acometidas.

E ainda de registar a preocupagio, extensiva aos diversos Laboratérios, em
abarcar um publico alvo bastante alargado, investindo-se, assim, na educagdo da populagio
escolar em dreas tdo carenciadas e prementes como é o caso das Ciéncias Experimentais,
das Linguas e da Matematica. No entanto os espacos laboratoriais perspectivam abrir as

suas portas 4 comunidade, apostando, nomeadamente, na requalificacdo de diversos

cidaddos e na formacdo da 3* idade.

Relativamente aos espagos fisicos, e nfo obstante e sua exiguidade para as
finalidades que vislumbram e para o piblico alvo que se pretende alcangar, de referir a
forma como a Universidade de Aveiro ¢, em particular o CIFOP, tem sabido disponibilizar
locais que tornaram vidvel a sua criagdo. De igual forma é de realgar o facto das
Instituigdes Financiadoras terem percebido o alcance destes espagos o que permitiu um
forte e inovador investimento em recursos did4cticos e equipamentos.

Com diferentes niveis de consecugdo, principalmente decorrentes dos recursos
humanos disponiveis a que factores temporais e condémicos também nio sdo alheios, de
nolar um certa homogeneidade nos tipos de actividades que se desenvolveram e se
pretendem desenvolver, sendo de destacar as preocupagbes em atingir elevados niveis de
internacionalizagio, & custa de acgBes variadas, nomeadamente coordenagdo/participagio
em projectos internacionais, apostando-se, ultimamente, em colabora¢des com paises da
Europa de Leste. Ainda deniio deste sub-ponto, ¢ ndo obstante o investimento que a
Universidade tem feito nos ultimos anos, de referir os constrangimentos a nivel da
divulgagdo dos espagos e das actividades ai desenvolvidas, cuja solugdo passa pela
defini¢do de politicas mais abrangentes da prépria Instituicio, em articulagdo com outros

organismos a quem, eventualmente, interessassem as acgdes a desenvolver.

6. Consideracdes finais

Nao obstante os indicadores, informais, do impacto deste tipo de estruturas que
o CIDTFF soube encontrar para dar resposta a imprescindivel articulag@o que deve existir
entre investigago, formagdo e inovagdo, que nos ddo algum garante de se estar a trilhar,

apesar das limitagSes apontadas, um possivel e interessante caminho para a consecucio
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duma Educac¢do m ais consentinea com as exigéncias do mundo actual, urge prosseguir um

estudo mais aturado do efectivo papel que estes espagos laboratoriais poderfio, realmente,
desempenhar.
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