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Resumo:

Apesar do crescente impacto dos meios audio-visugis, o menuel escolor (ME)
continug a ser o formoto privilegiodo atraves do qual o oluno tem acesso ¢ infor-
macao de uma dada disciplina. Consequentemente, o seu sucesso escolar & lorga-

mente dependente doquilo que compreende guando usac os ME's.

De ocordo com diplomas oficiais em vigor, "a adopcoo dos ME's serd efectiva-
da de acordo com critérios de naturezc pedagogico-didactica e cientifica, tendo
em conte contelidos, comunicacGo e métodos .

+

NGo existem no entonto instrumentos que permitam 00s professores de Fisico/
Quimica (e provcvelmente de outras disciplinos em vigor no ensino basico e/ou
secundario) daor ume resposto adequadc ¢ decisGo acima referica.
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Neste estudo apresento-se detolhadamente um instrumento de ondlise de ME's
de Fisica/Quimica tendo em vista dois objectivos: (i) @ ecvaliogao e consequente
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Opcoo enire Cois ou mois ME's alternatives (ii} um melhor conhecimento ce um ins-
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trumento de trabolho, o ME, o que podera implicar umo maior eficécic do  suo
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estuco debruco-se sobre o processo de construcdo do instrumento de ond-
lise e 0 modo como ele pode ser usodo pelos professores otraves de exemplos de

aplicecoo.

* O estudo gque se apresenta foi realizado no contexto do contrato projecto
85/CEX/3 do Instituto Nacional de Investigacao Cientifica.
O grupo INEA/FQ e constituido pelos seguintes investigadores: Anténio
Cachapuz, Isabel Malaquias, Isabel Martins, Marilia Thomaz e Nilza Vas-

concelos.



1- INTRCDUCAQ

A abordogem do tema destc comunicocoo teve no essencial trés pontos ce pecr-
um popel relevonte no processo de ensino/oprendizagem opesor do recente impocto
das novas tecnologies da informacao (1). O segundo reside em gue 05 proféssores
de Fisica/Quimicc do 82 ao 129 onos de escoloridade se véem confrontados com @
n cessidade de decidir qual o ME o adoptor(2) uma decisoo que no entender  de
Herron(3) € umo daos mais importontes que os docentes sao chomados ¢ tomer. O
terceiro e de que nao existem instrumentos que permitam dar uma resposta eficoz
o tal decisgo, situacdo que, cremos, ndo se esgota alias na orea do Fisica/Quimica.

Destes trés pontos de partida resultou a ideia de construir um instrumento
de analise de Monuais Escolores de Fisica/Quimica (do 82 oo 122 gno de escolari-
dcde) tendo como fins:

(i] permitir um maior grau de objectividode no avoliocGo e consequente opcdo

entre dois (ou mais) ME's alternctivos;

(i) faciliter um melhor conhecimento dos ME's, independentemente de se ter

ou nao de optar por varios ME's.

Ao contrario do primeiro objectivo (de indole sumativa), o segundo cbjectivo
visava sobretudo uma moior eficacia pedagogica no uso dos ME's.

Pera uma melhor compreensao do que se segue, Mcnucl Escolor é ogiii éntén-
dido como um livro destinado o ser utilizado pelo aluno come recurso didoctico,no
ambito do discipline. Embora tel livro possa tambem ser uscdo pelo professor, a
fégfco da construcoo do instrumento de ondlise centrou-se no cluno como utilizador

privilegiado.

2- MODELQO DE CONSTRUCAQ DO INSTRUMENTO DE ANALISE

No Diegrama 1 represento-se esquematicomente quol o modelo sequido ne cons-

trucco do instrumento de ondlise (1A):

(Inserir Dicgramo 1 }
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Diagrama 1: Modelo de Construgdo do IA
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No que respeitc oo processo de possogem daos teorics go nivel operocic

tiverom-se em contc ciguns principios orientadores de cue destocomes: o neces-

oy

sidcde de tornor o medide (items do 1A) tao objective quonto possivel; o cplico-
bilidade do grelhe (p.ex. extensao noo excessiva do conjunto resultonte ce items
do IA); coerencia iogica do proprio processo (p.ex. saturacoo dos cspectos o
incluir, noo redundancia}.

No que respeita cs posicoes teoricos de partida, interessa realcar:

o} A perspectiva epistemologica adoptadaquanto ¢ cpropriccéo dos saberes
da disciplina € de indole rocionalista. Ao nivel operocionci, tal posicdo
implico gue, por exemplo, os ME's destaguem o coracter probilematico
(do conhecimento) da Fisico/Quimico, a perspectiva dinémica dos seus
principios e as carocteristicas dos seus métodos.

O modelo de ensino/aoprendizagem preconizado baseio-se numa logica

o
S—r

construtivista. Ao nivel operocional, tol significa que, por exemplo,
os ME's devem explicitomente problematizor ideics alternctives dos olu-
nos sobre conceitos centrais dos programas em vigor (p.ex. confuséo
entre mossa/peso, equilibrio estotico/dinamico, tronsferéncio/transfor-
mo¢ao de energia). Significo tombém que os ME's ndo devem fomentor
ou reforcar ideios alternativas dos alfunos.

c) A orgamzcgéo do informacao deve articulor-se com resultodes da inves-
rigo(;o_o em Didoctica dos Ciencios, em particulor, dos ducs componentes
disciplincres envolvidas. Assim, por exemplo, ¢ nivel do proposta meto-
dologica do ME, devem ser contemplaodos Cdiferentes contextos de reclizo-
cao; tembém o paopel do trobalho experimental deve ser devidomente pro-
blematizodo de modo a evitor-se os excessos do experimentclismo.

Como resultodo do processo de operocionclizacao forem considerados cuatro

niveis de anclise, hierarquicamente orgenizados (Dicgroma 2).

(Inserir Diagromo 2)

Os items (em numero de 48) séo cs elementos do 1A de maior éspecificidade
€ consequentemente os elementos operccioncis privilegicdos tendo em  vistc ¢
onclise dos ME's.

A naturezo dos categorios, dimensoes, porametros e items é detclhedo noutro
estudo(4). A titulo ilustrativo reproduz-se desse estudo o orticulacgo entre  os
quatro tipos de elementos constitutivos do instrumento de cndlise (Diegrame 3],
bem como os sete primeiros jtems, dizendo respeito aos pcrémetros  Correccoo e
Natureza dao Ciéncia (Quedro 1).

(Inserir Dicgraomo 3)

(lnserir Quodro 1)
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GRELHA DE ANALISE DE MANUAIS ESCOLARES DE FISICA E DE QUIMICA

Indicam-se a seguir eleatoriamente, para cada parémetro de anélise, os itens discriminadeos

H
Lo

para avaliacao.

1

Utilizando a escala indicada, assinale a avaliaggo que faz de cada item.

Manual:

)
= g |2 ol
LL ! ANT SlEElEgilEs|gE|E
| CATEGORIA/PARAMETRO | E|EEE5|E8|3E|2
— Z|IC0ZE= &= |50|n
I - CONTEUDO
1 _ - Correccao
al
A informacao € correcta do ponto de vista cientifico,
1 | incluindo apresentacdo de resultados, unidades,
exemplos e analogias usadas
2 | OM.E. esclarece sobre o usc incorrecto de expressdes
de utilizac&o corrente
T . A ks
1 - Natureza da Ciéncia
A diferenga entre realidade e modelo explicativo,
2 | facto e teoria, & estabelecida de forma inequivoca
E explicito que as situagdes-problema apresentadas
= | nao sao sendo aproximacdes da realidade
As interpretagles apresentadas sio referidas em
2 | termos da sua validade temporal
Dac-se exemplos de problemas nao resolvidos em
o investigag&o ou que necessitem de ser investigados
As experiéncias referidas no M.E. sio precedidas de
Z } oyl ;. "
justificag@o do porqué da sua realizacao

Quadro1 - Os sete primeiros itens do 1A



Como se pode observer no Quedro 1, escolheu-se uma escclc de freguencios
com seis pontos. Tal opcdo visou cumenter o grou de discriminocéo dos atribui-
coes feitas {emborec correndo o risco de diminuir o fidelidade do instrumento).

Em particular, pretendeu-se evitor tendéncics poro o escolha de pontos centrois
em escalos impaores).

Com ¢ utiliza¢cgo de 6 grous no escala pretendeu-se obronger todos os cosos
pos::i'vefs contemplaondo o nunca, @ guséncic da observaocao do item: sempre , desde

gue o item seja observado oo longo de todo o monual: guase nuico e quase sempre,

significando ¢ existéencia de excepcoes correspondentes. Os restontes grous repre-
sentom situocoes intermédios de consecucco. Se se admitir que a escala e unidimen-
sionol, uma maneira comoda de gquantificor diferentes pontos da escala e considerar
intervalos de 20%.

Nos casos (raros) dos items cujo resposta é do tipo sim ou nao, usar-se-g o
grau nunca gquando o item nao for observado e o grou sempre guondo o for.

Quanto o metodologic de utilizacao do |A foi sugerido (¢ cos potenciais uti-
lizadores:

(i) estudcr bem a grelha, o seu conteldo e @ logico do sua construcao antes

de procurar aplicé-lo;

(ii) ler/conhecer bem no totclidade o ME que se pretende avaliar;

(iii} familicrizar-se com o uso do escolc de avaliacao. Fora isso sugere-se o se-
guinte metodologia. Seleccionar umeo unidode do manuel escolar parc cno-
lise. Comeccr por fozer, poro coda item, um reconhecimento global. Fazer
em seguida umo opreciacoo no escalg guantitotive, de 6 grous (ter em aten-
céo gue o maior parte dos items so podera ser avaliode tendo em conte o
livro no seu todo, isto é, nao sao observoveis em parte do ME);

(iv) se possivel compeoror ¢ pontuacco ctribuido com ¢ de outro(s) avclicdor(es),
a fim de oferir critérios de fidelidede. Em coso de divergéncia entre os re-
sultados sera conveniente discutir as rczoes que estiverem no bese do clos-
sificacao atribuide por code um;

(v) o qualidode de ME's aiternctivos, poderd, caso necesscrio, ser troduzida
quantitctivamente, de acordo com ¢ seguinte correspondencia:nunca” -
0 pontos; "quase nunce” - 1 ponto; "sempre" - 5 pontos;

(vi) poder-se-co comparer ME's alternativos relativemente o coda porometro

somando ¢s pontuccoes obtidos em cada um dos items correspondentes.,

3- EXEMPLO DE APLICACAOQ

O exemplo gue se apresento diz respeito a comporecac feita entre dois ME's
de Guimica do $¢ eno de escolaridode, escolhidos de entre os uscdos nas escolos
secundarias portuguesos de 1967. Com este exemplo, pretende-se ilustraor um me-

todo simples de analise comparotive de dois Monuois Escolores A e B. Apenos e



referidc ¢ onclise relative aos sete primeiros items (ver Qucdro 7).
O metodo consiste em trogcer o Perfil de Discrepcncics entre os ME's A ¢ B,
¢ portir do resultcdo do seu posicionomento para ccde item na escalo de seis pon-

M

tos (Dicgrom

O

4; os linhos do diogrema prelendem unicamente dar uma melhor

percepcoo dos discrepancios observeodas).
(Inserir Diogroma 4)

Para cada item € pois possivel definir um indice de discrepancio, i, voriondo
Dop.  _ Dob.

Amax 3 )

observado (0 a +5) tendo em contec o clgoritmo opresentado em pag. 4 (ponto v].

de -1 ¢ 1, e definido como, i = , em que Aob. e o discrepancia
Assim, no coso do item 4 (Diagromo ¢), A ob. = +3 e portonto i= +3/5 = =#0,6.
Para o item 5, i= -1/5 = -0,2. A escolho do sinal + ou - visag portanto ilustrar
situacoes de inversco no posicionamento dos dois ME's {a atribuicao de sinal em
funcao do posicionamento relctivo de A e B & puramente convencional  devendo

ter lugar no inicio da analise).

Pode-se finalmente cotegorizor a extensdo das discrepancios identificodos co-
tegorizondo os indices em trés niveis de discrepancio: eievodo, médio e reduzi-

do (Quadro 2).

{Inserir Quadra 2)

Existe pois uma elevaoda discrepencia entre os ME's A e B em estudo (favo-
recendo o Manuc! B), no que respeita "o exemplos de problemaos nao resolvidos
em investigacéo ou que necessitem ce ser investigodos” (item 6], o "experiencias
referides no ME cerem precedides de justificocao do porgué dc sug reclizacco”
[item 7) e tombém "diferenca entre focto e teorig" (item 3). E no entento recduzi-
do o discrepancio relotiva a p.ex. €orrec¢oo cientifica.

Em concluséo, o utilizacéo cuidado do instrumento e metodo de analise referi-
dos neste estudo, pode permitir cos professores de Fisico/Quimica uma maior rocio-

nalidade na escclho entre dois (ou mais) ME's alternativos.
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Diagrama 4: Perfil de discrepéncias



Nivel de discrepancia item

Elevado: 0,8 al 36,7
Médio: 04 a 0,6 4
Reduzido: 0 a 0,2 1,2,5

Quadro 2: Niveis de discrepéncia e o exemplo em estudo
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