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Resumo: Novas perspeciivas na formagdo de professores destacam &
importancia do tratamento das concepgdes alternativas, fundamentando-a no
constructivismo da aprendizagem.

Os alunos universitarios, futuros professores, constituem o poiencial de ensino
que em breve estara nas escolas de ensino basico e secundario. Deste modo,
pareceu relevante averiguar em que medida professores estagiarios partilham
com alunos dos ensinos basico e secundario concepgbes alternativas sobre
conceitos basicos de Fisica.

A metodologia usada foi a de questionério, tendo-se incluido nele questoes
anteriormente utilizadas por outros investigadores. As questdes incidiam sobre os
seguintes topicos: forca e movimento, luz, calor e temperatura e circuitos
eléctricos.

Nesta comunicagdo apresentam-se os resultados obtidos no questionario e
discutem-se implicag6es educacionais na formagéo inicial e profissionalizante
dos futuros professores. Esies resultados indicam que ha uma percentagem
consideravel de professores estagiarios que tém concepgdes alternativas sobre
topicos centrais da Fisica.

1 - INTRODUCAO

De ha duas décadas a esta parte varios estudos, no &mbito da Didactica das
Ciéncias (Osborne e Freyburg, 1985, Driver, Guesne e Tiberghien, 1985,
Loureiro, 1987, Vasconcelos, 1987, Pereira, 1989, Cachapuz e Martins, 1990)
tém posto em evidéncia que algumas das dificuldades de aprendizagem dos
alunos podem ser atribuidas aos alunos desenvolverem antes, durante e apos, ¢
ensino formal ideias, "modelos”, sobre os fenémenos cientificos. A estas ideias
tem-se chamado Concepgdes Alternativas (C.A.s).

As origens das C.A.s que tém sido apontadas s&o de varia ordem indo da
linguagem do dia a dia, acs media, as percepgdes dos alunos dos cbjectos do
quotidiano. Para além destas alguns estudos (Shipstone, 1985, Cohen et



al., 1983, Gilbett e Zylbersziajn, 1985) referem também as C.A.s dos professores,
que foram "sujeitos" a um ensino que nao as teve em conta.

Os alunos universitarios, futuros professores, constituem o potencial de ensino
que em breve estard nas escolas do Ensino Basico (E. B.) e do Ensino
Secundério (E. S.). E do consenso geral que uma das competéncias a
desenvolver pelos professores estagidrios diz respeito a formagéo cientifica.
Considerando a hipétese acima delineada, ou seja, que uma das origens das
C.A.s dos alunos s&o as C.A.s dos seus proprios professores, pareceu relevante
averiguar em que medida os professores estagiarios portugueses partilham com
alunos dos Ensino Basico e Ensino Secundério C.A.s sobre conceitos basicos de
Fisica e de Quimica. Os professores estagiarios a que nos referimos neste
estudo sio alunos a frequentar o 52 ano duma Licenciatura em Ensino e a
realizar estégio pedagégico numa escola ("in-service teaching")

Nesta comunicagio apresentam-se os resultados obtidos da aplicagéo de um
questionéario, cujo objectivo era - determinar se 0s professores estagiarios,
portugueses, partilham algumas C.A.s, sobre conceitos de Fisica, identificadas
em alunos do E.B. e do E.S..

Novas perspectivas na formagdo de professores destacam a importancia do
iratamento das concepcdes alternativas, fundamentando-a no constructivismo da
aprendizagem (Vasconcelos e Loureiro, 1988 e Cachapuz e outros, 1991-b). Este
pressuposto e os resultados da investigagdo que nos proposemos realizar
permitem sugerir algumas recomendacdes que pensamos Uteis tendo em vista a
formagao inicial e profissionalizante dos professores estagidrios que serao
apresentadas na Ultima parte deste trabalho.

2 - DESCRICAQ DO ESTUDO

2.1 - Amostra

A amostra utilizada neste estudo foi sorteada ao acasc a partir da populagido de
professores estagidrios em todas as universidades portuguesas do continente
envolvidas na formacéo inicial de professores de Fisica e Quimica. Esta amostra
é constituida por 66 professores estagiarios e representa 50 % da populacdo ja
caracterizada.



Tabela 1 - Caracterizagéo da amostra

Universidade N2 de alunos envolvidos
Vila Real 2

Braga 13

Porto 10

Aveiro E 7

Coimbra |17

Lishoa 9

Evora 8

Total 66

2.2 - Becolha dos dados

A técnica uiilizada para a recolha dos dados foi a de questionario de escoilia
multipla com pedido de justificagdo da escolha. A escolha desta técnica prende-
-se essencialmerite com critérios subjacentes a selecgdo da amostra, que foi
descrita acima. '

2.3 - Descrigio do questiondrio

O questiondrio utilizado tinha oito questdes: quatro versande concelios de Fisica
e as restantes sobre conceitos da Quimica. As quesibes de Fisica, a que esie
trabalho se refere, e que sédo apresentadas em anexo, foram retiradas de
trabalhos de investigacdo na area das C.A.s de alunos do E.B. e do E.S., sobre
tépicos da Fisica. Os alunos envolvidos nesses estudos na sua maioria tinham
uma formagdo em Fisica identica aos alunos dos professores estagiarios que
constituiram a amostra deste trabalho.

A tabela 2 apresenta o t6pico da Fisica relativo a cada quest&o, o nimero da
questéo correspondente e a fonte donde cada quest&o foi retirada ou adoptada.

Tabela 2 - Dados relativos &s questdes de Fisica apresentadas no questionaric

Topico da Fisica N2 da quesido Fonte
Forga e movimento Q.1 Viennot (1979)
Luz Q.2 Andersson e Karrgvist (1983
Calor e temperatura Q.3 Brook et al. (1984)
Electricidade Q.4 Closset (1983)




O questionario, embora andnimo, solicitava informagbes pessoais relativas, por
exemplo, & formagdo em Didactica da Fisica e da Quimica, ano em que essa
formagéo tinha sido feita e a universidade frequentada pelo inquirido.

Os dados acima referidos permitirdo, num trabalho a ser apresentado num futuro
breve, correlacionar a formagéo cientifica dos professores estagiarios e a sua
formagao inicial, em particular, em funcéo dos diferentes modelos de formagéo
inicial (integrado vs néo integrado) existentes nas universidades portuguesas.
Adicionalmente, no fim do questionario, pediam-se comentarios ao questionario
administrado.

Relativamente a selecgio/adaptagio das questdes, em sintese, podemos dizer
que tivemos em conta 0s seguintes critérios: i) as questdes deviam versar tOpicos
da Fisica representativos de areas onde tém sido realizados estudos scbre C.A.s
de alunos mais novos; i) esses topicos deviam ser tdpicos centrais dos curricula
de Fisica do E.B. e do E.S. portugueses.

2.4 - Administracéo

O questionario acima descrito foi administrado de Cutubro a Dezembro de 1990,
por membros do grupo INEA/FQ, tendo sido precedido por um estudo piloto.

3. APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

3.1 - Método de andlise
Com base nos objectivos do nosso estudo e numa andlise preliminar das

respostas dadas, pelos professores estagiarios, as questoes formuladas, foram
definidas quatro {4) categorias de respostas. A classificac@o das respostas, para
todas as questdes, foi validada pelos quatro elementos do grupo INEA/FQ
envolvidos na formagéo, em Fisica e seu Ensino, de professores.

3.2 - Categorias de respostas
A- Concepgéo cientificamente adequada

Respostas que indicam uma concepgdo cientificamente adequada a questéo
colocada, quer porque foi escolhida a op¢éo cientifica e a justificacé&o dada
corresponder a esta versdo (A1), quer porque foi escolhida a opcao cientifica
embora nao tenha sido dada qualquer justificagdo (A2). A deciséo de incluir nesta
categoria a subcaiegoria A2 advém do facto de a opgac cientifica ter sido a
escolhida e devido ao nimero reduzido de respostas obtidas néc se ter julgado



justificavel a existéncia de outra categoria nem a sua incluséo nas restantes
categorias.

B- Concepgao(des) alternativa(s)

Respostas que sugerem concepgdes alternativas identificadas em alunos do E.
B. e/ou E. S. .As sub-categorias consideradas (B1, B2, ...)que variam com ©
tépico em questdo, correspondem as concep¢bes aliernativas mais
frequentemente referidas na literatura.

C- QOutras.

Respostas cuja justificagéo é confusa e por isso de dificil interpretacac ou que
correspondem a ideias/nogdes nfo representativas derivando frequentemente de
erros cientificos pontuais-(por exemplo, escrita incorrecta de férmulas como é o
caso, na Q1, de expresséo de forga gravitica (Fg) apresentada por um aluno :
"Fg=mgh")

D- Sem resposta

Respostas que ndo correspondem & escolha de qualquer das opgdes
apresentadas nem 2 escrita de qualquer justificacéo.

3.3 - Forca e movimento ((3.1)

A questdio 1, adaptada do trabalho de L. Viennot (Viennot, 1979), tinha como
objectivo identificar em que medida professores estagiarios partilham com alunos
de menor formagao cientifica a C.A.: a forga é proporcional & velocidade.

A resposta adequada aceite correspondia a escolha (a) com a justificagéo de que
apenas a forga gravitica esta a actuar e, dado as condigfes do problema (bolas
de igual massa e & mesma aliura do solo) ela seria igual para todas as bolas. A
escolha de qualquer das outras opgdes, sugerindo a justificagio a C.A. acima
descrita foi incluida na categoria B.

Na tabela 3 apresentam-se as percentagens de respostas oblidas, nesta
questdo, por categoria de resposta.

Os resultados da tabela 3 indicam que embora a maioria dos alunos (71%) desse
a resposta que consideramos adequada, 20% ainda possui a C.A.: a forga &
proporcional & velocidade, que outros autores descrevem como sendo uma
concepgdo muito comum entre aluncs mais novos. Esta ideia aparece explicita
em varias justificagdes, como se ilustra com a transcrigio da seguinte resposta:



"g forca que actua nas bolas depende da velocidade desias, se a velocidade
diferente as for¢as também sdo diferentes”.

E interessante também realcar que, por vezes, os professores estagiarios
justificam a sua opgéo com formalismos mateméticos adequados, em particular
escrevendo correctamente a expressdo da 22 Lei de Newton, embora tirem
conclusées discordantes da adequada, das quais se pode inferir que o aluno
raciocinou em termos da C.A. que se pretendia testar com a quest&o 1. Este tipo
de justificagdo é ilustrado com a transcrigéo seguinte: "F=ma mas a=dv/dt, logo
se a velocidade das bolas é diferente, a aceleragdo ¢ diferente, e por isso as
forcas sdo diferentes”.

A tabela 3 indica ainda que todos os professores estagiarios responderam a
questdo 1, e que 9% das respostas foram consideradas na categoria C.

Tabela 3 Percentagem de respostas, por categoria de resposta, obtidas na
quest&o sobre Forga e Movimento (Q.1)

Categoria A (Concep. C. Adequada)B (C.A.) C (outras) |D (s/ Resp.)

A1(c/ Just) A2(s/Just) |F av
% de Resp. 66.5 45
71 .0 20.0 9.0 0.0

Como a literatura amplamente tem demonstrado (ver, por exemplo, capitulo 5 de
Driver et al., 1985, Cachapuz e Costa, 1991) a concepgée de que a forga &
proporcional & velocidade tem sido frequentemente identificada em alunos de
diversa formagéo cientifica, idade e nacionalidade. Um ensino de Fisica que vise
mudar esta C.A. ndo pode certamente ocorrer sendo ministrado por professores
que por sua vez também a possuam.

3.4 -Luz (Q.2

A questéic 2 foi adaptada do trabalho de investigadores suecos (Andersson e
karrqvist, 1983). O objectivo desta questdo era determinar se os professores
estagiarios possuem as C.A.s detectadas em alunos mais novos e com menos
formacao cientifica. As C.A.s que se pretendia testar eram: B1 - a identificag&o
da existéncia de luz com o seu foco, logo néo considerando o modelo de
propagacgio da luz e B2 - a luz ndo se propaga indefinidamente, no caso da
questdo 2 s6 ha propagagao da luz até a secgdo em que esta o pe&o. Os alunos
com a C.A. B1 respondem & questdo 2 dizendo que s6 existe luz na secgao |,
porque é ai que estdo os fardis, enquanto que os alunos que raciocinam de




acordo com B2 consideram que existe luz até & secgéo lll, porque o pe&o vé os
farois.

A resposta cientificamente adequada aceite correspondia a afirmar que existe luz
em todas as secgdes visto a luz se propagar indefinidamente.

Na tabela 4 apresenta-se as percentagens de respostas obtidas, na questéo 2,
por categoria de resposta.

Tabela 4 Percentagem de respostas, por categoria de resposta, obtidas na
questido sobre Luz (Q.2)

Categoria |A (Conce.C.Adequada B (C.A.s) C (outras) |D (s/Resp)
Al(c/Just.) A2(s/Just.)|B1 B2
% de Resp 41.0 4.5 10.5 245
45.5 35 .0 15.0 4.5

Como os resultados apresentados indibam, menos de metade dos professores
estagiarios (45.5%) deram um aresposta concordante com a considerada
adequada; 4.5% dos alunos nfo responderam a esta questéo e 15% deram
respostas geralmente confusas ou de dificil interpretagéo. Considera-se a
percentagem de respostas incluidas na categoria B (35%) muito elevada para
alunos que estéo ja na situag¢io de professores.

Respostas tais como "sé ha luz na secgdo | porque a existéncia de luz depende
do alcance dos fardis™ ou "ha luz nas secgbes I, Il e lll porque o peédo vé os
faréis na secgdo " ilustram o tipo de justificagbes dadas pelos alunos que
pensamos tém as C.A.s que se procurou testar. Estas justificagoes s&o
semelhantes as dadas frequentemente por alunos de menor formagéo cientifica
que os da amostra deste estudo (ver, por exemplo, o capitulo 2 de Driver et al,,
1985)

3.5 - Calor e temperatura (Q.3)

Com a questdo 3, alinea (b), pretendia-se determinar em que medida os
professores estagiarios partilham C.A.s dos alunos do E.B. e do E.S. decorrenies
de considerar que a temperatura de um corpo, em situagdo de equilibrio térmico,
depende do seu material, das suas caracteristicas, condutividade térmica ou
capacidade calorifica. Tal como em relagéo as outras questdes do guestionario
aplicado e por consequéncia as outras C.A.s, as C.A.s a identificar na questéo 3
sAo também utilizadas por alunos mais novos (ver, por ex., Brook et al, 1983).

Todos os professores estagiarios responderam & quesiéo 3, tendo 65.1%
escolhido a opcédo adequada - opgéo (a), (ver tabela 5, categoria A), justificando



a sua resposta considerando que se trata de uma situagdo de equilibrio térmico

(categoria A1); 1.5% dos alunos escolheu a op¢do adequada sem justificar a
resposta e 9.1% deram respostas que consideramos confusas.

Tabela 5 Percentagem de respostas, por categoria de resposta, obtidas na
questio sobre Calor e Temperatura (Q.3)

Categoria |A (Conce.C. Adequada) |B (C.A.) C (outras) |D (s/Resp)
Ai{c/dust.) A2(s/MJust.)
% de Resp. 63.6 1.5

65.1 25.8 9.1 1 00

Como indica a tabela 5, na categoria B, 25.8% dos professores estagiarios deram
respostas das quais se pode inferir que estes alunos possuem C.A.s. Estes
alunos consideram, por exemplo, que a temperatura de um corpo é proporcional
a sua condutividade térmica, como mosira a justificacdo seguinte: "porque a
condutividade térmica da parte metélica é superior & da parie de plastico, e como
esta frio hd maior facilidads de transferéncia de calor acumulado na parte
metdlica". Tal como descreve Brook et al, 1984, este tipo de C.A. é comum entre
alunos mais novos. Da justificagfo acima transcrita pode também inferir-se que ¢
aluno faz confusdo entre os conceitos de calor e temperatura - o calor acumula-
se.

3.6 - Circuitos eléctricos (Q.4)

A questio 4 tinha por objectivo identificar C.A.s sobre conceitos da Electricidade
nos professores estagiarios. Assim a alinea (a) da questéo 4.1 corresponde &
C.A.: "a corrente eléctrica num circuito série ndo se conserva, ou é gasta”. Esta
C.A. foi identificada em alunos desde o ensino primario (Tiberghien e Delacote,
1976) a alunos do E.U. (Fredete e Lockhead, 1980).

Qutra C.A. também identificada em estudos envolvendo aluncs mais novos
{(Loureiro, 1987), é a de que: "uma pilha é uma fonte de corrente constante”
Neste trabalho pretendeu-se identificar esta C.A. através da alinea (a) da
questao 4.2.

Foram consideradas completas as resposias em cujas justificagdes os alunos
utilizaram mais que uma varidvel, (resisténcia eléctrica, intensidade de corrente
eléctrica, diferenca de potencial). Por exemplo, na questio 4.1, classificou-se
como cientificamente adequada e completa a resposta - "a intensidade luminosa



de L1 é igual & de L2 visto a corrente eléctrica no circuito ser constante e as
lampadas serem iguais, isto €, terem a mesma resisténcia’.

Antes de apresentar os resultados obtidos nas questdes 4.1 e 4.2 pareceu-nos
relevante referir que de uma forma geral nas duas guesides 0s professores
estagiarios recorreram & utilizagdo de férmulas para justificar a resposta. Isto
reflecte que estes alunos ‘apresentam dificuldades na andlise qualitativa de
circuitos tao simples como os apresentados na pergunta 4.

A percentagem de alunos que responde de acordo com a resposta adequada as
duas questdes da pergunta 4 é diferente (tabela 6), 39.5% na questéo 4.1 e
28.8% na 4.2 e apenas 6% d&o a resposta cientificamente adequada as duas
questdes. Estes resultados mostram que, apesar de 0s circuitos a analisar serem
muito simples, os professores estagiarios tém muitas dificuldadesna andlise de
circuitos apesar de simples, e principalmente com elementos em paralelo. O
facto de a percentagens de respostas confusas também ser maior na questao 4.2
pode indicar o mesmo. A percentagem de professores estagiarios que néo
responderam a cada uma das questdes foi de 15.

Tabela 6 Percentagem de respostas, por categoria de resposta, obtidas na
questéo sobre Electricidade (Q.4)

Categoria |A (Conce.C.Adequada B (C.A.s) C (outras) |D (s/Resp)
Ai(c/Just.) A2(s/Just.)|B1 B2

% de Respl  36.5 3.0 6.1 48.5

na Q.4.1 39.5 54.5 4.5 1.5

% de Resp 13.6 15.2 39.4 16.7

na Q.4.2 28.8 56.1 13.6 15

Relativamente s C.A.s gue se pretendia identificar, na tabela 6 pode-se ver que
6.1% dos professores estagiarios ainda pensam que a intensidade luminosa
diminui num circuitos eléctrico série de elementos iguais. As justificagtes sdo de
dois tipos: i) para alguns alunos a intensidade de L1 é superior & de L2 visto L1
ser uma resisténcia a passagem de corrente eléctrica; ii) outros professores
estagiarios justificam a sua resposta utilizando principios e regras de analise de
circuitos aprendidos no decurso do ensino formal, como por exemplo - " pela Lei
de Joule vemos que existe dissipagdo de energia em L1 o gue implica que a
intensidade luminosa de L1 seja maior que a de L2". A justificagdo de um dos
alunos a esta questdo indica que, a este nivel de ensino, ainda ha alunos que
ndo identificam uma lampada com uma resisténcia eléctrica. Esta C.A. foi
também identificada em alunos mais novos (Loureiro, 1987) e deve-se,



pensamos, a falta de ligagfo entre os conceitos ensinados na escola e ¢
quotidiano.

Uma grande perceniagem de professores estagiarios (48.5%) escolheu & opgao
adequada na questfo 4.1 dando justificages semelhantes a que se apresenta a
seguir: " a intensidade luminosa de L1 € igual a de L2 porque a corrente eléctrica
que circula nas ldmpadas € a mesma”. Este tipo de justificagdo pode ser
considerado incompleto, visto ndo referenciar todos os dados ser devida & énfase
dada no ensino formal ao conceito de corrente eléctrica, ou corresponder a uma
utilizagdo inadequada das regras de analise de circuitos, a que alguns autores
chamam de "malrules” (Chieldea, 1990). 39.4% dos professores estagiarios
pensam que uma pilha é uma fonte de corrente constante, escoihendo a opgao
(a) na questio 4.2, como se depreende da frase: "... . Como as pilhas dos dois
circuitos sdo iguais, a intensidade de corrente & saida é a mesma, no caso do
segundo circuito essa intensidade divide-se pelos dois ramos ...". O mesmo tipo
de resultados é apresentado por Cohen et al, 1983, num estudo envolvendo
alunos do E.S.. Dos proiessores estagiarios que escolheram a opgéo a) na
questdo 4.2, 16.7% justificou a sua resposta de uma forma pouco clara,
(categoria B2).

CONCLUSOES E IMPLICAGOES EDUCACIONAIS

Apesar das limitag6es deste estudo, derivadas da utilizagdo de uma Unica
quest&o, para testar as C. A. s dos professores estagiarios sobre diferentes
conceitos da Fisica, pensamos poder dizer que os resultados desctitos neste
trabalho confirmam a hipdtese de que os professores estagiarios tém C. A.s
sobre conceitos essenciais dos curricula de Fisica do E. B. e E. S.. Mais ainda,
que uma percentagem elevada de professores estagiarios t&ém C.A.s, apesar de
terem tido véarios anos de ensino formal da Fisica. Os mesmos resultados
apontam também para gue se possa atribuir algumas das C. A.s dos alunos do
E. B. e E. S. as C. A.s dos seus professores,.como referido por Gilbert et al
(1982).

Cria-se assim um ciclo vicioso, os professores tém C. A.s sobre os conceitcs que
transmitem aos alunos, que, por sua vez, alguns deles, viréo a ser professores.
Tendo em vista uma melhor formagdo em Ciéncia, seja a que nivel de ensino for,
este ciclo deve e tem vindo a ser quebrado a diversos niveis:

)-no E. B. e E. S. Alguns trabalhos de investigagdo apontam modelos,
estratégias e situagdes de aprendizagem que tém por finalidade a promogéo da
mudanga conceptual (Driver, 1988, Loureiro, 1989, Santos, 1990, Cachapuz ¢
Costa, 1991). Além da necessidade de continuar a desenvolver este tipo de



trabalhos, urge ainda divulgar os seus resultados. Pensamos tambem que o
envolvimento de professores em exercicio nestas investigacdes pode ser muito
frutuoso, visto, entre outros, permitir a sua consciencializagéo para a
problematica das C. A.s.

ii) - nos anos propedéuticos do E. U.. Existem estudos que mostraram que os
alunos do E. U. t&m o mesmo tipo de C. A.s que os dos E. B. e E. S. (Caldeira,

1990, Vasconcelos, 1987). E premente, ent&o, aieriar os professores
universitarios para tal facto, determinar o seu porqué e desenvolver estratégias
no sentido de minorar o problema, isto é, de melhorar a formag&o dos alunos no
E. U. que é assim posta em questao.;

i) -na_formacfo_profissionalizante dos professores, seja ela integrada nas
licenciaturas ou ndo. assim como na formacdo continua. Se nos arligos sobre
C.A.s dos alunos dos E. B. e E. S. se conclui que é absolutamente necessario ié-
-las em conta para aumentar a eficacia do ensino, os resultados dos mesmos
artigos e os aqui apresentados levam-nos a dizer, tal como Vasconcelos e
Loureiro, 1988, que nos parece essencial abordar esta problematica na formagéo
dos professores. Isto pelas seguintes razdes: 1) por forma a gue esies tomem
consciéncia que os seus alunos tém C.A.s e possam assim {é-las em conta nas
suas praticas pedagogicas; 2) de maneira a divulgar e discutir os resuliados dos
estudos sobre as C.A.s, as metodologias utilizadas, assim como 0s modelos ¢ as
estratégias de ensino que contribuam para uma melhor formag&o em Ciéncia; 3)
para que os professores tomem consciéncia das suas proprias C.A.s, possam
ultrapassa-las e possam evitar assim, nas suas praticas pedagogicas, transmitir
ou reforcar as C.A.s dos seus alunos. '
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4. OR-8 CONCEPCOES ALTERNATIVAS EM FISICA DE
PROFESSORES ESTAGIARIOS.

A. Cachapuz, Isabel M. Malaquias, Isabel P. Martins,
M. Arminda Pedrosa, Maria J. Loureiro, Marilia F. Thomaz,
Nilza Costa.

(Grupo INEA/FQ) Universidade de Aveiro, 3800 Aveiro - Portugal.

Novas perspectivas na formagdo de professores destacam a importdncia do
tratamento das concepgdes alternativas, fundamentando-a no construtivismo da
aprendizagem.

. Os alunos universitdrios, futuros professores, constituem o potencial de ensino
que em breve estard nas escolas secunddrias. Deste modo, pareceu relevante averiguar
em que medida estes alunos partilham com alunos dos ensinos bdsico e secundario
concepgoes alternativas sobre conceitos bdsicos de Fisica.

A metologia usada fol a de questiondrio, tendo-se incluido nele questées:
anteriormente utilizadas. As questdes incidiam sobre os seguintes tdpicos: movimento
de um corpo, dptica geométrica, calor e temperatura e circuitos eléctricos.

A amostra incidiu sobre 50% dos aluncs, futuros professores, de todas as
universidades portuguesas, que se encontravam ja em estagio numa escola secunddria.

Nesta comunicagcdo apresentam-se os resultados obtidos no questiondrio e
discutem-se implicagbes educacionais na formacdo inicial e profissionalizante dos
futuros professores. Estes resultados indicam que hd uma percentagem consideravel de
alunos, futuros professores, que tem concepgdes alternativas, relativamente as questdes

apresentadas.
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